LUIS PENALVER CAMARA [*)

RESUMEN. El problema que puede plantear el vertido de material dragado contaminado ha suscitado, o
partiv del Corvenke de Lomdres sobee la Prevencion de fa Contaminaciin del Mar por vertimiento de
deserhas v otras materins, ¥ posteriores disposiciones; el interds de determinadas Asociaciones Portias-
rias.

Diferentes Comités Cientlfices v Téenicos han analizado el problema ambiental del wertida de este
mterial, ¥ han atendido a egtodiar loa diferentes métodos con el fin de controlar los posibles impactos
ambientales, Esta publicacidn reroge las principales corrientes de opiniin sobree la metodologia y efectos,
aeimismo, unaliza ol Convenio de Londres en lo que se refiers al vertido del matersal de dragada.

ABSTRACT, As o swnseguense af the Lowdon Agreesend o e Prevention of Sea Contamination by
dumping wesko and obher malertols ond thetr leder dispoeal, a gract dead of tnleres! heg begn s
by porticader Hortonr Awthorities, especiaily rs regands oonteminabed dradped moleriol

Iiitevend Boiendifie and Teekniva! Commitiees e analiged S snaironmentol problems posed by
L deniping of ia Bind of matericl, ond haeg been looking al different swethods af dealing with Lhe
problepaa with o view Lo lamiling possibde enmivonmental fopoet. This publ'im-.‘t'mz eolfests e matn
i Yeernces of opinion coneeriing Hee methodology end effects, ingeliver with an onelysiz of the Londos

Agreenerd o roperds the fisposal of dredged saateri,

1. INTRODUCCION

El dragado es un madio de mejorar y mantenar las
vias navepables v puertos, eon ¢l fin de restablesar
s enlados ¥ congeguir unas eondiciones dptimas
para el porfecto desorrolle de o scbividad por-
tuaria.

Los puertos ¥ zonas de servicio son receplonss
da multitud de afluentes de tipo wrbano, mixta o
industrial.

Machos poertos s encuentran uhicados en rias
¥ estuarios ¥ pormalmente Jos des que llegan a da-
tos estdn albamente contaminades por dos efluen.
tes de las ciudades proximas & suentornt ¥ por las
indugtriss que vierten g elles, Con 1o 2ual, on estes
cazog, o puerie es receplor de una contaminscion
de origen fluvial de sguas arriba ¥ de las activida-
dess dondasticas ¢ industriales de la civdad en que
e ereuentran ubleados.

Este es ¢l motivo por ¢ coal los sedimentos de
los puertos, en determinadsas zonas concrelas o en
toda su extensién, estin contaminadas en meyor ¢
menar grado,

"iliconcaadio an Cancas Biokdgices, lfe dal Saccitn dal
Canwg der Estudios da Pusrtas ¢ Coshos $CEDEXL

Esta eontaminacion de los sedimenios puede
determingr que, tanto en el deagsdo, como en 5u
posterior transporte v vortido, se astabiezcan con-
diciones na acepiables para &l medio ambients
Acikdticn.

Mo obstante, e debe abtener un cososimiento
real del grado de contaminacion de sstos sedimen-
s, Esto se tradece an tendr normatives que pre-
setten vilores cuantitathms que permitan decie
que para un determinade pardmetroa axigste o
una alteraeidn en la calidad de los sedimentos deg-
de un punte de vista sonfaminante. Con elke se im-
pedirfa caer en actitudes demagdgieas que o lo
dnice que sonllevan es 4 on alto eosto en of conkrol
antbiental de esta actuasion,

Existen diferentes erterios, establecides por al-
gunas autores ¥ estados, que el téenico debe saber
valorar o la hora de realizar un estudio de este
tipo. en eonjuncion con estudios sehre un encigies
cimianta relativo de estos sedimentas por metales,
Za wa o proceder a dtar ¢ Corvenio de Londres
qug Intruments lks bases pors lo Prevenciin de lo
Contaminacitn del Mar por vertimiento de dese-
chios ¥ ofrse materiss, Indepandientemente de ety
Comvenio fecho en Londres, Méjien DLF., Mosed v
Washington el dia 2 de diciembre de 1972, y ratl-
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fieado por Espafia (B.O.E. del dia 10 de noviambing
de 19721, existen Comités Téenicos ¥ Cientifieos ¥
Azopiaciones Portuarias que ge preccupan de egte
problema vy han realizide estadies conducentes a
la gestitn ¥ control del materal de dragado conta-
minado, Mo ze debe olvidar que gron parte del ma-
teral de dragade puede ecormesponder o obras de
primer establecimiente, ¥ estos sedimentos oo, se
encoentran contaminados, representando tales ae-
tnaciones un elevado volumen. El problema se
debe valorar especinlmente sobme dragades de
mantenimiento, determinande previamente s es-
tén o ne sentaminades. Este Convenio de Londres
ha sido obieto de posleriores reuniones, siendo en
la novenn reuniin el 23 de abril-Z de mayo de
1936 cuande s¢ regula la aplicacidn de los anexes
al material dal dragado.

2. ANALISIS DEL CONVENIO DE LONDRES
Direcirices poro ko oplisocién de los onexos del verfi-

do de material d%. De scuerdo eon el arieu-
o IV (1) [a) el el Convenio 1as Parfes Con-
tratantes prohibivin el vertido de matarial de dra-
pado eonteniendo las sustancins detalladas en ane-
%0 1, & no ser gue el materinl de dragado puesda ser
eximido por log apartados 8 o B,

D nouerdo con o articulo IV (1) (k) se requiers
un parmiso especkal para el vertido de material de
dragado conteniendo sustancias deseritas en el
anexo 1L

En el ¢aso de material de dragado no sujeto a
| pspesificariones de bos artieulos descritos ante-
rormente las Partes Contratantes gon requeridas
bajo el arifeulo TV (1) {e) para emitiv un permisse
pererul previo al wertide.

Los permisos =e concederan tras una cnkdadoss
rongideracion de todos los factones gque fliguan en
e anexno TI1.

Las directrices que se van & detallar, una ves s
analiven log anexos Ty T1, afectan a los permizas
parn. ¢l vertido de material de dragado v 4 |s see-
eitn A dal gnexo [0

AMEXC PRIMERD

1. Compuestos srgdnicos halogonados,

2, Memurio ¥ compueskos de meTours,

#. Cadmio ¥ sompuestos de asdmio,

4. Plasticos persistentes y demia maleriales sin-
téticos persistentes, tales coma redes y cabos, que
preedan flotar o qguedsr e suspension en el mar de
mode que puedan obstaeulizor materilmente |l
pesca, ia navegacidn u otras utilizacienes legiti-
mag del mar.

B. Poetedles crudo, fuel-oil, aceite pesado diesel, ¥
peeites lubricantes, fuldos hidrdulicos v mezclas

que contengan esos hidrocarbueos, cargados con el
fin de aer vertidos.
6. Degechog o otras materias de alto nivel radiae.
kv que por razones de salud pablica, bioldgieas o
de ofra tpo hayan sido definidos por ¢ Grgans in-
ternacional competente en esta esfera, actnalmon-
to gl Organisme Internacional de Energla Atdmi-
ta, como inapropiados para ser vertidos en al
ik,
T Muterisles de evakpier faema {por gjempla, sd-
tidos, Hgquides, semiliguidos, gaseosos o vivientes)
producides para la guerra quimics ¥ biokiriea,
8, Loa pdrrafos precedentes del pressante anexo no
2e aplicarin a sustancias que 22 tranaformen vipi-
clarpente en el mar en sustancias inoruas mediante
procezas feiees, gquimies o bicldgleos, siempre
oL
I. Mo den mal sabor a la carne de los orpanismos
marinog comestibles, o
1. Mo ze pangan en peliges 1a 2alud del horsbree o
dle s animales doméativos.

5 exlstiese algung duda sobne 8l una sustanesa,
o5 indeus, ln Parte deberd sepuir el procedimiento
consultive dispuesto en el articuls X1V,
9. El presente anexo ao =e aplicard a desechos u
atros materiales (tales como lodos de aguas resi-
duales y eseomnbros de dragados) que contengan
come vestpios de eontaminantes fns materias a
que s hace referenciz en bos apartedos 1-5 del
presente anexo. Estog desachos estardn sujatos
laa diaposiciones de los anexos 11 y I, seglin pro-
seda.

AMEXD NI

Las siguientes sustancias y materiales que requie-
rien especinl ateneidn se enumeran pars log efectos
del inciso a) del apartado 1 del artfeule V1L

A, Desechos que contengan cantidades congiders-
bles de las materias siguientes:

— ATEdnico

— Ploma.

— {obre,

— Cine.

¥ Sus complesios

— Compueskos orginivos de silizio.

— (ianuros,

— Florurps.,

— Pesticidas v eobproduckos no ineluidos en ¢l
nnexa |,

B. Al voneeder permiso pard el verimients de
grandges cantidades de dcidos v dleafls, se fendrd
en cusnta 1a posible presencia en esos desechos de
las sustancias enumeradas en el apartado & ¥ de
las sustanciag adiclonaled siguientes:
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¥ SUS COMPIRStos,

C. Los contenedores, chatarra v olmos desechos
voluminoses gque puweden hundise hasta of fondo
del mar v ohatarulizar serinmente la pesea o la na-
vegacidn,

D. Los desechos radiactives u ofras materias ra-
diactivas mo incloidas on ol anexe I En la expedi-
cbtn de permizos para el vertimiento de estas ma-
kerias, las Parter Contratantes deberdn terer debl-
damente en euenta las recomendaciones del drga-
no internacional competente en esta eafera, en la
setualidad ol Organisno Intemacional de Energla
Abderica,
Diractrices ba
505 D
Contratante puede coneeder un permise general
despuds de congiderar los puntos contenidos en el
anesxe I, para el vartida de matarial dragado, &l
se eurmple

A. Que aungue las sustarcins del anexoe | estén
presentes, éstas puedan ser srdpidaments con-
vertldas an inofengivazs o cestar presentes
oo contaminantes que dejan trazae.

B. Que ¢l material dragado contengs mencs de
unas determinadas scanbidades significativass
de sustanciss inciuidas en ¢l apariedo A del
anexa IT v cumpla los requisitos del apartado ©
del anexo Il Estas cantidades significabivas
fueron acordadas en la 8.2 Reanidn Consultiva

¥ GO

— Pesticidas y sus derivaclos no ineluidos en el
anexn |y plome ¥ sus compuestos, 0,05 % o
&R pOr pesa.

— Todas las demds sustansias del anexo II,
apartado A, 0,1 % 0 mds por peso.

Mo abatanie si no se cumplen fas eondiziones
indicadas en el apartade B una Parte Conkratante
pueede coreeder un permizs especial con tal de que
s cumpian las condicionss del apartado A ¥ se
haya realizado una apeopiada valoracldn de las
técnicas de medidas especiales.

En &l cago de que no se cumplan a2 eondiciones
del apartado A, |a Parte Contrstante no debord
axpedle permizos & menos que haya levado a cabo
una detallada considerackin ded anexo Il Si 2
toma |a consideraciin de verter se deberdn tomar
todas las medidas para mitigar ¢l impacte, inclusi-
ve al uso de métodos de tratamiento, La concesion

de este permiso se debe notificar & la Onganisa-
eidtr, la cual & su vez nobifics a todas las Partes
Contratantes de estos detalles,

Valoracion de los corocheristicas y composicion del

material dragedo. Ksta seecidn recmjplaza lis direc-
rires emanadas gel anexo [, apartado A ¥ sumi-
nistra una intepretacidn para la evaluacidn del
material dragade. Debe ser considerada en con-
juncifm con ks apartados B y C del anexo IT1, que
ge citan posteriorments,

1, Canfidad Total v composiciim media de la
materi vertida: (Ej., por afio).

2, Forma: Por ajermplo, stlida, ledoss, Hguida «
Easa0sY,

De todo el material dragade debe oblererse la

gigumiente informacion:

— Tonelaje brute himedo por lugar (por unidad
de tiempo).

— Métoda de dragado.

— Determinacién visual de las caracteristivas del
aeditpento  (arcillalimosesarensa/gravaleanto ro-
dado),

En ansencia de fuentes de rontaminasidn apre-
ciahles el material deagads puede ser eximido de
fas priehas de ensayn referidas en estas Directri-
pes, que se exponen mas adelante, si g2 encuentra
en uno da log eriteries detaliades a continuackin
En tales casos se debersn bener en cuenta los fas-
tores descritos en las secciones B y © del ane-
xa I,

A, Si el material dragado estd compuesto predo-
minantemente de arens, grava o roca ¥ esle
miterial 88 encuenirs en dreas de fuertes co-
reientes o ambientes de alta energls tales coma
parrieiles con trangporte de arena an el fonda
0 Aress costerns eon dunas movedizas ¥ oea-
nales.

B. 5iel material dragado es para alimento de pla-
¥as o regeneracitn y estd compaesto predomi-
nantermente de arena, grava o conchas con fa-
mafics de particulas compatibles con el tamafo
de prano de las pluyas receptoras.

C. En susencia de aprecibles fuentes de contami-
nacifn & material dragado que oo exceda de
10.000 Trn'aho, procedente de pequeiias ope-
raeiones de dragado aisladas ¥y dnicas, como
puesde sor ¢l dragado de pequefios puertos de-
portivos o pesquerss, puede ser eximide. Be
pueden a su ver, eximic cantidades mayores s
el material propuasto para al vertido en el mar
eatd situado lejos de fuentes exiztentes de con-
taminscidn v con la confianza razonable de

&

que ebe materizl no =6 haya contaminado.
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3. Propiedades;: Fizicas (por ejemplo, solubdlidad
i denaidad], quimicas y bioguimicas (por sjempla,
demanda de oxigens ¥ outrientes) v biologicas
(por ejempls, prezencia de vins, bacterias, levadu-
ras ¥y pardsikas),

Para o malerial dragado gee no se eneninten
#n lps antericres ¢xonciones serl NeCesRrio Wi
mayor infermacidn para valorar més amplinmente
gl impaeto. Do las fuentes existentes poeds haber
suficiente nformacitn disponible, por ejemplo, por
medio de obstreacionss de campo sobre el impacts
il un material similar en logares similaces o por
dnins de ensayes previes con meterinl similar res-
lizados en wn tiempo no superior 8 inee afes.

En appencin de esta informackdn, seria neceaa-
rio una earacterizacidn quimice coms primer paso
pira estimar eargas brotas de contaminantes,
Esto no significara que cada matecia! dragado os-
taria sujeto & un anidlsis quimice exhawstive para
gstablecar las concentraciones de una lisia de am-
plir aleance do alementos guimicos o compuestos,
el andlizia guimice de copoeidas descargas Benles
i otias Moentes de contaminacion poede ser usido
para evaluar [a probabilided de contamingeidn,

Donde ¢l material o ser bembeado sem sustan-
rialmente similar en propiedades fisicas y gquirni-
s g los sedirentos del lugar propuesto para el
vertldo, an egte case los engaves descrflos mas
adelante, no san necesAas.

Dionde ol andtists quimieo @ea apropiado, Lam-
bién puede ser Gtil pars unga maver informascidn a
efectoz de inlerpretacian de rezultados:

— Densidad

— Tanio por ciento de sélidos (contenide de hu-
medad).

— Andlizia del tamafo del grans (% de arenn,
limie y aceillal.

— Carbono ovginkes total,

Existen ademdis otros purimetros que pueden
facilitnr o - intorpretacidn del comportarmiento
camwe gon trangporte del zedimente,  transformia-
clotes del contamindnte, propiedades mitigadoras
el sediments,

El mussbre ded sedimento debord sor repregen-
tutivo de una distribueidn horizontal ¥ verticnl v de
Iz varabilidad del materinl a ser deagada,

Dieben eepaciare las moestins o fin de identifi-
ear ¥ diferenciar entre logures contaminadas ¥ no
contaminsdos,

4. Toxicidad,

5, Permistencia: Fisira, quimica v hiologies,

6. Acumulacidn y bistransformacion en mate
riales bioldgicos o sedimentos.

El prapisite de estoz factores es estableser 5 el
vartido an el mar de material dragado conteniendno
sustancias dol anexa v I1 podefa causar efectos
indesaables, eapecialniente 1a posibilided de ofee-
toa téxicos apudos o erdnkes sohre organismos
marimog o ko sahel honana, tsnto s sungen o na
des s bivarumulacion en crganizmos marinos ¥ es-
precinlmente comestibles,

Los siguwicntes ensayos belbgless pueden no
sar necesarios s| una caracledzacidn provia del
material y dal dreg receplors permite une valora-
cidn del impacto ambiental,

&1, mo obstante, el andlisiz previo del material
demuestra Ja presencia de lag sustancias del ane-
%0 [ v 11 en cantidades conaiderables o de sustan-
rias cuyos efectos bioldgivas no sean entendidos, ¥
Bl hay preocupacidn por los efectos ontagdnicos o
sirgiems de s de uor sustancia, o 51 hay algo-
na duda en cwants o la composiciin exacta o pro-
piedades del material, puede ser necesario Hevar a
cabe adecuades procedimientos de ensayo boltg-
o Estoa procedimientos deben ser efocutados en
Fase wilida con macrabentos v deben incluir los si-
Euknbes ensg e

= Enszye de taxicidad agua sobre plancton, erus-
tarens, molusme ¥ peres,

— Eneayns de toxicidad erdnies capaces de svie
linr las efectos subletales a larga plaze, tabes
poma hisensayos que cubran un ciele de vida come-
plato,

— Ensayos para determinar e potemeial de bioa-
curmulacion de sustanciaz chequeadas en anexo I ¥
gl es apropindo su pobencial de eliminasidn. Los or-
gunismas de ensayes gerdn aquellos gue con ma-
yor probabilidad arumelen Ins sustancips del ane-
xo

— Ensgayas pard delerningr la permstencio de las
ewstansins del anexo [, El potereial de degrmdshili-
dad de estas suestanrias debe reslizarse usendo
bacderias y amass tipicas del lugar de vertido pre-
puesta, Los ensavos deberdn reflejor lag condivke-
nee del lugar de wertide.

7. Busceplibilidad a los cambios fisicos, quimi-
cos ¥ hbiequimbces e inleraceién en ¢l medio
acudtics son obros matevinles organices ¢ inor-
panivo: disueltos,

Loe vontaminantes presentes en & material de
dragado, despudéy del vertido, pueden ser alberados
por procesca fiakecs, quintieas v bisguimices en
sustancias mids o menos peligrosas, Lo susceptibi-
lidad del materlal drugnde o tales combios debe
ser eonsiderada en funciin del destino del material
drngrade,
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#. Probabilidad de gue se produzean contami-
naciones w ofros camhbios gue reduzean la posi-
bilidad de comercializacién de los recursos:
{Pescados, moluseos, ele.).

Se repomisnda una sdecuada geleseidn del lu-
gar de vertido. major que una aplicacion de ensa-
vios, La sebeccion del jugar de vertido para minimi-
zar ¢l impaeto sebre dreas, de pesea pecreativa o
comercinl, que son boldgleamente sepsibles ea de
gran considerneidn ¥ o plantes en ¢l puntd C2-del
aneyn 1

Téenicas de monipulocidn de vertidos. El problema
del vertido de material dragado contaminado pue-
de ser controlado efectivaments mediante el con-
trol de las descarzas de contaminantes en agquetlos
lugares donde es recogiio el miteral deagedo.
Hazta que este objative se campla, les problemss
del material dragado contaminado deben ser diri-
gitdes mediante «as técnicas de gestion de verti-
toss,

Estas tdenlens se refleren o unn serfe de aceic.
nes ¥ procesos & través de los cuales se minihsics
el imparts del material dragado o bien se eankmle
a un nivel que no constituya riesgo parn o saled
humans, daflos & los recubscs vivos o interfiera en
log usos legitimes del mar. En eate contexto estas
téenieas, en ciertaz cheenstancias, eonstitayen
métados adicionales medinnte los cuales ¢ mate-
rial dengade contaminado por sestancias del ane-
xo 1 pueden ser ripidaments convertidas en ino-
fersivas ¥ 4 su vez pueden constituir «técnicas de
medidas especialese en el vertide dal material dra-
gnde que contenga sustandiag del anexo IL

Las téenicas mas relevantes incluven boa prode-
gas nuturmles, fsieos, quimnicos v biokpieos tal ¥
como elles afectan en el mar para el materizl or
ginico incluyen |z degradacidn fisiew, quimica o
boquinviea, vio la transformacion que vesalta en el
material que Uega 4 ser no persiztents, no txico
v'o i disponibde Moldgicaments,

Maz alld de laz sonsideraciones del anaxo [11,
gaccitn B v C, los técnivas de gestion de vertidos
puaden incldir el enterramiente sobre o an o lshs
maring seguida de ana cubricién con sedimments
lmpia, las interacciones gpepquimicas y transfor-
masclones e sustancias en el material deapado
eacando se combing &om agua o sedimentos, selec-
pign de lugures adecundos de vertido tales como
zonas shidticas o métodos de contencidn del es.
combro de una manera esteble {incharenda islas
artificiales),

La utilizacion de estas téenmas se debe realizar
en plena conformidzd con Ins demds consideraelo-
fiess del anexa I, tales como una valorseidn vom-

parative de opciones de alternativa de vertido ¥
eatas divectrices deben estar siempre asociadas
eon una comprebacitn post-vertido con el fin de
valorar [a afetividad de la téenica.

Estas redidns o tbenieas de pestidn consisten
oz

1, CUBRICION CON MATERIAL LIMPIO
Primoraments s vierte ol material dragado v lue-
go 3@ cubre con una capa rezonsblemente greesa
(o mener de un metre) de materizl no contaming-
k. Biste métoxda es adecuado para verter a profun-
didades moderadas ¥ en zonas de baja ensrgla.
Como quiers que la mayor parde de ke verfidos
tionen loger en lo plataforma continental bos e
guarimientos deban ser los siguientes:

— Vertido precizo delimitade por boves,

— Buperlicie del monticuls o casquete de eubri-
eion debe ser suave g efectos de prevenir o ere-
B,

— Parece ser que después de vertidos los 203 del
material de cubricidn el reslo debe verarse en un
elrculs con un radio ipual al del mentieulo Infélal
ron el obfeto de peevenir sus flancos,

& VERTIIN EN POZOS O TONAS

DE EXTRACCION DE ARENAS

Esbn téenicn pretende:

— Aislar ¢f material de dragade.

— Cubwir los peeos v evitar condiclenss andxicas
dehbida a la eseasn cirenlasion.

— Ewitar fendmencs de refraceidn del oleaje que
afecten o diques o espiEnRed.

Con &l objete de minimizar los efectos eeoldgi-
pog ¥ debido a la enorme cantidead de materal de
dragado, algunes cientificos aconsejan ef vertido
en ko zona ocednicy, ya que con ello ze consigee
ung mejorn debido a que al existir grandes vold-
menes de agu ¥ mayores prefundidades se congl-
guen meores dilueiones. Azimlsno estas Tonas 8o-
portan una menor biomasa que la platalorms cons
tinental,

8. CARONES SUBMARINOS
En prineipio san zonag adecusdns paro dabe reali-
farse un estipdio de lag mismas, ya que pueden sarF
utilizadas por determinados crganismos en sua m-
fas migratorias,

Enire loa factopes qua determinan su atiliza-
cidn ae distingusen:

— Condurctores dal trunsports de sedimentos des-
de laz plataformas hasta las lepuras abisales,
— Egrasa cantidad de vida, eon la excepeidn ci-

fada.
— Exeelente distribugidn a lo ancho del mundo y

rErennos 0 las costas,

Ingenteria Clvil /58

131




4. 15LAS ARTIFICIALES

Se pueden utilizar coma réeceptores de material de
dragado el cusl posteriormente os cubierto con
material no contaminado ¥ wdecoado para ung im-
plantackin vegetal. Previamente so dehe selectio-
nAar las zonas eosteras mis spropiadas,

CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE VERTIDOD

¥ METODO DE DEPOSITO [ANEXO I, APARTADO B|
Log asuntos relatives 2 log eriterios de elaeeitn de
gonis de vertido 20 examinan eon mayor geballe on
un estudio prepacado por ] GESAMEP (%) (Reporis
ard Studies n.° 16 Setendife Criterin for the Se-
fectinn of Waale [apaan! Sitea ol Sea) (Informes
y estudios, n." 16 Criterice cientificos para la se-
leecitn de likgaees de vertimienis de desechos en el
mar, (ML 1988), que debe considerarse junto con
las presentes divectrices,

1. Situacién: (Por of., coordenadas de bn zona de
vertida, profundided y distaocia de la costa), =i-
bracitn respeeta 8 0Lrns 2oRas (POr o, B0nas gque
pfrecen atractivos naturales, zonas de desove, de
peladeros v de pesea ¥ recursos explotabdes).

La informacion bisica sobre caracierizacion de
lugrnres gue deben Leper en cuenta las auloridades
necionales al principie de la evaluacion de un wee-
oo lugar debe ineloir s coordenadsg de ls zonnde
vertido (labitud v lengitud], asi como su sitaackin
Paspesin a;

— La distancia a la cosins més cercana

— Las zonae de esparcimiento,

— Fongs de deaovs v crfaderns.

— Las rutas de emigracidn conocidas de peces ¥
e e marings,

— fonas de pesen deportiva v de pesen comercial,
— Las zonas de belleza naturdl o de mportancis
cultural o histérica considerabla,

— Laa zonas de papecial importaneia clentllica o
binldgien (reservas marns). :

— Las wias de navegacion,

— Las zonag de éxclusion milituees,

— Los usos tecnaldgicos del fondo del mar (por
eiemnpla, la minerin en el fondo del mar, potencial
i» ¢fectivn; los cables submarines; ke lugares de
desalacidn o de conversion de energia).

2. Tasa de elimingciin por periodoe especifico:

(Per ej., cantidad por dis, por semana, par mes).
A fin de evaluar la capacidad de la zona de pe-

eibir un tipo determinada de material, deben te-

1" Swpe mivks de expecs O8FADUIMESCO M)
OMSICEARaciones  Lnidoy P MA sobre (or aspecios
perdhcos da lo comtamnotion dal mar

norse en cuenkn lae tasas de cavga pravistas (por
.. por dla) o, en el caso de foa lipares va usados,
las tasas de eliminneidn efectivas (frecuencin de
las operaciones v cantidadez de desechos u obras
materias que g2 eliminan en cada pparacidn por
periode dada).

4 Métpdos de envasado v contencidn, si los
hubiere.

4. Dilucitn Inicial lograda por el método de
deseargn propuesta.

Los datos cue han de eonsiderarse bajo este
pumnkts deben inclair informacion sobee:

— Tipe, tamafe v forma de las unidades de enva-
eade ¥ fonlenelon.

— Prezencin de alguna sustancin mehoida en el
anexo [ oen al anexo I1 como material de envasa-
do o en todo elemento aglomerante que legue a
(VL

— Marcado ¥ eliquetade de Jos envases,

— Métode de eliminaeion, por gemplo, cehosdn
por |z borda, deseargn de lguidos v ledos por bu-
berins, taras 4o bombeo, ndimers ¥ eftuacion de las
galidas de las tuberlas de desearga (por debajos o
por encima de la inea de flotacidn, profundidad
ded agun, efe) A este respecto, Lnoesloca ¥ [a velbo-
cidad del bugue en ol momento de deseangar dose-
chiog u otrag materias =a emplearin para estable-
eer 1o dilueibn inicial

& Carpcleristicas de la dispersién: (Por g,
efertos de [us corriontos, mareas v viento sobre of
desplazamiento horizontal v I mezely vertbeal),

. Caracteristicas del agua: (Por af., temperatu-
ra, pH, salinkdad, estrodificacion, indices de oxige-
na de b eontaminaeldn —oxigens disuelto (0D,
demanda guimica de oxigeno (DGO v demanda
biquimica de oxigeno [DEQ)}— nitedgeng pressn-
be en forma orgdnica ¥ mineral con inclusidn de
amondaro, materizs en suspensian, ofros nutrien-
tes ¥ productividad).

Para lo evaluaeidn de lus caracteristicas de dis-
persitn, deben obienerse datos sobre los siguien
bk pruntos;

— Profundidades ded pgua {maxima, minimas, me-
dial.

— Esteatifieacion dal agua en diversas estacionss
¥oen diversag comticknes melsardogicns (pofiun-
didad ¥ varioelon estacional do b pienoctin),

— Perieda de mareas, eoientacidn de la elipse de
mareas, velocidades de loa ejes manor ¥ mgyor,
— Deriva meadia de superficie (metad direceidn,
veloridad.

— Dieriva media de Fordoe (netals direecidn, veloei-
dard.
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— Corriente g¢ fondo provocadas por folas de)
tormenta (veloridades).

— {Capaeteristicas de vientas y olas, nlmero me-
dia de dias de tormenta por afio,

— Concentracion vy eomposleidn de sdlidos sus-
prenedidos,

Cuamde ln composicién guimica del desacho jo
justifique, puede ser convenkente evaluar el pH, ¥
Iz presencia de s#idos suspendidos, sustancias
quimicas organicas persistentes, metales, nutrisn-
bes ¥ componantes microbiokigicos. La DBO y [a
D) o las determinacicnea de carbone orgdnico
en ta fase de suspenzidn o disolucidn, junto con
mediciones del axlpens, también pueden ser perti-
mentes cuando lis malerias que se desoe verter
soan desechos o nutnentes orgénicos.

7. Caracteristicas de los Fondos: (Por )., topo-
prafla, caracterfsticas geoquimicas ¥y gealbgicas ¥
productividad biokhgical.

Db eonsullarss mapas ¥ earias hatimélricas
e wentificarse s accidentes topogriboos espeeifi-
cos (ue puedin afectar la dispersidn del desecho
ipor ejemplo, caflones subimarinos).

Las obaervaciones geosquimicas de b sedimen-
tos situados en ¢ logar de vertimienta y alrededor
de &l deben considerase on relaeidn con el Lipe de
desechols) de que zo trate. Lo gpams de componen-
tes guimieos debe ser igual A la empleada parz |2
caracterizacidn dol desecho o otra materia.

En zonas en que los desechos puedan legar al
fondo, debe considerarse la estructura del sedi-
mento en el lugar del werlimiento {esto as, la dis-
tribuciin de grava, arens, limo v arcilla), ssf como
lns raracteristicas de las comunidades bénticas.

En toda evaluaciin de un lagar de vertido de
desachos deben tenerse en cuenta la movilidad de
log sedimentos debida a olas, mareas u obras co-
rrientes, Dol investiparse la posibilidad de aetivi-
dades sismicas en la zona considersda, en particu-
lar euando se deses verter desechos peliproses en-
vazados. La distribuciin de los tipos de sedimenta
en una zong progorciona informacitn bislea sobre
&l log sdlidos de ciertas earacberisticas yertidos se
acurmularin en un lugar o se dispersanin,

Los procesos de sorcidn ¥ disoreidn en la gama
de pondiciones de oxidaciin reduceidn y de pH del
lagar de wertimiento, con particolar refevencia a
los intercambins entre 1a fa5e disuelta v la fase de
particulas finas, sen pertinentes para la evalua-
itk e Tas propledades pcumulativas de la zon en
relacidn o log compenentes del desecho qie =2
desea verter ¥ con el posible transporte a las
apuas subyacentes.

!.iM

8. Existencia v efectos de ofros vertides goe
#¢ hayvan efectuado en la zona: (Por aj., antecs-
dentes sobre contendio de metales pesados ¥ con-
tenida de carbong organien.

La evaloarion bisea de un logar, nwevoe o esta-
blesida, incfulm o eonsideracidn de e posibles
efectos del aumenie de certos compenentes de log
desechos o de 18 interaecitn (por ejamplo, efectos
ginérgiens) con atras sustancas introducidas en la
Z0M, 883 por otmg vertidos o por transports por
oz o deseanga de zonss costerns, por zonas de
explotasién o por teansporte maritime asi como &
traves de la atmdsfera. Debe evaluarse la presion
que ya exista sobre las comunidades Biokgiens
cotne pesultado de fales wetividades antes de pro-
reder @ operaciones de eliminaeidn de desechos
nuevas o adicionales. Deben tenerse en coenta los
pesibles ueos futuros de la zona del mar de que ae
trate.

La informacitn sobee esludios on lugares do
vertido ya establecidos es importante en bode eva-
luaekdn, tanto en el misme logar como en lugares
CHITANDE,

B, Al expedir on permise para efectuar una
operaciin de vertide, las Partes Contratantes
deberin considerar & existe una base cientifi-
ea adecuada para deferminar, como se expone
en el presente anexo, las consecuencias del
misme teniende en cuenta Ins variaciones esta-
cionales.

Cuande un sitio determinado se considere por
primera ver con mirag 3 s4 uso coms zona de ver-
tida, fa bake de dotos disponible debord evaluarse
i fin de establecer si los caractaristicas prineipales
s eonoeen con suficiente detalle o con auficiente
exarctitud para elaborar un modelo fidedigno de los
afertos de les desechos. Muchos. parametros zon
tan variables enel espacio v el Hiempo que es nere-
gario dizafiar unn serie amplia de cheervaciones
para enantificar las propiedades fandamentales de
una 2o durante laz diversas estaciones,

31 e un momento determinade log estudios de
monitorizacidn demaestran que los lugnres de ver-
tida establecidos ne satisfacen dichos criteries, de-
bord examinarse la pogibilided de usar otroe uga-
res o metodoy.

CONSIDERACIOMES ¥ COMDICIONES GEMERALES
[AMEXD [Il. APARTADD C)

1. Poeibles efectos sobre los atractivos natura-
les: (Por g)., prezencin de material flotante o enea-
lfado, turbidaz, maloe clores, demoloracidn v =apu-
miEal.

2. Posibles efectos sobre la vida marins, pisei-
culturn ¥ conquiliculiura, reservis de especies
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marinas ¥ pesquerias, ¥ recoleccion v eultivo
e algns marinas,

Dty pirestarse partieular stencidn & ke com-
ponentes del desecho gue foten en la superficie o
que, repeeionando con el agua del mar, produzean
sustancias fotantes, ¥ que, por estar clmeunseritos
en un medio bidimensional en wez deé moverse b
it Feecio tridimensional, se dispersan muy despa-
win, Dot investigarse la posibilidad de reacumla-
gion de tales sustancias o causa de la pregencia de
eonvergenelas de superficie que Deguen a perjudi-
car los atractives naturales v 1as pesquerias v en-
torpecer ln navegueiin.

Debe reunives informactén sobre ln naturaleza
y la magnitud da los recursns pesguerns de card-
ber eomerzial y ecreative.

Db establecerse 1a carga corporal de sustan-
plas toxbeas persistentea [y, en el vaso de loe ma-
rigens, patdgenas) o0 clertos elenentos de la vida
paring ¥, en particuor, en bos especies alimenti-
rins eomerciales presenbes en la zong de vertido.

Cierias Ionds, aungque no s usen con fnes pes-
guerns, pueden ser importantes para los peces
poma zonas de desove, de erla o de alimentseion,
por lo eual doben consbderarse los efecton de la eli-
minacién de desechos en estas zonas del mar.

Daben peronocerze los efectos que i eliming-
pidin de desechos en ciertas zones podein tener so-
bra log habitos de especies raras, vulnerables o
nmenazadas.

Aparte de los efecios Wxicos ¥ bloacamulativos
de los componentes de los desechos, deben exami-
narse otros posibles efectos sotie I vida marina,
coftg el pnriuecimiento de nulriontes, & agela-
ientn de oxfgena, la turbides, la modificacidn de
la eomposicidn de loa sedimentas ¥ la formacion de
un manie de deseches en el fondo del mar.

Tambain debe tonerse en ouenta gue la elimi-
naciin en o mar de cierlas suslancias pueden per-
turbar loe procescs figidGoicos que regulan las
funciones de deteccidn en los peces, v puecden
opultar clertag caracteristicas naturnles dol wEua
deel mar o de sus efluentes v conffandie de esta ma-
nern 4 Loz espesics migratorias, que asd pierdan su
orientacidn, no desovan o oo encoentran alimen-
Lod.

8, Posibles efectos sobre otvas wtilizaciones
del mar: (Por gj., menoseaba de la calidad del
agua para teos industeiales, corrosiin submaring
e laz estructuras, entorpecimienie de las opera-
eianes de boques por la prezersia de moterias o=
tuntes, alteracienes en la pesea oen L novegaeiin
par el depisito de desechios u objetos gdlidos en ¢
fondo del mar y proleceitn de sonas de especial

importancia pare fines elentificos o de conser
CE ).

El exnmen de ks posibles ofectos de los usos
del mar bosquejads en el pérvafo 03 debe incluir
formas de enforpecimiento de la actividad pesque-
vo, cama el dafio cansads g las ares de peasd o al
enreds de dstaz. Debe teperse plenamente en
ergnta toda posibilidad de exeluir ol aprovechn-
et future de la zona de vertimiento parw lo
obtencidn de otres recurses, como of neo del aguo
con fines industriales, la navegacidn, la construe-
eion de astrieturag, minera, s,

Laz zonzs de especial importeneia indduyen las
que tengan interés parn la investimaeidn elentifics
o o fines de conzervaciin del medio o constita:
yan hibitate caraeterfsticos de distribacion fimita-
da feomo colonkas de aves marinas, campos de al-
us ¥ arveciles de coral); también debs proporeio-
narse informacion sobre todos les habitate carpe-
teristions an ln vesindsd del lugmr propuesto gue
piseden ger afectados por el moterial guee se deses
verter, También debe prastarse abencidn a laz for
maciores geoldpicas v feiogréficas de valor uni-
vorsnl extrpordinars desde el punto de vista de o
ienchl, o eonsereaciin del medio o la belleza na-
tural,

Ao Dsponibilidad prictics de ofros métodos de
tratmmiento, svacuacidn o eliminacion situsdos
ent tierra, o de tratamiente para convertiv Ia
malerin en susiancias nenos pocivas para su
vertido en el war.

Antes de examinar s posibilidad de verter ma-
teriaz en el mar, debe hecerse bodo lo posible por
determinar la disponibilidad préctica, inchese In
viglilidad téeniva v Lo aceptabilidad deade el puntoc
de vista epoldgion, de otres métodes de tratamien-
L, evacsaridn o eliminacién en tieres, o de trata-
miente de s materin parn convertinn en sustans
clas ments nocivas para su vertide en el mar,

Dieban considerarse otres medics de eliming-
cidn a la luz de una evaluaciin comparative eon
PESpECTD 4!

— Laos viesgos pars Lo solud bamana,

— Las rostos ambientales,

— Loz riesges (incluidoz los secidentes) vinela-
fos con e tratamients, o envassdo, al trunsporte
¥ 1o eliminacidn.

— La eeamaria {oclelidos s costos de energlal,
— La exclusion de uses futures de los zonas de
vertido

2ol anilizs precedente indiea qoe la aliermnati-
vi e elimingeidn o eatamiento en Uerrn o6 owds
practica, no debe copeederse un permizo pars la
eliminaciin en-el mar.
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d. ZONAS Y METODOS DE VERTIDO

El vertido de produetos. de dryrado, altamente
contaminades, ol mar s debe realizar en zonas de
esensi productividad, asimismo se debe evitar que
bakes materiales eebdn en contacto con la Biecenos
alz marina,

Lag zonazs de vertldo pueden ser

— Altamer.

— Flataforma tontinental.
— Zana nearshore,

— Fona e eopkacts,

La forma de verter puede tener las siguientes
mizl alidades:

— Vodida libre.

— Vertido entre digues sumenzides,
— Vertide en poeps,

— Hapibrimento,

— Varthdo ¢n islas artificiales,

Se entiends por altamar In zona comprendida
g partic del limite de la plataforma continental. En
ezta zona el movimiento de sedimentos en el fondn
£5 practicamente rolo.

Plataforma. Comprends desde el limite del Lalud
hasta la zona donide el oleaje se ve alectado por o
forede, Esta zonn e veris afectads por l&s corrien-
tos renernles,

Zona nearshore, Abarca desds donde al oleajie am-
pieza & verse afectado por el fondo hastz 1z zona
de potura, Eata rona se ve afectada por el oleaje,
corvientes gpenerales, transversales ¥ de mares,
Zonn de contacte. Adyacente a la desembocsde-
rit, de rios, bahias v estuarios, desde |4 linea de
cogta hasta o zona de polura, Se ve pfectada por
las eorrentes purakelas 3 costa, transveraabes, 0.
rrientes de maren. Zona de alta energla sometida
8 la influencia e los temporales,

A continuaridn se va a describir los diferentes
wivedes de dispersion £n cada una de fas modalida-
des en las diferentes zongs antericrmente citadas
Y s miejora en relackin al vertido fibre.

Recubrimiento de productes de dragede. Consise
en una proteccitn de los productos de dregado, blen
e una eapd de arena o con sedimentos caracterdzn-
dos por un grado de contaminacitn aceptabie,

El fin de esta téeniea ea doble: por an ladoe im-
pedir el movimbento de los productos de dewgado,
e olra aislar los agentes contaminantes de la co-
l[omna de agua ¥ de los organismos bentdnicos,

Esta sofeeidn ae considera caando:

1. La disperaibn no puetde ser acoptrda,

2. Es posible aplicar una capa de recubrimiento;
$. Cuande se espers que esta caps resizta | ero-
SO0 CON MAr grussa.

Eatudios de lnborutorio realizados en TISA {Su-
nien v eol. 1984) estdn dirigidos & ver [a eficacin
dee [ arena en 1a prevencisn de la transferencin de
cortarminantes. Loa resaliades son;

— Un vertido precise permite recubrdr de una
capa de materfales adecuados Jos productos de
dragado contaminsdes.

— La emision de elemsntos antritivos o tdxioos sa
reduse medignte o recubrimiento. Una expa de
altem de espasor 88 reveln e asaptabls,

— En condiziores normales de tiempo, marsas v
corrientes las eapas de recubrimiento de arens
pueden resigbiy durante mucho tempo, B el caso
e Now York Bight se estima en 18-48 afios 2l pe-
riodo necesario para reducie 30 em Ja capa supe-
ricr del pecubeimisnto.

— Log esfudios de biopeumulacin indican que Ta
absorcidn de productos a partir de productos reeu-
bierios oz poco probable;

No obetante conviene hacer la sigulente zalve-
oad:

® Lo estudios de bicacumnlacitn realizados en el
marco del provecto de Mew York Bight ne han
permitido concluir que esta Leenice prevenga la
abaoreidn por los mejillones (" Conner v 0'Con-
mor, 18E3].

® Loa sueesos puntusles o bos temporales de gran
invergudura pueden provocar I erosion ¥ per-
mitir el contacte entre los agentes contaminan-
tes ¥ la columna de agua y I biocenosts,

s Mo ge disponen de oleervaciones a largo plazo
para asegurar ln compatiblidad de eata téenica
con el medio ambiente,

Equipos de drogade. Lo mis interesante o5 con-
seguir obtensr Ia mayor densidad posible en 8l ma.
terial de dragado,

Transporte y vertido de los productes de droga-
de. Los dos principales medios de transporte son
al transporte hidedulice v el transporte por bares-
zas o combinaciones,

Conviene redusie al minimo las pérdidas en ¢l
transeurse del transporte. Esto se conalgue tipan-
do la carga mediante aislamisnto BUREFGT O ear-
gando cantidades inferiores,

Contravizmente a la evobsekdn . en materia de
equipes ¥ mitedas de dragado que no han cesade
on los ditimos afios, los tdenicas de vertide han
empezado a cambiar sélo hace algunos afos.

Irvestigaciones intensificadas =e lovan partl-
eilarmente o caba en Estados Unidas ¥ Pafses Bu-
Jos eon vistas s estudiar e impactos de los vorti-
dos de productos de dragadao y de investigar medi-
dag para evitar una dispersln intolerable, Estas
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imvissbigaciones discurren paralelamente a la pues-
Lo & punto de duevas thenieas de vestido spseepti-
blea de atenuar los impactes o eorto v luegre plazo
sobae el medio,

Teécnicas de vertida.

= Wertido meslinnte compuertas oo el fonda de b
cinlara o medianbe ganguiles de charnela. Los
productes vertidos segin este: métoda tenen un
impacto relativamente importante sobee la colum-
na de agua eerea del lugar de vertide por b re-
auspengida de lis particalas en suspension ¥ un in-
rremiento de L lurhides

— Un estudio profundo de Bokuniewicz, 1977, ha
puesto en evidensig que el 99 % de los productos
vertidos & partic de embarcacionss conteniendo
mas da Z35 m? zon transportados hasia el fondo,

— Condueeidn del vertido.

Mumerpsgs factopes, tanto ambentales como de
medulkdades de realizacion, afectan a la dispersidn
de Joes productes de deagado en el curso de las ope-
raciones de vertido libre al mar, Parece ser que las
caractersticas de la dispersion puedan sar contro-
ladaz tanto por la confipuracion de la conduczidn
al punto de vertido, comae por el dngulo y la altura
e realizaciin del mismo, en relacion & la superti-
el gl agrin, en enso G vertido eneima del agrus, o
en relucidn al fondo, encazo de vertido sumergide.

Medidas suplementarias de atenvacion de im-
pocta. Si dependientements de los métodos deseri-
s el vertido puede determinar graves dafos ae
puiede recurelr @ las sigukentes medidas:

1. Medidas destinadas a modificsr la calidad ds
kg praductos de dragada:

ae Densfieacion del vertido: se preteste conse-
i

= ledueir el velumen,

— Minimizar la eantidad de agaa de consolidasion
(se favorece la mizmal.

— Mayor resistencia a la erosibn.

b, Extraceitn de elementos contaminantes.

2. Medidas destinagdas a prevenir fa dispersion en
el eurse del vertido v posterior a &l

o Ajustar un ealendacie de vertido que eoineida
con las mejores condiciones oceanogrifics.

b, Wilizacidon de agentes floculantes,

4. Medidas destinadss a loehar contra log impae-
tos a largo plazo!

a. Utilizacidn de recubrimiento fpo tampdn (sue-
los de alte valor orpinbes gue retengan los agentes

contaminantes).
b, Utilizacidn de arciliag en el recobrimiento.

L eleeeidn de an métedo de vertido debe estar
basada;

1. Aceptabilidad en téminos ambientales

Al jusgan factores tnles coma concentrnsion, to-
sividad, persistencia, aeumulacsin, disponibilidad.
2. Legislaviones nacionales o convenios ratifica-
G,

&, Aplicabilidad téenien, viabilidad eesndmica,

4. Clasificacidn de loa productos de dragado.

A continuseiin se pasa revists a una tabla gue
compara la viabilidad téenica, econdmica v los
rieagos ambientales, bapada en aituaciones al tére.
ming de log wertidos v sin Inclule medidaz suplhe-
mentarias de atendacion de impaets, Se basa en
las condiciones mas frecuentements encontradas.

4, EFECTOS CAUSADOS POR EL DRAGADO,
TRANSPORTE Y VERTIDO

Drogade. En o que afectn a la operackin de draga-
do, se debe tener en cuenta:

Nalurulezs de lag operaciones v sus efeetoe

— Efertos volantarios o intencianados.
— Efertos zecandarios o secidentales

Impacts sobre ¢ medio ambiénte:

— Efectea beneficiosos;

— Elestes perjwdiciales.

— Efectos despreciables.
Zonn de Impaeto;

— Laealmente,

— Zomas praximas,

= & grandesz distancias.

Tiempa en el que aparecen las alteraciones:

— Inztantines.

— A eorto plazo,
— A medio plaze.
— A largo plazo.

Dupacidn del impasto;

— Efactos temporales.
— Efectos semipermanentes,
— Efectos definitivos,

Tambiin s¢ debe Lenor en cosmla:

— Bl dragsada relavionado con nuevas obrag.

— El dragada de mantenimiento.

— El dragado como fin para eliminar la contami-
naciin,

El deagado pelacionado con neevas obeas paede
madificar profundamente ¢ medio entomo fisico y
pueden sparecer afectos seeundarios.

El de mantenimients implics un desplazamien-
Lo de material centaminado,
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[ dragado eoma fin para conteslar la contami-
nackin aporte un aspecto peithvo ol retirar estos
foros pero teanefiere o problems ambdental & ole
RO,

En lag sparaciones de dragado aparecon sohre
todo efectos beeales, ain desechar su impacto 8 2o~
nas mais leianns, gon aeorto plazs, son woluntarios
¥ pueden ser lemporales o definitivas.

Entre los efoctos voluntarios que son o fin die
la operacitn ge pueden citar;

— Cymstruceiin de noevos pusrtos.

— Amplineidn & pierios ya exisbentas,

— Mejora on & explatueitn (anmento de calodos ).,
— Mejora en los corrientes de sgua (Peduceidn del
peligra de inundscionas).

— Retirada de sedimentos contaminedos.

Efoctos sarandanos o accidentales puaden sor
favorables o desfavorables, ente los primares po-
demos eitar:

— Fetimds de sustanciazs o material pontamina-
do,

— Keoxigenmeion de lod sodbmentos,

— Aumento de o caparidad de almacenamiento

del agua.

— Redipeeitm de ka resiztencia al fluje v reffujo de
las mareas,

— Establecimientn de condicienes menos deslang.
rablse para |a Rors v fnuna,

Entre los deafavariibles:

— Inerements de | turbidez, eeidencia en fi fo
tosintesis v alteraciom de la produetividad prima-
rla.

— Dheslreesdn del bentos,

— [neremento de niveles de satinidad.

— rartion de 2onsg eslancis,

— Aceleracitm de la erasitn en playas

— Alteracicnas an o pesca.

— [nterferencias en la navegacidn.

— Alterasipnes estétizaz,

— Exisiensia de ruidos y aparicidn de olores dega-
gradables,

Transparte del material de dragade. Los efectos son
perudiciales, mmediatos, localizados y tempora-
lies, Extos efectos son determinados por el demrame
de materigles fuern del medio de transpocte vopor
& olor que praduce, Se rarrige aderuanda a canga
o ln caparidad del elemento transportador ¥ cu-
briémdola adacuadamente.

T4
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Vertido del moteriol de drogodo. Anterionments =2
hizo menciin dnica y exelugivamenta ol vertide del
material de dragado en el mar, Mo chatante s
pasa revista liperamente o los efiectos del vertidoe
de este material sobre ferra frme;

— Cambics en &l yso del terreno,

— Alteracion de la topografia,

— Transformaeidn en la compozicidn del suele,
— Empeoramisnto estético,

e puede verter en ponas ce depisito cervadas
e incluso tratar el material de deagado si estd alta-
mente eontaminadn, Es necesario controlar el
efluente procedente del lixiviado, esfas dreas de

depizito deben ser impermenbles,
Efectos favorabios:

— Recuperseiin de torronos,
— Creacidn de terrenns pankanosos.
— Mejorn del paizaje.

Bajo ningin ceneeplo ¢ deben allerar sems
himedas,

Efestos desfavarablas:
— Contaminaeidn de geaiferas,

— (Nores desagradotdes,

— Presencia de moedores ¥ mogquitos vectores de
enfermedades.

— Degradacidn del paisaje.

— Contaminacidn de aguas continentabea.

— Aumento de ln salinddad delog terrenas.

Entre los efertos del vertido submaring se en-
cuentran efectos temporales eomo Jos inerementos
e la turbidez y pertnanentes coma camblos en la
marfolegia del fondo, recubrimients del bentos
(mungue parece ser aque existen desplazamientos
verticales siempre que s den dertos condiciones),
alteraciones en la pesea o cambics en los gsos de
la zona.

Tarblén peeden aparecsr alterariones en la eo-
lumns del agus o en o calidad de Jos sedimentos
del fonda, Cumndo sa vierte material dragado alta-
mente contamingde, aparecen sustancias toxicas
que pueden acrumularse en cadenas alimentarias.

Entre los efectos favorables se puaden citar

— Creacitn de terrepnos adyncentes o costa,

— Beeubrimiento de arenas contominadas por
material dragado limpic.

— Fagilitar en algunas ocaszipnes |op apories de
arena a las playas,

De los efectos desfavorobles se pusden sefialar:

— Ingremente de la turbides local ¥ persistente en
easo de vertidos continues ¥ de elevado volumen.
— Digminueidn de o prodoctividad primaria.

— [egradacidn de ta celidad de las aguas v aedis
mentos proximas.

— Alterseiin del aabor de bos productos marinos.,
— Modifiescion de wses del litoral por Uegada de
material extrafio de la zona de vertido.

— Extineidn de especies.

e Aepmnlacin die elementos thxices en la cadena
atimentaria.

— Recubrimientae del benlios,

— Altopaeidn die la eabidad de log fredibeos en ol
curso de speraciones de vertido muy proximas a la
linen de posts.

3, IMPACTOS AMBIENTALES
Parece ser que Ios principales impactos produciios
por & vertide del materal de dragade es de tipo
fizico y tempaoral, aungue puedon presentarse ofoc-
los de tipe persistente o acumulativo en funcidn
del Lipo de eustaneiss incluidas en el material da
dragado. Mo se ha de olvidar que un alevado por-
centaje del material de dragado no presenta s
blemas serios de eontaminacion e incliso parecs
ser gue solaments existen Hberackones de elermern-
bos nutrientes ¥ algunos metales poso téxicos. No
obstante ol vertido de matarial de dragado alta-
mente contaminado se debs pealizar mediante una
conjuncitm de zana de vertido v modabidad del mis-
mue eon el fin de evitar und dispersidn oo deseada.

En cuanto al vertido en tierr, en principio més
coslaso por la assencia de berrenos adecuados cer-
eanog al literal, pregenta menos garantizs an pars
ligadas a los elementos presentes en el lixivindo de
estos materiales,

En cuando a loa impackos e se pueden produ-
el por el vertide de materkal de dreagado al mar se
pueden citar;

— Formzeién en zonas de baja energia de mon-
tieulos de material. La veconstitocidn o celiniza-
eitn se ha comprobado mis wipida para ol case de
sedimentos de granubometrfa fnn que pars ague-
llos de grano graeso,

— Las concentraciones encontradas en el zedi-
mento no apartan conoeimientos sobee lo disponi-
hla bioldgicaments ni indueo sabree las soncentra-
ciones en la columna de sgua. Esta liberacion esid
eondicionada: por aspectos Msieo-quimicos ¥ micro-
hianas.

— La liboraeidn de metales ¢ hidrocarburos pare-
e minima, aungus en el easo de nutrientes os mas
elevndn. No obstante, el trinsito o o largo de la
columna de agua y los grandss vollmenes de ésta
determinan una apreciable diluekin,

Esta no gaiere deir que ¢l vertido de material
de dragado s¢ deba realizar a 13 ligers, e debe
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estudiar previaments la gona ¥ proceder a la eubri-
cion del matedal eomg una medida preventiva de
impacto ambiental:

Loz estudios de vertido de materiad de dragrade
y su probable impacto son relativements roclentes,
s debe considerar igual el vertido del material
de dragado necontaminado del que estd alkamente
contaminado, Existen una serie de conslderaciones
que presumiblemente permiten pensar en uns fja-
cion de los slementos o suslancias no deseables,
Mo abstante, 28 debe pensar en unn gestion & far-
Lo plazi en 1o que aferta al seguimisnto déel con-
trol de la calided de las aguas v alteracionss en i
biocenesis, Tampoee se debe olvidar goe la mayor
parte de los vertides se hacen en lns cercanins del
litoral ¥ es precisamente en estas zoows donde Ja
praductividad aa mayor.

Los principales pardmetros que influyen en las
reaccEmes que s¢ originan en el material de dra-
gado zon; cantidad ¥ tipo de areilla, presencia de
materia orgénica, cantided ¥ tpo de cationes ¥
anfones, presencia de hidrdxides de hierro ¥ man-
panese, condicionea redox, pH.

Los sedimentos o productos de deagado presen-
tan por Jo general elevada proporciin de materia
orginica, estan desprovistos de oxigeno, pH proxi-
e & ba neotralidad, condiciones reduclorns ¥ mai-
chog gon arellbosos.

En estps eondieiones la inmovilizasidon paresa
un hecho siempee ¥ cuando no estén bajo condicio-
nes de mezela, transporie ¥ puesia en suspensidn
por € oleaje v las corrienbes. A s vel parcee ser
e Ins sedimentos de grano pruese ¥ débil conle-
nbdo en materla orgdnica tiensn una menor afiea-
cin de inmovilbesekin

Por dltime, sxpresar que los sedimentos pre-
gentan peligro en funeldn de las sustancias de las
que son portadores, asf se podrian clasificar en

tres grupos:

Peligrosos: Aguellos que estdn contaminados por
mercuric, cadmie ¥ cierbos kidroearbune clorados.
Intermedios: Aquelles que presentan ploms, em-
i, cine, nigued, cobrel

Poeco peligrosos: Los que presentan altos valores
de malera orgdnica, magnesio o hiereo.

La conjuncién de la presencia de estos elemen-
tos, =u concentracidn ¥ =su diferente toxicidad de-
terminard finalmante las zonas &0 vertide ¥ loa
rdtadog.

Aguellos sedimentos suseeplibles de acicdifica-
cidn en el curso de Jo deseeacidn y oxidacion, con-
dictenes gue aparecen en ¢l transcurse del depdsito
en tierra, pueden libarar contaminantes an al lixi-
vigda. Parece sar gque esta acidificacidn ez mis in-

tensa gl ol contenide en sulfures de los sedimentos
ey alto. Por ello es de gran interés conorer los
procesas quimicos gue pruedan aparecar en el depd-
alto en tierra o en el mar.

En un entorno anserobio los eompuestos son
redueidos & formas mis estables, asi tenemos

(05— CH;

NOg — NO;
& EDj — 5°

et o Fast

Cunndg &l sedimento se alrea se pradusen, en
clerta medida, las resechones adversas,

&. CONCLUSIONES

A, Se debe eliminar la comtaminaciin en la fuen-
ta. Hasta en tanto no s consiga este obletivg
en el easo de material dragado contaminada se
debe atender 4 una gestidn adecnada de sista-
mas de vartido ¥ control ambiental de esta ace-
1agcid.

B. En caso de movilizacidn de sedimentos y depd-
sitoen tierrs 2o deben avaluar lag reaselones
quimicas que se peeden producir en funcién de
las eondicionss geo-gquimicas del sedimento ¥
evitar los posibles impacios. ambientales.

C. Se debe valorar sl un sedimento estd o no con-
taminado previamente o eualguier actuseidn,

I Se estard dispoesto o cumplir lo previsto por o
Corvenks de Londres pars el matersl de dra-
Fpade eontaminado.

E. El wertide en dreas 0 gonas de alta energia es
poos aprapiado por o postbdlidad de ona mayar
dispersion ¥ tranzporte de este material, Se
debe verter en zonas de bajo energia ¥ cnando
g aspere libaraclon de elementos toxicons se
procedert o medidas de confinamiento y recu-
brimienta que aserure eondiclones redoctoras
y demis caracteristivns que presentaba en so
2ona de extraceidn.
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