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RESUMEN. Los puertos son considerados eomo fuentes puntundes de sortamsinarion del boral. No shetante, ssta
contaminacion es, en su mayor parte, debidn o las clededes ¢ industrias asentadas en su entorna, que consideran lus
agruas portudtias come ¢l receptor de sus resdduns. Fato no debe hacer alvidar que el puerts es a sa vex determinan-
Lir dee una rontaminacién sepacifien somo consecuencia de su setividad, En esta publicacitn se pasn rovists somweens
ments 8 las principales fuentes doterminantes de ln contaminaciin portoaris, asf como o las medidas soereetoras dal
deteriors de las nguas y sedimentos, que comprende, e cumplimiante de laz narmativas existortes pare evitar la
eontaminacsdn y la utilizacidn de medios meetnleos pars |a recogida de aseibes y silidos

ABSTRACT. Hurbours wre constdernd to be conatal pollution spate. Howerer, Wis pollution ¢ ehigfly cawsed by
the cities awd mdwstries sifuwnted in their binterfancle base ureiour wafere ere tronted es dumping points for
thedr awnstes; this does nol mean b eoy that the pet activity itself iz not o cakae of polfufion, The ot sorroes
o harboir pollution ave brigly described in this poper, fogether with steps taken o reverse the provese of
deterioration i the water ord pediveent. Seh wmersures teolude e onforeesienl of the laios whish erisl fo

prevend pallution, as well ag Ue nge of meehardcal wieans i the remeend or oile end solid welerial

INTRODUCCION

For o peneral muchos puertas son fucntes de contami-
nacidn puntual situndos en el litorsl, ya que son nreepto-
reg de multitud de afluentes urbdmes o industrisles. De
La mizsma Formi son receptores de agua de sscorrendio
tht [as propias superficies portusitas v dila zena donde
se pnegentra ubleads, Asimismo muches puertos se en-
ewentran on rios ¥ estuarioe ¥ los doa que legan o dstos
astdn a8 ved contaminsados por los efluenles de las el
dades ¢ Industrins proximas & 80 eatorsd, sin alvidar
qu cunndo llegan a la eludad donde s cncuenirs asan-
tade el puerta va flevan una elevada carga contami-
nrda,

Por todos estos mobives les aguas v los sedimentos
e fos puertos en determinadas zooss o an ods su ex-
Lengidn pueden prezéntir proslemins deo contamingeldn
gue es neesario valovar eot el fin de poner medios que
eorrjan o redazean en la sayar medida posible tal dete-
Fior.

Hoy oo din existe una tesdencin en las ciudades por-
tuerias de ma wivir de espaldas ol mar y de englobar o
puaerta en B eiudad seandiclongndale astdtieamenta,

Este acondiclonamiento estétioo no pasa dnica ¥ ex-
rlusivaments por mejorar o reformar viejes edificios o
tingtados o acondiconar la cargn ¥ I descargn, hay que
ll=var a eabn una politiea de zaneamiento de las aguns
partuering ¥ e congecueneln de sus sedimenteos, Esto no
2s golo mdsitn de s sutoridndes portuarias, skng mis
bion ded Avuntamsente i el gue s epenentm azentado
&l poerte, provediends o ln mstauracidon de wm Flan de
Saneamiento Intapral que destierre de nna vz por todae
el vertide indiscrinanade o las diveenos portondas, que
m e deben considerar como el recaptor do residuns, A
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"I Ligenondo an Cleaocs Boldgioas. lafe de Seceidn dal Caqro da
Esnsdics de Pusrias y Coitos dal CEDEX IMOPLL.
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su ver s odebe exigle o las ndisdias asentocdaz en los
proximidades del puerto s proseder & una previa dup-
rackhin de sus effuenios con ol fin de que seon pdmisibles
en bnped de aleantasliadn

Una vez gae esto sea uns realidad, ¢ puerto deberd
prceder par un lado o evitar que estas industdias vier-
Lun-sustareing conlwminantes & la supedicle portanria,
Y que o agun o esearrentin volvarin n detoeminar pro-
Heomas ¥ deben estableeerse medidaa para evitnr o con-
tarninacién por meeites. mentalizandn o Joa usuarios de
ciubs ndutices ¥ estatilediondn conversaciones con lgs
eofradiae de pescadoves para evitar eate lips de conta-
minacidn, & ea ves g debe proceder a la adqulaiciin de
embarcackines para meogida de sblidos fatuntes v seei-
tes, ¥ hacer cumipliv todas las pormativas inteswackng.
lez & laz que nuesboo pais se encaentra adberido median-
le eomvening. Bdlo entonesd se habni emplide In plena
integrncidn ded puerdo en o eiudad

EX problema de In contaminacitn surge porgue &l vi.
hmen do dgus portuarta, por lo pepersl son sgeasa e
nevasan, mo en eapne g seEmilor B oehorme enntidad de
residuns do b que es receplon, degraddndolos, par In
cuni paresen sedancias gjenns al medio weseptor, Es-
tas mmdificin |2 eondicioni: Raeo-quimicas del entoms
tales eomo pH ¥ potensinl de oxidacidn-redacelin, Los
primercs. sintomas de (nl altemedn se deseubren por
madificacidn del ealer, meremente de 1o turbides, dismi-
nacidis de bos valores de oxipenn, slterasiones en 1a bio-
mase v odiversidad die especice. Do de fos peineipabes
problemas que presontin I8 aguas portunrias es que
sun reeeplorps de efluentes industrinkes, bos cuales apor
tan 2l medio multitud de sostancias que-aun en bajas
coneenleaciones, son altamenle Ligiens,

Irdependientesnente de esta contaminaciin de urigen
utbane, mixte o ndustrial ol puerto rs saparte de una
aetividad indugtrial propta que detorminn wes cantams.
nacitkn Epecifics con wne doble vertents Por un lado
lag regiding peeitoane promodentes d barens ¥ poouefias
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PUERTOS ¥ COSTAS ——

eimhorepriones (ebddo a la limplega de taneues, mposi-
ritn di aceiles, deslastrade, sin centar cal o facter ac-
cidemies ¥ poratn lado lo contaminaciin derienda de las
netividades de cargn v desearga de graneles

Treda esia |:|r|,|-'l:|le:r|_'|ﬁl;jrr| ¥ hoser adaliEada en o iees
apamaidos,

Antes de proveder al andlisis de la problemiten por-
fuaris convienn anodizar cdmo se deben levar f oxba
unn recogide de ninestris, de wna mandra sickila, ¥ o6
qui valores hemas die basarnos g deermingr que
existe montomingeidn, bien en lu apuns o en los sedi-
et

FPaorlo gengra.l i i it e esbudine un piberto a8 VA
& pealizar, gl menss en un prineipio; estudios punbanbes
¥ 8 dabe atender iz

1. Areas sontamimadaz.

2. Fomps o conlaminglas pero eon influencis portua-
rid.

. Saluly de s
Progimidades de puntos de vertick
Salids de polestores,

. Zonaz de desgunce, varaderos, peiilercs
Triirsenias papguerns.
Progimidades de zonas de saega v descargy de gra-
neles, principilmends sin inslalaeiin espeeiol,

el =0 S B e A2

Ea estos zones s alenderdt al esstablecimienio do uni
malln de tama de muesteos de amen y sedinentos. En lo
gl 2 refiore 4l gy 2o Lamdrd en superficie ¥ fondo ¥
en zonas de gran profundidad se pueden tear aguns
Irtermediaz.

Por b qoe o refiore 8 sefimepine inleresa pealizar
i mnesieer hovizeatal ¥ vertieal, Parn fakes fines y con
ol olgeln de que lss maesteas sean Iy mis representati-
vas poeibles so atenderd @ la recogida medinnte batelios
peeanograficas, dragne do cuchar v eorer de gravedad,
Cacda muestra s debest recoger en recipienie afesuad,
patérll o mo, de widrio o phistico, aflediendo of conzervan-
b mis adersade v asalizindcks bien <ingitas o dentro
de i perfodo de tiempo I mis bress pogitile

“Taate a0 ol vertido, comp en le columia de agua, o
en el punio de copiacién de sedimento se doberin medis
parimstras fisice-guimisos, Por b gue afeclo o lus veri-
dee ae debe proseder o temardes en brato, pero s
el o giempre g2 pasible seodeberin recoger Tz mies-
tras e el pundo mds corenno o ln zonn de inyeceidn,

Al mene se deben onalize s algulentes parime-

Lo
B imeniie,
— Metnles pasndss,
— Aeltes ¥ Erasns
— Materka orgAnicn,
— Micrahictogin.

Vartides.

— T B, winen a5,
— [ Qi

— Aogitos ¥ gradas,
— Materin orgdaninn.

20

— Sifidas bodales on suspensiin,
— Mlieruhlolegii.

= Mpdailon pesdos;

Aaua

— Mudnbes pesstdos.

— Aceltes ¥ grazas,

— Micrabdologia,

— Amorie,

— Mitenlis

— Frsloen,

— WTE,

= Fhlides totales on suzpensitn,

Enloguee respieetan s nopmakiva que regala |z cali-
dod die las pguws, vertudos v sediminlos, alser la zons
portudriz un fdred muy especificn planten shninas. pro-
Blenins s qui nermallva 0 pod e apliear, Como ng
existe pada al eespecto en funcidn de Tn ubicaciin del
piatila, ok e sirvioln )y ibsok de 192 2onas priximas se
deberda, entre ciras, apliear pars las nguns:

— Divectiva del Consejo do o CEE. de 8 de diciembre
da LOTH robativic a 1 eilidnd de lax apeas de bafio,

— Dripsstiva del Uapsajo da la CEE, de 30 de aetubms
e 1977 relativa o ln calidad exigida o lns aguas para
cria de moluaee,

Ler miis pdecusdo es oelegie niquetlos pardmetns que
vienen definides por valores cuamtitstivos v opliearics
ceijunlimenle oon los vihaes do la EPA para estuarios.

En lo gue pe pafiers a vertidas exislen vonas norma-
tivas ey aplieacidn dels 2o conjugada ¥ que son:

— Intreeeidn pamw ol wortido ol mir BOP 29/4197T.

— Depvele 2404019061, de M0 de soviembre, Beglamen-
bo e Actividades Mokesins, Tnsalobris, Nocivaz g
Puligiosns,

— Directive del Coreejo. de 26 de sepliembre de 1983
redativa o los valores imite 3 ks objetives de ealidad
P e vertidos ge eadimba;

— Direetiva el Conseio de TUEE. dol 22 de morse de
1952 v & dle mara de 1984 relativas o los valores B
mite ¥ u los oljetivoes de ealldad para bos vertides de
frePEIFin,

— Comvenlo para la prevenchn de 4 sontaminasiin
marina de arigen torrestes, frmmls en Pariz @ 10 de
Juanie de 19594,

En bo quie = refiere o los selimentos inlapess pacoger
normativo qee pegule ol eferte gqoe pusden prodoeie [os
serlimenios durnbe i apesiin de weido, En este
casn interesn destarar la Novens Reonidn Consubtiva de
kng Portes Contralontes dal Convenio de Londwes sobire
kn Preveneldn de o Contaminaeiin del Mar por vertl:
migpnaln dee deseches ¥ olras materizs,

CONTAMIMACION POR EFLUENTES URBAMOS,
MIETOS E INDUSTRIALES

Laws puertoe. son receptores die lns agpas residunles arla-
nas de lws cindades en s que =e encoentrman enclavados,
die Bna ugras fecales de fas indgstrins pseatadas an ey
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entorno ¥ de o vertides procedentes de los diferentes
prosesas de las industrise apentadas én el paeda.

Toda este camunte de sustarkine, mds los ospecifica-
ineate derivadns de la actividad portuarka, deterninan
unE meere ¥ mierecontaminaeldn de Ins agies, que debs
ger corvegida. Todo ello por dos razones, la pringea por
In propia calidad de Las aguas del peerto, v sepumde por-
que pusden alterar la elidad de Ins sguas literales ad-
Fucentas,

AGUAS RESIDUALES URBARMAS
Adgal neluimas lis procedentes de nicleos doméstions,
eerviclos (WO, médicos) de los industring azentadas en
el puerto, las precedentes de o limpiza de calies v tin-
ghados ¥ Ias aguas de lluvia quee limpian las supeelicies
portiEarias.

Estus pguas levan en sy composicidn: sdlidos en sus-
pensiin y disweltox, aveltes ¥ prasas, nitrigons, fefor,
deterjrantes, oo

CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES URBAMAS
Cawdal de aguas residucles, B vidwmen de wgrua ostd en
fincidin del ostandar de vida, mientraz que en diterrni-
nadas zonas de la eludad la dotagin puede ser de 180
litroas habitantefdia, en otras puede Hegar a 250-800.
A U vez, 8l 1s clodad presenta fosas séplticas ol coudal
de agua reakdual puede bajar de 200 litms habltantes
dia-a 20

Can una red de aleantasilindo separativo v sin fifea-
ciones ol coudnl de agu residual poede aer ded prlden de|
Bl % del volumsen de agua die abastesimianta,
Composicion. Tanto la roncentracidn oomo fa compas-
crin [whase tabla 1) vadan en fancidn del estindar de
vidit y del momento de la recogida (hava del dia, dia de
fa semang o mees del Ao en que se recoge lo maestra) ¥
de olros capedisicnamisnios.

EFECTOS FRODUCIDOS POR LAS AGUAS RESIDUALES
URBARAS

Lo principales efestos so6 15 contaminacidn basteriold-
gea ¥ los derivades del enriguesimienta de nulientes,
Confemination bacteriologioa. Algunas enfermedados
pleten propagarse por medio del agua contaminada, ja
infercidin puede procedar, aohe tada, ded epnsump de
prodictes recogites on zonas contaminsdas, por eem.
P, malnces gae tienen la propiedad deé firar v acumu-
lor mieroapganlatoe

L priictien habetual de i pesca a la salida de cidee-
tores deberfa aer vegralada, asf cosmo ls instalesién de
bateas en determirados 2onas,

Mo debemos alvidar gue un individus expulss aprosi-
madamente 100 gramos dizrdos de materia fecsl con un
contenido de unos B = 807 coliformes por gramn, Estos
valores vadan en funcidn del punty de toma, somposi-
zidkn def agun residual, temperaturn ¥ otres lackores.

La bibliogeatia consullada da wabores de 10040 a
100,000 desis infeecicsas de virvs de |z hepatitia por
eadia prnma de heced de anfirmo,

Enriquecimiento en solos nufrientes, Este fendmens bien
conceido en lages v embalse se b tmsladada o las

COMCEHNTRACICN
CORSTITUY
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aguas litoralkes debide al aporte masive de agoas resi-
dunbés vicas en ritrdgenn, procedente de Las excretas, ¥
en fisfora, por el empbes masive de detengentes. Be ma-
niflesta esprecialments sn zones de cseasa eoovecidn
eutrd paeden ser algunas ddrsenae portuarias sametidas
al aporte de cargas contaminantes urbanas, Bl ferdme-
fir nooes miEs que on eaciguecimiento de formas: fitc
planetdnicas que auncoe en un gelseipie determingn un
anmenta b los piveles de oxigeno, tombiEn determinan
wn imeremeto en materia srglinica, por depagicldn en el
fonda, eonllevands un procesn dé axidacldn eon on ole-
vitde consume de axigena,

Eato, unido a la ceidaclin necesaria de toda by mnke-
ra orgdne ajens of sistema, determing un -amp-ul]m.:i-
miente e oxigene del fonde gue se va trasladando en la
ealumna de agiia ficia Ia superfivie, dando |:||;|;'.gr & Cofl-
divianes anperobins, con looquee dessparosan mwehss es-
pecies andmales y vegebales,

Bl resultade de estos procesos en las ddrsenas mids
mnberiares, con egedsd o nula rencvadon, 88 an ambiente
anaxien con prelifernciin de bastarias anaeephias for-
menkadoras de la materla orghnlea y que puede dar lu-
Fr £ CA508 ExLreiE & o Elrr,u'l's,u,'['iri-n dir metans ¥y el
fidrice. Este sulffdrice. debbdo o au cardeter deido, en
determinadias ceasivnes puede dar lugar a0 fendmenos de
corrsEin go estructuras conectsdas con ef fondo.

AGLAS RESIDUALES MIETAS

Muchos efluenbes que van a pacae & 1o zons portuaris
san partadiees de sustaneias thxicas procedentes de
praceacs o fabrcaciones indiestriales e vieren al -
cartariilade. El prablema que pressitan esiss aguss s
que, dpame de determinar s deg problemns anterores,
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pueden reaultar téxseas, La manera de identifiear 5 un
eflzarte urbano ea portidor de s residual industeial
puede deteriarae porel

= Vyrinrian del rangn del pH.

— Presercia de nitrigeno amoniacal en cantilad ele-
varla.

— Presencia de motales pesados, En bajas eoneentm
cioness puedan qer delidos a vertides tipicamente or-
bnmes.

— Exialencia de materios opglinicas de eseaes degrada-
il e

— Redurtores malmicas,

— Cocichge [/ DBD akty.

AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
Se eotiende por agus residual industial aquella gue de-
riv e glgunn aetividad indastrinl, tales como as que so
utilean an ol Iivado, fabdeaplitn, refrlgerackin o eom
g0l venie, Asimisme pusden presentne un condnd eonti-
rie 0 disconiine yosu voluinen variar enormemente,

Laz industrizs en Toneidn do sys vertidee s pusden
clastfiear en oeginieas, iropganicas, mixtog, wertidos
eon elevada proporciin de materia en suspension, veet-
ifos provedentes de refrigeraciin {detemminan una eon-
taminneiin EErmaen v oo an e S u.im.lrn-.'lh CAGE UNA eof-
tamlnackin guimical,

Laz industrizs mds slgmificativas que se pueden o
coalear @i £ dmbito portannia son

= Urmbrakis elicideas.

— Cionaeryeraz de peseade,
—_— ﬁu.l'l.'unnpi‘uﬂua..

= [Fertilizantes.

— Mineria.

— Pesticidas,

— Praductos quimicos.

— Hofinerizs,

— Riderurgia.

Entre las sustanpias que paeden Begar al agua pro-
codentes de los efluentes de @stas actividades podemos
el
— Bitidos en Buspensicn,
— Gididos diswatica
— HArpHas ¥ grasas,

— Miindgeno ameniacal,
— Mitrigene argsnieo,
— Fluonaras,

— Fisfr.

— Bulfatoe.

— Fennles,

— Bulfuros,

— Llinnuras,

— Cromo taotal,

— Cromm hexmvalente.
— Line,

— Cabre

— Miigael,

— Mercurin.

— Clardmin,

0d

== Mangantsi.
— Hierrn.
— Flong,

ACONDICIOMAMIEMTD DE LOS VERTIDOS
Lixa puisetos no deben ser reseptores de osfans sustaneias
prmweeindas, o cual exips enviar los vertides indastria-
lez -l gleantariltndo do |5 siedsd, pars lo que e hoee
previamente necesark teatamientos per parle de cads
indu=tria, hien del eftwants ded proceso o del efisente de
plinta, hosta earngplic loa valopes de galidad axigibles por
el pyantamiento parn su admishdn e la nsl de alsantar-
Hadn.

En 2l euso de ne ser vertidos & 1a ved de aleantarilla-
div 2e debe ipuaimente exigir € tratamiente cormeetor
adecuaido v worter donde 1o dinfmics maring asegure
una dptima dizpersifn, controlands 0 medio v largo pla-
T e dpee e e superan ks vakees establecidos come
calidad de fas agusz en funeidn del uss cque s 36 e
ZOMmA

CONTAMINACION PRODUCIDA POR EL TRAFICO
PORTUARID
Daritra de eata contaminactin sspecifies de 1z actividad
portunrin, difieil de ounntifiear, podemes inelule verldoa
dipaides procedentes e lmplega de motores, sentinas,
ETLFHES residunlos, de o anme, ole., ¥ oresidoes sdlides
Lales como basuras procedentes de los barsos v despojos
o reatos de pesvade procedentes de s embarvaciones
PEBOTHE.

Eabee vorlidas Lenen eorocberstions comines caig
ez un peguefio enudal ¥ su inbermitencia,

Log eomtaminantes tipleos procedendes ds las oetivi-
dades portunriss s

— Aceltea y grasas, preeedentes de la lubricackin de las
portes moviles do ks nrp,u];u;ﬂ ¥ |.'|||:-!||:|n|-::n:I asl samo da
los mtores de ke smbareaciares,

— Conlaminasicn 1Enmica, producids por las agoas de
refrigeracidn de eulntzse, pistones y wilvaias de los
matores, Los problemas aparecen con los clrowibos
abdartos domde & agua del mar que fue impulsads ol
et sale mesolads eon los gases por el motor de
CECATE,

— Metales pegados, procedaptes de la dizalucldn de es-
tristuras o motdlicas, messpismes g abedoessn o
Tedimence de dxbdo-redussitn. Cuando existen en di-
soluckin metales cuyo palencial redox s mayor que
el dal hierro, estas egtructuras de hiorro =2 degeadon,
v que el hiermo pass o dsolucien oxidandeas v &l
metal disueko precipita, Estn s soluciong dispenien-
di e greneides dnodos de saorifiee (Eine ) gue thna uh
pteneind redox menor que el dof hiesro, con do sl 2l
metal que entrind en aolucidn serd aquel que tenga
manar potareiol redox fAnndn die seerificia),

— Agune pesiduales procedentes do isodoras, ueinarios,
tnvabaos; sereivios mddieod de bugues, asl eomrs Las
procedonter del baldeo de eublertas § de bugues da
tranapeie e g‘.:lnsl.r]-t_l
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— Sibdos Sotantes, sonstituven kas busurng proceden-
e de bogues, emborcaciones, esplgones, pantala-
neg, varaderes, wetillros, ple, que didermninan efee-
Lot pegativos aches ol fransito de ambarcaciones
dando fugar a averias en pequefins. cmbarcaciones.
Agimiamo, estos sdlidos conjuntamente con assites y
Erasas ermlsicnadns v bolns de u.t-quil'_rﬁn LT
n muchas zonas del puerta, teles como rncenes de
mueles, ddrsenas moy IRGenores o0f B3CASE NETK-
vacidiL

Estoa veitimntos pueden deferminar:

En e pazo de grandes manchas e neeits, reduceion
en o transferencla de oxigens del aive al agua, Jo gue
determing un empohresimiantse en oxfgenos, Bstos hidzo-
carbuma en presencla de detergentes y otroe factores
puesden dar lugar & formaesin de emulsiones, son ko cual
e ammenta la turbidez, 52 radues |a capa fities v di=mi-
ruve la caporided fotosiniétics disminuyendo con ello
productividad primaria y alierfindoss |a bocenosiz.

Lo degrradacion de las estreclums meldlivaes propor-
ciona eompestos de hiesro ¥ eime 8f medio, 5 bien el
hierm o poso Wxieo, no se pusds dectr 1o mismo del
eine,

Azlmizmo puede ewigtly un endquesimients de -
trientes por los continues verticos de pgoss residuales ¥
basuras procedantes de buagaes. 5l eato se ane a bos no-
krientes aportados [For los gvas arbanas o industrinbes
pusaden aparecer proflémas de eateofizackin, La proble-
miitiza de 1o fertilizaciin ge sormsponde con apa curvi
de Gaoss, 8l 2 pepregents cartesianaments [a ealidad de
lag apars freate a ln contambnaeitn de nubrienles se ol
=2 ue, en un principio, um aumento de nutrientes es
beneficlos hasta que se aleanza an nivel mixime o Bl
vel eubrifice o partir del cual of medic empicza o dogra-
darae.

CONTAMIMACION PRODUCIDA

POR LAS OPERACIONES DE CARGA Y DESCARGA

Bl motivio de esta alternedia son las pequefins poreiones
duw curgrn, (g, coma consecuenein de insdecundos funsia-
namientos de setas upem:[meu, WAl & JRArRr i |z RIS
portisnrias, Estas pérdides 52 rapiten por lo general con
unn determingda pericdicidad v afestan a muoelies o dir-
senad determinadas en donde se levan a cabo ciertng
ogeracines. As(, mientrns exizsten mueiles dedicadag a
l2 cargn y deacarga de coveal o carbon, exbden otros
parn coptenedores, o bien hay dirsenaz pezqueras donde
an laz aperaciones de carga v desearga hay pérdidas da
petata,

Estas materias son de naturaleza may diferentes pe-
sidiong pulverulontos, pelrobifens, algelos Aekantes, me-
tales pesnidos, Todas #stps maberias pueden eatar en
suspension, diolverme o bien depositarse @n o fondo de-
terminando nfteraviones en lu calidad de las aguaz v de
loa sadimwertos. Eatos dlitimos presentardn problemas
durnnte las operaciones de dragado, transporte ¥ vertido
g ge enenentran contaminados por determinadas suss
tancips populndos por ol Convendo de Landres.

A continuaeltn 2e van g detallor qué operaciones en-

traftan un respo amthbental voen este sentlide vamos o
eviluar no solamente el que puede nfectar o las aguas,
sino iambien el que puede [nfhie en la atmdsfern En
eats santeminocion atmastérica puede influir 1a emisidn
o gapes procedentes @@ sualancias gasenans Lranspore
tadas en estade lquide v de sastunciae sélides eomio
Erangs, mirersles o de tips pulvesulento, yesod, cemen-
Loe, lertilizantes,

E=ta contaminaciin atmoesfériea por partfenlss poes-
tas en suspensitn afects oo solements 8 ko poblocion
nsentada en el entorno pertuario o 6 Tos trabejadores del
puertn, camblén pusde depositacee en lns ngass doter-
minande un incremenio en los niveles de contaminaciin,

GRAMELES SOLIDOS DE GRAN GRANULDMETRIA [MINERAL)
La problemitics reside en In incorporacion de metales al
medio ¥ de materiss én suspensidn. Lo incidencin do
cada metal estard en funcidn ded tipo de metal ¥ de que,
ung ver solubflizados por fendmenps de cxbdaciGn-
redaccidn, pusden aparecer o dar lugar & olersciones
sofire laz estracturas metdlicas, como va s explled an.
teriormente

Tambidn pueden sparecer en Buspensidn ineorporin-
dose al organkame & bravés de s procesas respirtarios,

La manery ¥leal de evitar estas problenas ea!

A, Evitar el almacenamiente en forma de pilaz a la in-
Lemiperie,

E. En laz operasiones die corpe

— Llilizar portieos de carga.

— Cintas transportadoras, cubiertas en todd momento,

L, En las operaciones de descanga:

== Prticos da descargs provistos de mocham que cieres
ELABCamenLe,

— Elevadores vertheales continges con élitis transpor-
tadars cnbirrtas,

GRAMELES SOLIDOS DE MENOR GRAMNULOMETRIA
(abenes, yesed, cereal, eir.|

En aquellas Tugaves dende existe el slle como unidad de
digtribueidn & problema ambiental estd altamente rega-
la,
En la operseiin de earga se debe prever eabrir las
elntas trnsportadoras ¥ que dstas acaben en trarmpas
perfectaments enzambladas que conduzean la carga
hastz el fordo de lo bedegs sin formse nubss de polvo.

Enpuanto g la descarpn, o sistems mids apropindo ps
el reumidtion, e el coal se realiza el arrastse de material
par una comriente de pire dirgide a través de tuberies,
Este gigtema wo produse polve ni pérdidas,

Lo desaronzeiable es ln utdizacion de gris=s de mus-
lle con cucharas debide a las elevadas pérdidas v a la
gran eantidad de poke que determins,

Ze thenen dudos de inerementos de niveles. de fosfatos
de B0 & 30 verss superior dentro del poerto que en
myreas gy exberiores, debide & la otilizacidn de estas
cucharas gae determinan pérdidas muy elevadas,

GRAMNELES LIGUIDOS
Demtrg de dstos tenemos Jos petraliferos, ks no petroll-
ferca v Ina games licuados,
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— PUERTOS ¥ COSTAS =

Deblde a su impacto, la recepeidn de estoa grneles
liquidas petrolifercs 5o vealize son altas medidss de ee-
puridad, para el ae ha legeslade an @l Protoecdo de 17
e felmero de 1998, reiative al Convenio Intemacional
para s provencidn de la contaminasdion portuaria. En &l
g regulay todo fo relative s bombas, tuberias, instolario-
nes de recepeifn, conexisnes de descarga

En cuanto al tranaporte de gase leundos podemas
desir pxactaments lo misma. Por @ltimo, en lo gue hasos
referencia a grandes Bquldes no petrodifercs exlsben dos
grupns claraments identificados, agquelles que no pre-
semtan eapeciales prolbismas de sopuridad v otvos de Lpo
el que pueden presentar riespos, ¥ ogue necesitan
de ung especial cautals en gy mnnipulacidn,

MEDIAS ANTIFOLUCION

E=tas midiclis sea, en pusimer higear, de Gpo g, eaene-
plienido ¥ hackerdo canplie tede Lo legislado o patificsdo
por monvenios internarionales, eon el @ ConseEuairia re-
ducir en parte la epataminaciing sungoe oo s ajens, en-
terdsindose coma tal ln procedeile de actividades Indus-
triakes y piicleos urbanos que pass ineludiblements por
tratamientos de depueselin de efluente: industriales ¥
panes do saneamiento integral. Por otro lada, exisben
nftodes meeinieos de corveeciin de la contaminaciing

MEDIDAS DE TIPO LEGAL

Muclwas puerton presenian en gu 2ona de servieio refine-
rias con fmonoboyds ¥ tuberias de earga ¥ descarga de
productos petroliferss, Existe una Ovden de 21 de agos
o il 1807, por Lo ques se estabibecen medidas parva evitar
la contaminacion en playns por avcidentes ¢n los termi-
nales de tuberins de carge v descarga de productos pe-
trolifercs (publicada en ol BOLVE: del 24), las dotaciores
de tpo daefenslva gue deben poseer las refiperias v fac-
tarins que posenn terminales on el Figral, a8l coma kg
de aprovisionamiento de combastitle Houilo o bagoes,
Ezia Orden Ministorial distingue entre la capaeklad e
lnz factoring y ko medios & disponer para el eonteal de la
coptaminneion,

Focronio con copocdad enfre 500y 5.000 tanslodos, se dis-

pondray

— 0.0 litres de deterrente,

— 5000 litme de akaorbents,

— 16} mptrgs de redes especiales para ser ubilizdss
coema cereos de contencida,

Foctoeia ¢on copotided superiar a 5.000 tonefadas:

— 1000 litros de delargends,

— 10,000 licroa de ahsocbente.

— Gk metros e podes especinles porn ser ubilizadas
cina cepens de contenciia,

Ademiiz di estie disposieiones lag relinerios sapk.
clantes ded pefigmo potensinl de sus actividades, toman
oiras medidas de segurdad, lakes como toberias o
arpckse do alig presidn y de ppredes dobies, conexiones
ealanens, ki,

Para el vertido de aguns residakes desde buguees
existe un lnstrunsantoe de Ratificacsin, de 22 de junie de

1984, del Proteenle de EB7E, mlotlee al Converlo Tnter-
narinnal pars prevanir b eontaminasiin por las bugues,
1978, hecka en Lordees, o] 1T de febreco de 1878,

Por oguas sistiod se entisnde:

A, Dezaplies v oteos residuos proesdentes de spalquies
tlpe de incdores, urinados, tazas de WO

H. ﬂqau-giqu plnﬁ&donm e lovabes, lavaderos ¥ oan-
ductores de salids aituados en chmsass do servicioa
mibdiree {dispersarie, haspital, el

. Desaglies prosedentes de esparics an que 88 trans-
partan ambnaales vivas,

[ Cieas aguss residuales cusndo estim merclades eon
las de desagite arrba definidas.

Estns saguns snedns deberin reanlrse en un taeque de
peteieifn com el fin de sor recomides mediante conexio-
pes Unlversales a tieerd por las instalaciores de vecep-
cidn, ¢ bien pediian ser vertides & oo distancln Siperiee
a4 o 18 millas en funcidn de & estin o no desmenuza-
das ¥ desimfortados. Tode 1o relativo o las vegles pars
presamir o contaminacidn por lns agwas sueins de ks
bugues viene regulado en el Anexo IV, En ¢l Anexo ¥ ose
regula la pravencidn de contaminaeitn originads parm el
vertido de hasaraa.

Se entiends por basurs lodo elase de restos de vive-
res, salve el pescade freqeo y cualedoquiera porebones del
mizzna, el commo los mesiduos resulbanbes de fns Thonng
doméathens § trabajo mitinade del bugue en condiciones
oirmaks de sarvicio, los seales suekn preeuarse conll
nwa y persddicamente, Existe diferente reglnmentacion
en funcidn de que se trabe de zona especial o no. En
asmstro litoral es zona especind ol mar Mediterrinen, En
las mamos no especlales se prohibe echar al mar entre
chros: maters plistics, rodes de’ pesca de fibra sintética
felvo pendida accidantal), siempee ¥ euande =2 hayan
tomando todes lns medides pars avitnr estos péedidas v
balaas de plastics para basura,

El pesta de les hasoras s eohaisin i hE]l!.'u. ORI S5
poaible de la tierra e prixima, prohibiéndose haserio,
en tode casa, sila terra mis pedximg e encuentra a
menas de 26 millas {forms de estibn y material de em-
bakope gue puedan flotar] o 12 millaz (restos de eomida v
demids hasune papel, video, loza, aic). En el easo de
ety i comida, papel, vidrin, Ioea 5 estdn briturados ¥
pasamn por una cribo con una malla menoe de 25 milime-
bros, e pueden armsiar sempre que l3 Herra mds pedxi-
ra e pncienlte 4 mds de 3 millas. Los poerted ¥ termi-
nnles establecerin servicics de recepeion de basuras.

Otrn medidas preventive es In [nstalacién de estario-
nes depuradoras, Aqul podesios deslr gae Wgbeaments
eake nfecta mbs a la validad de bas nguass literales gue ol
puerto, va gue en el paerto, en teorta, esth proldbldo se
vertilo, Podemos eikar pors el tratamiebo g las agns
pesiduales de los bapeos:

— Trillamentos l'l'il:l-ﬁgi;_'ml mediante aireackin prolon-
gadu. Puaden apareece proflemas de conteod del pH,
salinadad, temperalura v Lixkiees (disalventes, medt-
cinas),

G
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— Incineraciin pars fango v hecea. Bdlo eliminn una
pequefin- parte dal problema,

— Tratamientes Mzico-guimiro, Prezentan problomss a
In hors die atilizar elors eomo dxido-desinfectants, ja
gue puede dar Ingar n compuestos organoclomdos,
Eales come trihalometancs de gran poder {dxies,

METODOS MECANICOS DE CORRECCION

DE LA CONTAMINACION

Esloe equipes son autopeopulsados, eliminam del agun
mulbtitad de objetos ne desesdos, son propiedad de las
Junias de Obras de ks Puertos, no fodas 1se tienen, ya
qui s difieil impatar 8 un particular en general. Bxisten
diferentes firmas que suministran estos tipes de embne
cltiones y, ¢n linens generales, reapanden @ ks sirien-
fes tipas:

— Embarcaciones de recogida de oljstos Aotantes,
— Embarcaciones di recogrida de soaites v peagas
— Embarcaciones de tipa mixto.

Eztas embarcacionss sualen Laper de 7 n 12 metros
de ezlora, siendo el sistema de propalzisn mids penerali-
g0 ol de paletns situndas 5 babor y eatrihor, de tal
praberd gue 2 manichrabildad de lo nave zen excelen-
Le, aurwpue con elle se plarde en veloekdad. Por sdra par-
te, eetas embarcaciones suelin estar dotadas de ele-
mienbas extras, toles comod mangas contea incendios,
sistemas de pulverizacion de productos quimicos, siega
de algas, ele., los enales amplian 12 gama de utilizaciin
de los mencionadas embarcaciones.

Existen en @l mercado multitad de BINPTERES ua

han comercializado diferentes sistemas de recogida, va
sea de sdlidos Notanies o de hidrocarburces, variando de
wna firma o otrn |n parte téeniea del dztema, o5 dorir,
la. pobaates, |2 mansobeabilided, la seguridsd ¥ ol rendi-
ik,
4, Sistemas de recogido de sdlidos flotontes, Estos siate-
mas 26 dividen o iz voz en continuce ¥ discontinuos, se-
gun se precojan los basuras mediaste palas o eintas sin
fin.

En ¢l sisterns de pala, dsta va mentadn en s pros de
ls embapeacion mediante uros brazos artieulades, s
cwales bosenlan 1a paka haeia un contenedor stuads an
la embarcaciin. La construceidn de I pala se realiza con
refilla de una malla adecunda para recoger &l Hpa de ba-
surn mas comin en la zons donde s aplique, La operati-
vidad de exte slslemn e beena auegque intermitents, va
que ung veg cargada la pala de reaidigoes, deberd sacarse
del apua para bascular o contenido on el conternedaor;
por lants durants ests operaeiin debard estar quicts |a
embarcaciin,

El sistema de einta zin fin, incorpora a la proa de 1
ambarearion una cinta teansporiadors; o cual leva
unss paletas flexibles colocodas horizentalments a
tade ko ancho,

Ei material con que ésth sanstruids ko cinta puede ser
de cageha vuleanizade o metdlizo. En este dllimo moso b
flaxibilidad de |2 elata se consipos: medianie la unidn de
todas lag phesns metdlicns con pasaderes o remaches
e lo. misma forma gue ung cadena de hivicketa,

Durante ls operacion de limpleza us extrem da o

ity s hays samergido en el aguan y of otro se sitéa so0-
bre um contensdor solocado a peopdeito en la embar-
e,
B. Sistemnos de limpiezo de kdrocarbures. En este aparta.
o s enumerarin squellos equipos mutopropulzados que
se utilizan normalmente en la limpieza portaarta, exclu-
yendo aquelics que, por su gran eapacidad de extraceidn
de hidrocarburo del mediv marine, so atilicen séle en
cago oe prandes derrames o cabdatroles,

Las caracteristieas de estos equipos portuarios son;
mraaniisabilidad, elevadn rerdimients sobes peliculas de
hidrozarbaro delgadas ¥ poca eapacidad de los tanoues
gaparndores.

Loz prineipales sistemas s¢ remocion de Midrosarb-
roE an puerbas son;

— Absorcidn de la capa superficial aprovechando la nwe-
nor densidad del hidrocarbure. Para ello ae utiliza un
recipiente flotante, el coal Gese upn abakura longi-
tudinal {expumedera) a ras de sgua por donde entm
It cnpn de hidrocarbaen junto con una delgada pell-
cula de agia.

ERUMALERA
HIEROCARMRS

FUBC FIERIELE

La espumadora va unids medante un tabo fHexl-

Ble o un conteredor donde se decanta la mescln

agua-hidrocarburs ¥ todo el sonjumts s& ure median-

te uncs bruzos prticulados a In embarencids, de tal

farma que la altura de la aberturs sobre o nivel del
agua ed pepulable desde o propda embarcacitn,

— Buecidn de la capa superficial. Con este alstema se

erea, mediante unas paletas, un vhitios (remoling) e
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ey wértice [a capa de hidreearbum sleanza su nod-
xime espeser, En e e de robaciin de les paletas so
Imatala un tubo por donds s suecionn el patidleo, e
eual se eonduare & wn tangoe decantador
€. Sstomas de limpleze mixto. Son aguellng equipos ouee
paeden recoper rosiduas Notantes tanto eblidos eomp B-
quitas, Bl fupdsmento de estes eopuipas e similar a jog
descritos anterirmente sole que reanidos en una soln
embaveacion, Exizsten en sl meoreade akpanes slstenias
patentados per frmas comereioles entre 55 que se pue-
den citar Egmodap v Pelieans, s cuakes mediante an
inioa meesnisme ellminan del agun toda tipe de resi
dniz. EX sisterna Ezmolap atiliza ¢ sislema de cita sin
fin equipada con paletas esperiales, con s particulard-
dad de cme si gim en o aentido de las marecilias del re-
lixj, recoge Jou residuos edlidos flotantes, mientras que,
se cambiz el sentilo de gire, las pelefas obropan b poli-
pula superficial eonstitaida por hidroenrbumes ¥ agua tal
e o o ynn norla de agua.

oo de iy lohanie
comos do logdor ook,

B3

[ sigtemn Pelicano utlliza un sistemna de aspirsiin
hadranlies imputzado por una torbera-turbing axial si-
tuadi en s parte inferior del kabamardn, Mediante este
mecaikEme & aspiva | eapa supecficial de agua junto
eom todi I cantamibaciin auperfieinl g conliene.

COMNCLUSIONES

Los paertos son peceploves de mulitud de efluenbes, de
dlistinta natoralees, s eomo de Las sruas de eseormentiy
dr les superlichs= portanrias, Beto huse que las aguas §
boa sedimentos paedan presentar problemas de eombami

nusckin s e necesaris valorar con @ An de proceder &
21 correcckin,

Cuakyaier plan de spneamiento integral deberin pro-
seder 3 la renoghla de laz aguas residuales que vierten o
Ina puartos; gon ol == consegulela, conjuntaments ton
abrns medidas, una plena integracicn ded puerte en lo
cledad al redueie lo conlaminacidn estitizs ¥ evitor que
el pueetn @8 an emisor do eontaminaein hacia las oo-
nag marltimoes dreundantes.  Independientemente de
psta comtaminaciin externa al poertyexlate oira especi-
fica del misneo debidn al trifieo portunrie y o ks pérdl-
itaa de alemoentos o sustancins on las operacionae de car-
gas y deseargi. Tal correccin comprende o campli-
iento de Lo begiskseitn vigenteen suants & 5 eliming-
clén de basuras ¥ aguss residualea de loe bareos; enme-

pofins de mentadizaedio de los usoados con el fin de no
aivupar sceltes prosedentes de embaraciones ¥ disponi-
hikidad @ medios Wenkos goe permiton ln recogida de
hasuras ¥ aceites da ko superficie de las aguas portus-
hias,

Este aporte oo efluentes, segin su natoraleza, puede
dptarminar on ol cazo de los urbanos, un increnento de
la contamingciin basterighi gea ¥ un enriquecimienko en
sales nutrlentes; esto fitimo poede, on el caso de sguas
oon eeeRsa rongeaticn ¥ fuertes apoetes, originar pro-
blemas de sutrofizacifn, La presonsia de efluenies de
npturnbezn indusirial puede determinar modificaciones
on &l pH v preseneia de elomaenlos ¥ austancias insompe-
tibbes com |& vida animal, indeperdientemente de alierd-
ciones en Ins etrocturus metilicas fijas. A su vez una
contaminselin de loa pedimentos por suslansias poeda
daterminar alterociones en la bhiomazs en las zonns da
vertido, ean o cual s hare necesaric cumphie determins-
dos pequisites porn ¢l vertlde de eate material, ko qie in-
eremeniada ol epete de lnz opermoiones deo deagadao,
tranaparte ¥ wertido,

Todas apaedlis industrias gue ne vierten ol aleanturi-
llado muanicipal deben corregir sus vertidos antes de ser
evaciadod & lns aguas portuarips Esto condusy, & su
vez, a evitar sunlguier derrame de Hgoldos o sustancizs
o las superficies portuarias con el fin de que no leguen a
|28 agaas por eseorrentio.

En ¢ paso de by contaminacion producida por e teafi-
e portuaric se debe proceder & hacer cumplir 18 norma-
tivii ¥ & establecer medidas internas propias, peevias
campafies de infopmacion, para evitar s emisidn de
wieltes, hidroearhures,

En euanto & las operacionss di earga ¥ desearga s¢
deben utilizar smaelins aquipos que detenminen ia menor
pérdida posible con el fin de diamingir los. riesgos am-
hlentales,

Por ditime, declr gue puesto goe |3 conlamindiGn
por basurns, seeites u obros elementos g iffeil-de impu-
tar a wna actividad cotereta, bos puertos deberin posser
loe medios merdnicas necesarics para corvegir [a eonta-
minacién prodesids porel trifico v Ins astividades poe-
tuarias,
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