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RESUMEM. Indegpendieniemente de In técnica empleada, cualquier estudio de apitacién requiere una carscteriza-

cifin elimdtica previa de 1a zona de interds

Puesto que & astudie de clima maetime corresporddiente se realiza con ke dates tomados en |3 naturaleza, bn
de forma visual, en aguas peofundss, bien registrados por sensores, en @iz proximidades de costa, |6 fisbilidad del
estudio pealizado depende, en gran medida; de la calldad de bos davos ulllizados,

El estudio do writaeidn interior 2o ha vealizado con ol models matendticn S21MES. Este modelo ez un sistema
e midelaciin muberlea para las varacionss de niveldel agua ¥ de flujos en estuaricos, bahfas, puertos v dreas cos-

Leras.,

Lav ubilizacion de modetos numdricos on estos estudios represents ciertas ventajas respecto a los eldsicos modelos
fisbeas, ya que permiten obdaner tespliestas do gran fakilidad en may poeo Gempo y con un soste muesho menor:

ABSTRACT. Ruparvdlens of the lecknigue wsed, any bied af agitotion study repifees ¢ prioe slivectic Soracter-

zakion of the ared i0 guestion.

As the study af the eovvespowding wearifime cliveale ds covried oo wrbey deda lakew ofn sibie, elther vigually
—in desp toaler—, or vecovatnd by sensors —aear e soasl—, the reliablity o the study corried midf depends, o

o gread ertant oo the guality of the daln wsed,

The atudy o interior agitotion kes been cervied ol wing the S2IMES mathemartioal madel, This mudsl i3 a
systen of aureriod wodo!lag S paviations g wede-leel and of Mo in esbuaries, begs, harbpures o ooestol

[reh e

Thep wee af wedering] models in theae shudies kae certoin aavenlages aver slossiee! phawoe! modely, feoruse
ey facuitofe very reliable diete v @ short space of Wowe oed are a Tod cheeper.

1. ANTECEDENTES ¥ OBJETO DEL TRABAID

La Juntn del Puerta de Santa Creus de Tenerife tiene en
proyerto constrair un nuevo moelle, denominada miele
det Bufaders, en b setunl dirsena Nordeste del Paerto
de Tenerife,

Con olgets de determinar 1a vinhilidad de las distine
tza alternativas la eitada Junta selicitd ol Centro de Es-
tudins ¥ Experimentoeidn do Obras Pilleas (QEDEX)
guee, posr miedio del Contro de Estudios de Prertoz y Cos-
ta= (CEFYC), ae vealizaran una serse de ensayos en mo-
el matemidtioo,

2. PLANTEAMIENTO GEMERAL

Para uhorder of {rabaje se comenzd venlizardo wi estus
din de elima maritioe de |8 gonn con obieto de evaluar
lns eapacteri=ticas del oleaje en el dres de lnberds,
Diche estudio, desglosado en ol andlisis estadiztion,
del que se determing & frecasneld de presentoeion di
ks planjes noenssyar (tanto en disseeidn come en altum

=

I*l Docrges an Ciencaas Glismcas,. Centro o Estudios de Poertos
v Ccgins dal CEOEE (MR

e wlul, ¥ oen los ensayos de propagacion, que permiten
eonocer |z evolucion del cleaje propagado; jurte con fos
coeficientes de agitaciin resultantes de Is aplicackin del
madels. sumilnistran o informaeidn necesarin para de-
tarminar ln validez de cada una de las allermativas ensa.
vidas,

En tatal ae efeptunren B slmilnsones eorrespondien-
tes a9 eonfipuraciones con wn tipe de olsaje,

En &l test ndmers 1 se simuold una configuracidn en.
eaysda en madelo en fisice en ol CEPYC (1983) a fin de
comprobar in validez de aplicacidn ded models matemi-
tiea. i ckipete de esta comprobaeisn obedace a que, de-
hids al pradiente de profundidades quo presents la dir-
sena de estudie (Dm a 60 m), nos sltuamos wn los
condiviones limites de aplicarion del modelo utBizada,
La similitud entre los resultades abtenides con ambos
tipea de madelos dpterminaron la walider de aplicasdin
del mizmo para 1oz fined estimatives perseguidos.

] fest ndmero B corresponde & la confipursciin e
tual del Puerto, utilizindese como referencia pars detay-
mimar fn mepora o pecta gue eads una de las altemati-
vas enspyadas supine en coanto a condiciones de agita.
cilin interiar,
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Los bests & o %, eorresporden a ks ensayos realicn-
das ¢on las distintas configueacionss propiestas,

3. CLIMA MARITIMO

La epracherizaciti estadiatlen del olepie en ln zomo de
esturie =& ha wealizadn 5 partic de los dalee visundes de
wlepje nimneepiades @n ool Baneo de Dates dal CEPYC,
suminstrados por e Mational Climatic Data Cenfer de
Asheville (Morth Camling), eorvgspondantes a 14 oam-
drirula,

ET.3% 5 293N
L5078 1707

Laa dates comperendidos en la misma estdn divididos,
segin ¢l Hpa de alesge, on Sea v en Swell con un btz
e ohservaciones;

SEA 2WELL
Mimers obseryaciones vilidas .. 88078 20,800
1 [7) . R 1 | . | 2451

Dradn la orientacidn de costa v de los digues del Eate
¥ Bur, el Puerto de Santa Cnas de Tenesfe, situado en el
panto de soobdenadas (28,42 N-16.237 W), se encuen-
tra protegido de l incidencin direcka del oleaje fuers del
sevctor S-340W =i ne e tris n peocesn da difracelin,

Teniende cn caentn eate hecho bos reprimenss e eal-
eubnron para dicho sector que ez ol de mayor ineklencia
an euanto o agitackin intetor.

Las observacionce sorrespondientes se ajustaron a lo
funcidn de distribueitn logrormal ¥ la frecueocia de
prosontseicn del miamo s caleubd snglobands las eal-
mis e on sector adicionol, Con cwias premises las fre
euensins de presentacion sonm

=EW RESTO
SWELL .._.... 2,43 % 97,57 %
SEA .. ; 1,10% 18,00 %

{Comoeidas lap earacteristiens. del oleaje on mar pro-
funda ez mecesaria establecer una relacidn eon las co-
rrespatdientes en profundidades reduridas, Dichs rels-
ciin ge determind a portir de los ensayos de propaggs-
cifin gque permiten conoeer Laole o divecciin coma. el
copfielonte pefraceiin ¥ shonfing (stenuscién o oumen-
to) del sleaje propagads en of punto. dy inberés,

Las estudios de propagracion se realizamn para un
alegje de periodo 10 sag; v direccidn S10W » 55W, esta
ittima por ser ba ufilizads en el enaayo fsie de cemipre-
Baridn, los reaultadas ohtenidos feepon:

DIRECCION ALTA  DIRECCION PROF.

MAR REDUCIDA =
S0 SLOE0AW 0,53
SEW 8.1, 5% W 0,85

4, ESTUDIOS DE AGITACION

S pealizaron 8 ests (20 9) considemmdo un oleaje de
diressitn 5-20-W on profundidades indefinsdas ¥ un tesl
con oleaje del 53W, también sefenide & plta mar, con
chjete de comprobor Is valides de los resultades obdeni-
s,

Puesti gue ol modelo oxige of emplen de ann malla
com une de gus ejes eninvidenls cen &l frente del cheaje a
ensayar |a malla #= ha drientads, en todos s slimiulneio
neg, ean &l gfe de ordenadaz en In dingeesin ded fronte,

El alesje simulico o lo entrada ded modeks o sunsti-
fuye la secie leaiponl chtenzla del muste o wi espéctng
JONSWAP de pardmetms i, = 1,im, T, = 10 zeg.,
oo = 98, 1 BA o, = 007 ¥ o= 0,08

A, DIRECCION 55W. TEST DE COMPROBACION
En lu Figura 1 5o presenta I confijgucaciin en plania de
la alternative ensayadn correapondients o In reprodurt-
du en musdelo fisleo e el CEPYC. Los resilladee olbteni-
doe representados en forma bdimensional, referentes nl I
coeficionte de apitacion, 4o reeopen on las Plguea 2y 5
para el models fzice ¥ matemitico respectivamente, La
simifitad de o8 resubipdes obtanidos son ambos detae.

FIGILIRA 1,
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i

THRIVILM # Chkiule de las dreas v volimenes de desmonie
&4 un sestema inbegrado _ terrapién.
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minan la valider de aplicackdn del models seatemdtico a
i ddraena de estudia,

B, DIRECCIOMN 5-30-W
Considerands un olesje de estas caracteristizas se reali-
zaran log tedts 2 g 9,

La configuracidn en planta de la situaciin actual del
Puerts de Sonts Creuz de Tererife s¢ represents en la
Figura 4 en donde también se incluyen lis eonas de
muelle ubilizadae en los sstudice comparativos,

Lo resultados oblenides tras la opliceciin del mode-
lo expresados e laolineas de moagritacidn se presontan
an la Figaea B,

En ln Figurs 6 so presentan, sobre la planta eonside-
rada en ol tost nimera 3 las modificaciones que, en
euante a calade interar, sipone 1 constrigesion del nue-
v muelle

Lis-cambios mtroducidos, respecto a & situasion ac-
tuzl, baslcamente sim:

— En Ia zona del nueve muelle drograde o 16 m o parti
de da batimétriea de la misma profendsdad,

— Diragado & 10 m, tomb¥#n o portir de la batimélrdea

FIGURA 3, Trramis t=y |

FIGLIRS 4.

Ingenieria Civil /10

113




FIGURA &, lenrie, mal 2

eatrespondiante, on ln pate interior del popseie mis
prixima w8 zona de eontencdores,

Lay biglinrebrin resgliante foe fo pensidorada on todas
las alternativas ensayaidss,

Lz resiltados abitenldos teas lo aplieachon del fmode-
o en log ensayos 3 & ) expresndos en isolineas do coetl-
ciente de agiacdin s recogen on las Fieoms 7o 13
peapertlvimente.

5, COMPARACION DE LOS RESULTADOS
La comparaeidn do lns distintas slermnidivig son nespec.
to o ln situaridn actual &n lag #onas di muelle indicadas

e o Figurd 4 se vealizd considerando ol porcentaje de
varigcidn de lns condiciones medias de agitacin imie-
rinr. Log resuitados abtenidos se pecogen en fn Tabla 1
correapatidiends el valor de referensin (100 %) al obie-
nido en o sibuscitn actual, Chviamente los valores pe-
gathves indlican disminueitn de lo agitseidn ¥ aumento
liog poaitives. o

Las eondiciones. genendhs de apgilackin Interior se
evaluaron on Lirminos de las boras que al cabo del afo
e pyeede una determinadn ohuen deoodn, Bl edledls se
afectud o partir del soefiviente medio de agitaciin oble-
mido purs boda & interior de la dirsena, tras la aplbea-
sidn del modelo; del eoefirende de refrocesin v shoaling

vader Imaldeads!l 3 ad 3B o1

i ¥ i¥ = & ] m il il (L] ar
M ke B

FRGURA F. Taraiile, it 3 HijHe

Talar Jonlieeasi 002 0 d BE 0UA I

FIGIREA 8. Tonwda, ragl 4,
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AGURA 9. Tenwifa, mst § HygHa

FEGURA 11, Tarseridn, 1an ¥ HilHe

Yilor ESalipedss B0 P2 e LB 2

Yolor Hplindem 2 0 8 RE R

FIGURA 10; Tasidu, st & HafHe,

MGLIRA 12, Tenerie, ey 8 HulHy

progorcionado por los ensayos de propaguciin, v del
nndlksts estadistlen realizado ron lis observasiones v
anales Bea v Swell Los mesultados ohienides se recogen
an la Tabla 2. Lo aliurs de ola do exncedenein conssdors:
da fue {30 m.

6. CONCLUSIONES

— La construecrdn dal mueve muelle aupebhe un aumen-
to generalizadn de lxs condiciones medin: de seitariin
isterior puesto gue supone sustituir uno, sena amerti-
guadera dol rhnge, fomn g5 wis plays, par un pEramen-
to reflefante como es el mueva moelb, Su orisntaciin

determinard la cantidad de enevgia por & reflojadn asl
eomma o distribaridn esparinl de las sondiciones de agr.
taciin interior,

— En las alternativas ensapados porte de I enerpia
reflejads por el nueve moelle s interferids por ol espi-
ghn gue partlendo de Novasa ovanza en direecion NW-
BE, aproximadamente.

— Can esta aelesiin el muelle del Bufaders o re-
sults ahrigado del oleaje exterior oo ko dirsina vonside-
i,

— Deade el punta de vista de los maelies ya existen-
tes s eficaria general dal sistema mvo muellepspipdn
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- PUERTOS Y COSTAS

% VARIACION
ZOMA TEST

1 1 e | 5 5 7 i %

I :‘m"i 152 152 194 185 14,4 T 4

7 '3',:::"3'? 07 15 B3 D 7.1 10 73

3 e -120 -10.5 -13 14 -2 40 -50
2.478 T e - 1 i3

F| 100 % | L 58 i1 55 a7 ] i

THHBLE 1.
it SELL
TEST I Mo Ha = Hojf¥r HORASIAM D
Ao By, Fr AePo A nFy [Hyl Fr HEPogain
2 943 | 0488 ") a0%4 00961 B.0GES B st 71
i 04508 | 0,590 111 00190 39047 B,005S 55 8 94
4 0513 | 0,588 1,10 00189 159548 £ C05 5 T 05
5 a5 | o543 1.04 00154 09042 00083 £, P 13
4 10.553 0543 142 00mm2 e L 0 D01 041 104
? asm | a5 1.97 0ats7 s £ 004 £, o4 104
g 0,542 | 0.5%53 e 00185 a2 00T [, 7747 i1
4 gasa | 056 107 00152 T D005 [ G 105
TABLA 7,

FIGURA V3, Tereil= et ¥ HhiHi

y la disteibuckin espacial de ln apitacién resaltunte de-
pende, esencialmente, de s orkentacicn, longited ¥ co-
rerboristions reflefantes del saplgdn, pera, on gereeal, 2
cupsiteramos des grandes dveas o lo dirsend, | exte-

rior, eanstitaids por los sones 1 v 2 de la Fygura 4, yla
inteelor, formads por las zenas d v 4, |2 mejora &n una
de alleg ne impliea b3 de fa obrs p viesessu,

— Por lo que s refiers o obras diveceienes, distintas
de ia ensayada, o construccion del muelle tambidn se
traducird en un sumento di ba agilesiin interior por las
guniaa indicatas en la primers concluziing 5 ben dada la
arientaeitn presumitde del nueve muelle ¥ 18 sonfigura-
eitm ded digue extericr, o de suponer que el mayar im-
jarly s produdes sehps las sonas |y 2,
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