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RESUMEN. Ante la evidente escasez del bien econémico que constituye el agua en sus miltiples usos y aprove-
chamientos, es necesario, desde ya, adoptar soluciones téenicas y econdmicas para su optima utilizacion,

Como el agua consumida en los regadios significa en Espafia aproximadamente el 80 % del total disponible, es
en el sector agrario donde se preeisa mas imperiosamente redueir los consumos unitarios, aplicando téenicas que
economicen el agua aportada a los cultivos, sin reducir los rendimientos unitarios de éstos. El sistema de riego por
gravedad es el que produce mayores porcentajes de pérdidas (escorrentfa, percolacion, ete.), siendo ademas la
superficie regada por este sistema alrededor de un 70-75 % del total regado. El método de riego por impulsos,
intermitente, o por flujo de oleadas, aplicado en riegos por surcos en las zonas semidridas de U.S.A. en los primeros
afios de la década de los 80, trata de evitar pérdidas y consecuentemente ahorrar agua.

ABSTRACT. In the fuce of the obvious scarcity of water as on economic commodity, in ils diverse uses and
applications, it 1s necessary to take twmediate techwical and economie steps to achieve optimum management.

As water consumed in irrigation in Spain a acounts for 80 % of the total available supply, 1t is in the
agricultural sector that a veduction of unit consumption is most wrgent. Technigues must be applied, thal economi-
ze on the water used for crops, withoul reducing their unit yield. The gravity system of irrigation is the one which
causes the greatest losses (rum-off, seapage, etc.) and between 70 % and of the swrfuce area that is irrigated, uses
this system. The impulse, intermittent, method of irrigation in the semi-arid zones of the US.A. at the beginning

INTRODUCCION

A lo largo de los primeros afos de la década de los
ochenta, en zonas semidridas de U.S.A. (estados de Te-
xas, California y otros), se realizan ensayos y se ponen
en practica en los métodos de riego superficiales, dentro
del sistema de gravedad, de una serie de artificios que
tienen como objetivo comin el ahorrar agua, a través de
la reduccion de pérdidas en su aplicacion. Es decir, se
trata de mejorar las eficiencias que en estos sistemas de
riego son tradicionalmente bajas.

La modalidad del método que nos ocupa, se refiere
fundamentalmente al de riego por surcos, pues es en
este método donde se han efectuado los ensayos y pos-
terior empleo en dreas de produceién, una vez que se
han contrastado las ventajas de esta téenica de riego
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of the 1980'5, attempts to prevent loss and this save waler.

por impulsos, flujos intermitentes u oleadas, frente a la
manera convencional de aplicar el agua a los surcos, en
forma eontinua.

STRINGHAM y KELLER, en 1979, introducen el
concepto de «Surge flows (caudal intermitente, por im-
pulsos u oleadas) en la «lrrigation and Drainage Spe-
cialty Conference» de la «American Society of Civil En-
gineerss. En marzo de 1986 se consigue en la Oficina
de Patentes de U.S.A. que esta modalidad de riego se
incluya en la titulada «Método y Sistema de Riego por
Surcos» (Method and System for Furrow Irrigation),
registrandose como sus inventores o descubridores los
doctores Jack Keller y G. . Stringham, y la Fundacion
de la Universidad del Estado de Utah como cesionaria o
apoderada.

El informe de 1979 fue una discusion preliminar so-
bre una prometedora técnica de automatismo que per-
mite conseguir una reduccion de flujos o caudales en los
aportes de agua en los riegos por surcog, euando éstos
se encuentran ya humedecidos, Asi aparece el «castella-
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nizado» método de riego por impulsos cuya denomina-
cién en el pafs de origen es la de «Surge Flow Irriga-
tions.

Desde entonces estas téenicas se han experimentado
de manera continuada en varios centros de las universi-
dades privadas y estatales de California y Texas, asi
ecomo en las de Kansas, Utah, Colorado y otras. Téeni-
cos de una delegacién espafiola del Centro de Estudios
Hidrogrificos (CEDEX) y de la C.H. del Guadalquivir,
tuvimas la orasidn de comprobar el funcionamiento ted-
rico y practico de dos tipos de vilvulas utilizadas en el
«Riego por impulsos», en la visita téenica realizada a
U.S.A. en noviembre de 1988 por invitacién del Bureau
of Reclamation.

Tanto la vdlvula ideada y comercializada por P& R
en Lubbock, como la de Hydro-Pulse en Magnolia, am-
bas en el estado de Texas, nos fueron expuestas por sus
disefiadores y fabricantes explicindonos sus caracteris-
ticas y funcionamiento. Dos juegos de dichas vélvulas
han sido enviados posteriormente a Espafia, para que se
pueda comprobar en nuestro pais los resultados préeti-
cos que nos habian comentado y ratificado documental-
mente en Texas, a través de las experiencias recogidas
de diversos usuarios.

Estas vélvulas han sido cedidas por el Centro de Es-
tudios Hidrograficos (CEDEX) a la C.H. del Guadalqui-
vir, para que en sus campos experimentales y fincas
colaboradoras pueda hacerse un seguimiento de los re-
sultados obtenidos en la préxima campafia de riegos.
Los comentarios a este respecto serdn objeto de otro
articulo, una vez se disponga de los datos pertinentes,

CARACTERISTICAS GENERALES DEL RIEGO

POR IMPULSOS

El riego por impulsos estd basado en un sistema de
descargas intermitentes, siendo por tanto un dispositivo

simple para administrar y suministrar el agua a la par-
cela —dispuesta generalmente en surcos—, siendo fa-
cil de instalar y manejar.

Normalmente la vdlvula, como elemento téenico de
este método de riego, se adapta al hidrante de un siste-
ma de tuberia con compuertas o a cualguier otra fuente
de agua de baja presién. Esta vilvula estid disefiada
para suministrar agua de forma intermitente a un lado
y otro de dos grupos de surcos; el agua discurre por
cada uno de estos grupos de surcos de manera alternati-
va, durante los intervalos de tiempo que previamente se
han marcado, y que serdn funcion del avance del agua
en los mismos. De esta forma se fijan los ciclos necesa-
rios para una distribueién lo mds homogénea posible a
lo largo de todo el surco, de manera que se consiga la
profundidad deseada de la ldmina de agua.

Para un riego suministrado en forma continua, el
regador es capaz de manejar un grupo de 50 o 60 sur-
cos. Ahora, con la vélvula de riego por impulsos, tendra
que disponer de tuberia de compuertas suficiente para
atender a dos grupos de 50 o 60 surcos eada uno dis-
puestos a cada lado de la vélvula de descargas intermi-
tentes, que recibirdn el agua de manera alternativa y
por un tiempo previamente determinado,

Logicamente serdn necesarios varios ciclos en cada
lado, para que el agua llegue a alcanzar el final de cada
uno de los surcos de los dos grupos. El agua, que se
suministra de forma intermitente, debe llegar en ambos
grupos de surcos en el mismo tiempo que tardaria un
riego dado en forma continua para un solo grupo de
SUrcos.

Cuando el agua alcanza el final de los surcos no se
debe de dar por concluido el riego, ya que las descargas
intermitentes deben continuar para dar la profundidad
adecuada a la ldmina de agua, lo que se conseguird
dando alternativamente a cada grupo varios ciclos adi-
cionales de impulsos.

LINEA DF TURERIA DE ARASTECIMIENTO HIDRAMNTE DESCARGA DE SALIDA
(Enterrade o superficiall
_________________________ 5
- VALVULA AUTOMATICA DE IMPULSOS
TUBERIA COMN COMPUERTAS
Diagroma de una divisicn en
grupos © series de tuberias L RUP
con compuertas utilizados ARG ARboa
para riego por impulsos,
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El nimero de hectdreas gque pueden ser atendidas
por una sola valvula dependera de:

— Volumen de agua disponible desde un mismo hidran-
te.

— Frecuencia de los riegos que necesite el cultivo, en
funcidn de la textura del suelo, de su estado de hu-
medad, y de las necesidades intrinsecas de la plan-
ta.

— Niimero de cambios posibles que admita la ubieacién
de la valvula,

La valvula tiene la posibilidad de adecuarse a terre-
nos de topograffa irregular, sin mas que variar el nime-
ro de compuertas operativas en la tuberfa y dispuestas a
ambos lados de la vilvula.

La variacion en la duracion de los tiempos de apertu-
ra y cierre de los ciclos se justifica por la necesidad
operativa de suministrar al principio el agua de manera
rdpida, con objeto de que la ldmina de agua sea poco
profunda y uniforme. Posteriormente los ciclos se verdn
reducidos en su duracidn, es decir, serdan mis cortos,
para que puedan ser controlados de manera mas efecti-
va las escorrentias e infiltraciones en la cola de los sur-
COS.

FUNCIONAMIENTO TECNICO DEL METODO

El hecho de proveear el desvio del agua desde un grupo
de sureos al otro, origina que en el grupo de surcos que
deja de recibir agua, ésta empiece a ser absorbida por el
suelo produciéndose en €l una serie de transformaciones
fisico-quimicas.

La estructura del suelo se altera, se disuelven par-
cialmente los terrones acomoddndose las particulas y
formando una sedimentacion que origina un alisamiento

de la superficie. Aunque el flujo de agua se ha suspendi-
do y consecuentemente la infiltracién se ve reducida, las
particulas de arcilla contenidas en la tierra continian
con su proceso de hinchazén. Este proceso se repetird
entre cada tiempo de desagiie, de manera que tanto el
agua como el suelo captan aire por atraccidn capilar,
bloguean las pequefias superficies de los poros del suelo,
y durante los siguientes suministros de agua la infiltra-
cion se va reduciendo, circula el flujo mds rdpidamente,
se consigue un avance mayor y una mejor uniformidad
en el riego.

La clave para que se verifiquen todos estos cambios,
producto de la interaceién agua-suelo, estd en el buen
funeionamiento de las descargas intermitentes que con-
trola la valvula, especialmente en lo que se refiere a la
fijacién del tiempo de cada ciclo, ya que su duracion
dependerd de:

— La rapidez y homogeneidad del avance del agua por
los surcos.

— La uniformidad de infiltracién del agua en el suelo.

— El control de la escorrentia en el iltimo tramo de log
SUrcos.

— La reduecién adecuada de la infiltracién y la veloci-
dad con que se produce.

Cuando la aportacién de agua a los surcos no se
interrumpe hasta que ésta llega al final del mismo, es
decir, cuando la inundacidn es continua, en vez de por
flujos intermitentes o impulsos, el avance, aunque conti-
nuo, se produce de forma lenta. Asi en los primeros
tramos del surco se producird una zona sobrerregada en
profundidad, es deeir, que un alto porcentaje de agua
suministrada se habrd infiltrado y percolado hacia zo-
nas no aprovechables por el sistema radicular de la
planta.

FOTO 1. Funcionamiento
de lo valvula de riego por
impulsos ocoplada @ la
tuberio de compuertas,
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FIGURA 1.
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Esto es asi, porque al desplazarse el agua hacia el
final del surco la oportunidad de infiltrarse es muy
grande en su parte frontal, reduciéndose progresiva-
mente a lo largo de su recorrido y siendo la infiltracién
muy poco profunda en su parte trasera o de cola.

Segrin se va suministrando agua al suelo, la profun-
didad del perfil de humedad va aumentanto de manera
significativa, hasta que por la parte final de los surcos
se producen escorrentias que han de seguir un tiempo
determinado hasta que se den las minimas condiciones
de perfil himedo en toda la longitud del surco. Estas
pérdidas por escorrentia en las colas v por percolacién
en los tramos iniciales y medios, nos indica la desigual
distribucién del agua cuando el riego se efectia por
inundacién continua (ver fig. 1)

DESCARGAS INTERMITENTES, CICLOS DE TIEMPO UNICO
En el riego por impulsos, cuando las descargas intermi-
tentes que controla la vilvula son para ciclos de un solo
tiempo, éste debe ser lo suficientemente largo para que
el avance del flujo de agua sobre el suelo del sureo,
incialmente seco en toda su longitud, llegue hasta el
extremo final del mismo.

Cuanto mds largo sea el surco, mayor ha de ser el

tiempo (nico de ciclo que se fije en el dispositivo auto-
mitico que lleva la vélvula. En un primer ciclo, el flujo
de agua llegara mds lejos que en los siguientes, proba-
blemente muy cerea de la primera mitad de su longitud
total. Mientras el agua va infiltrindose en el grupo de
surcos de, por ejemplo, a la derecha de la vdlvula, ésta
cerrard y suministrard agua en un tiempo de ciclo igual
al anterior, al grupo de surcos situados a su izquierda.
Asi seguird funcionando alternativamente hasta que el
agua llegue a los extremos finales de ambos grupos de
SULCOS.

En los siguientes ciclos, de igual tiempo de duracién,
el avance serd mds lento y los nuevos tramos regados
serdn mas cortos, y asi sucesivamente en cada cielo pos-
terior. Légicamente, la posibilidad de infiltracion de
agua serd mayor en los primeros ciclos que en los (lti-
mos, pues en éstos el recorrido se efeetia sobre un per-
fil ya mojado en los anteriores ciclos. La consecuencia
de todo esto es que el perfil de humedad serd menos
pronunciado que el conseguido con el riego continuo que
se detalla en la figura 1,

No obstante, este perfil de menos pendiente, aiin
resulta desigual, ya que en la primera mitad de la longi-
tud del surco el volumen de suelo con agua en exceso
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por debjo de la zona radicular es importante, mientras
en el tramo de cola resulta insuficiente. Para evitar que
las eseorrentias en los tramos finales de los surcos sean
exesivas, puede ajustarse el tiempo del ciclo de forma
manual, contdndolo una vez que el agua ha llegado al
final, ain a costa de perder algo de perfil de humedad
en la cola (ver fig. 2).

DESCARGAS INTERMITENTES. CICLOS DE TIEMPQOS
VARIABLES

Para aumentar la eficiencia de aplicacién de las descar-
gas intermitentes, evitando un excesivo consumo de
agua y demasiadas pérdidas por escorrentia, como conse-
cuencia de la rigidez de los ciclos programados con un
{inico tiempo, es necesario usar eciclos cuyos tiempos se-
ran variables en funcidn de las condiciones de campo
(textura del suelo, longitud de los surecos, tipo de cultivo,
eteétera).

Lo mds conveniente, en general, parece ser emplear
ciclos de corta duracién para los primeros tramos de los
surcos y ampliar log tiempos cada par de cielos hasta
llegar con los flujos de agua al tramo final de eola. Una
vez obtenido este primer perfil de humedad, se suminis-
trardn los flujos de agua en ciclos de tiempo més redu-
cido.

Operando de esta forma, la duracién variable de log
tiempos traera como consecuencia:

— Avanzar distancias sensiblemente iguales en cada ci-
clo,

— Distribuir el agua de manera méds uniforme.

— Obtener un perfil de humedad del suelo méds plano,
disminuyendo el exceso de agua, por debajo de la
rizosfera de la planta.

Si, por ejempla, un agricultor estd regando una par-
cela que tiene una forma irregular, fija un tiempo de
ciclo de 20 minutos para el grupo de surcos situado a la
izquierda de la vélvula, y un tiempo de ciclo de duracién
de 50 minutos para el grupo de surcos situado a la
derecha de dicha vidlvula, esperando gque ambos lados
queden regados a la misma hora, los perfiles de hume-
dad del suelo de los surcos de la derecha e izquierda de

la védlvula tendrdan una configuracién diferente. El pro-
blema que se le presenta serd el tiempo en que debe
efectuar el corte.

Con los Liempos fijados, los surcos de la izquierda se
beneficiardn de un tiempo de encendido eorto (20 minu-
tos) y un tiempo de apagado largo (los 50 minutos que
se estd regando los surcos de la parte derecha). Por otro
lado, los surcos del lado derecho, al disponer de un largo
tiempo de encendido (50 minutos) y un corto tiempo de
apagado (los 20 minutos que se estd regando los surcos
de la parte izquierda), desarrollardn un perfil de hume-
dad del suelo que serd muy similar al obtenido bajo un
riego por flujo continuo.

En realidad para el riego por impulsos en terrenos
con formas irregulares, la solucidn més eficaz es la de
ubiear la vilvula en el sitio apropiado, de manera que se
modifique la relacién de compuertas por cada lado, en
vez de la relacion de tiempos que es mas problematica,

REDUCCION DE FLUJO «VERSUS» REDUCCION DE TIEMPQS
Para que el método de riego por impulsos sea eficiente
un factor esencial es poder eontrolar las escorrentias
que se producen en cola de log surcos. La forma de
ejercer este control pasa necesariamente por la reduc-
cién del tiempo de cielo, una vez que el flujo de agua ha
humedecido el surco en toda su longitud. Una forma de
hacerlo consiste en reducir el caudal, es decir, los litros
por minuto que sale por cada compuerta, suministrando
el agua al mismo tiempo a derecha e izquierda de la
valvula. Ahora bien, la redueeidn del flujo no es conve-
niente en descargas intermitentes porque provoearia un
desajuste en todas las compuertas de salida a los sur-
cos, de manera que las mas proximas a la valvula apor-
tarfan mayor caudal en terrencs nivelados, o lo harfan
las mas alejadas de la vilvula si el terreno adolece de
esta nivelacion. En eualquier easo, las compuertas inter-
medias llevarian un caudal tan pequefio que en los sur-
cos correspondientes no llegaria el agua a los dltimos
tramos de su longitud. No habria escorrentia en cola,
pero el perfil de humedad del suelo no serfa el adecua-
do.

La manera de que el método de riego por impulsos o

AGUA APLICADA PARA LLEGAR AL FINAL DEL SURCO
‘ (] ! Ty 1
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descarpas intermitentes responda mas eficazmente a
las reducciones en el tiempo o en el flujo, es el de redu-
cir la duracién del flujo, pero con un tiempo tnico del
ciclo o bien con tiempos de ciclo que sean decrecientes.
Al disminuir el tiempo de ciclo se consigue que la otra
variable, el flujo por compuertas se mantenga constante
siendo por tanto mas uniforme v eficaz la aplicacién del
agua a los surcos.

Si la infiltracion es moderada o alta, el recorte uni-
forme en el tiempo de ciclo es favorable, pues se desvia
el agua a los surcos del otro lade de la vélvula, antes de
que el flujo de agua llegue a los tramos finales del otro
grupo de surcos,

Cuando la infiltracion es lenta, conviene tiempos de
ciclo variables y decrecientes, para que con las descar-
gas intermitentes se eviten las escorrentias en cola de
los surcos, después de haber aplicado los primeros ciclos
reducidos. Si la infiltracién es muy lenta, alin se puede
evitar mds drdsticamente estas escorrentfas con estos
tiempos recortados y decrecientes, consiguiendo ademds
prevenir el retroceso de agua en los surces.

VENTAJAS DE LAS DESCARGAS INTERMITENTES

En la deseripeién del funcionamiento del método de rie-
go por impulsos, ya se han indicado algunas de las ven-
tajas que conlleva la aplicacién de agua a los surcos
mediante descargas intermitentes, frente al suministro
realizado en forma de flujo continuo. Se relaciona el
conjunto de los efectos favorables derivados de la apor-
tacién de estos flujos de caudal intermitente.

— Avance mas rapido del agua en el surco.
— Mayor uniformidad de aplicacién y distribucién en el
suelo,

FOTO 2. Vahulo de riego
por impulsas ldetalle del
meconismo outomanico y del
panel forovoltaice de
olimentacion),

— Reduceidn, e incluso eliminacion, de escorrentias en
la cola de los surcos.

— Posibilidad de aplicar riegos suaves o ligeros.

— Retiene la penetracién del agua en la rizosfera.

— Disminuye costos de energia y hombeo,

— Previene el lavado de fertilizantes y otros productos
quimicos,

— Reduce los requerimientos de mano de obra.

— Mejora el rendimiento potencial de la cosecha,

Las ventajas fundamentales son las sefialadas en los
tres primeros lugares, pues se puede considerar que las
demds son consecuencia directa o indireeta de ellas,
pero que por su importancia y repercusion econdmica
gueda justificado el ser mencionadas.

Respecto a la mayor rapidez conseguida en el avance
del agua por los surcos, debido a las descargas intermi-
tentes que controlan los caudales, su duracién y los
tiempos interciclos, es evidente que la razén estriba en
ese control, en definitiva, en las acciones de «encendidoy
y «apagado». Durante la fase de apagado, se produce
un retroceso del agua en los surcos de un lado de la
vilvula, que origina un asentamiento de las particulas
humedecidas del suelo, volviéndose lisa su superficie ex-
terna. Al volver a suministrar el flujo de agua, ésta se
desplaza mas rapidamente sobre dicha superficie y per-
mite incrementar una mayor longitud de surco humede-
cido, que en el caso en que los tramos de surco anteriores
no se hubieran asentado y alisado. Asf seguird el proce-
s0 en los surcos de uno y otro lado de la vélvula, hasta
legar a los tramos de cola, evitando escorrentias inne-
cesarias.

En cuanto a la mayor uniformidad de aplicacién con-
seguida con las descargas intermitentes del riego por
impulsos, frente al riego de flujo continuo, en esta mo-
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dalidad se consigue un exceso de agua en los tramos
primeros del surco (ver fig. 1), mientras que en los tra-
mos de cola el perfil de humedad no alcanza los niveles
minimos, ya que parte del caudal se pierde por escorren-
tia sin darle tiempo a que se infiltre en el suelo.

Sin embargo, por medio del riego por impulsos, los
intervalos de tiempo de encendido y apagado del meca-
nismo fotovoltaico de la valvula, permite aplicar el agua
de manera mds homogénea, distribuyéndola a lo largo
del sureo eon un mejor coeficiente de uniformidad. Las
descargas intermitentes hacen posible perfiles de hume-
dad como los indicados en la figura 3 que se deseribié
en el apartado anterior, evitando ademds las pérdidas
por percolacién profunda y que el agua ne se acumule
por debajo de la zona radicular de la planta.

En relacién con las pérdidas por escorrentia en la
cola de los surcos, que practicamente resultan inevita-
bles en los riegos con (lujo continua, regando con des-
cargas intermitentes, pueden reducirse e incluso, en
condiciones idoneas de textura de suelo y dptima fija-
cién de tiempos de ciclo y flujo, anularse. Cuando el
sureo se encuentra mojado en toda su longitud, el tiem-
po de duracion del flujo se ha de reducir para que el
caudal de agua que entra se aproxime a la cola del
misma lo mds posible; los ciclos han de poder ser admi-
nistrados de forma que pueda ser desviada el agua al
otro grupo de sureos, siempre que veamos su proximi-
dad al tramo final, asl se minimizardn pérdidas por es-
correntia en cola, con lo que ademds de no despilfarrar
agua, se evita el costo adicional del empleo de sifones,
bombas 0 mas tramos de tuberfa para permitir reciclar
el agua excedente.
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funcionamiento.

Garantia:

FLYGT tiene la gama de bombas sumergibles mas
extensa del mundo, vy la Red de Servicio TFB es la mas
completa y eficaz en todo el territorio nacional.

TFB

TECNICAS DE FILTRACION Y BOMBEQ, S.A.

e VENTA e ALQUILER e SERVICIO
Alquiler con opcion a compra

MADRID 28040 - Aravaca, 24 - Tel 131) 533 35 08"
BARCELONA 08013 - Lepanto, 149 - Ted 193} 232 47 61
BILBAD 48016 (As(al - Carretera Erleches, 5 - Tel (941 453 01 84
VALENCIA iCuart de Poblet) - Ernesta Garcia Raga, 5/n. - Tel. (96) 154 63 15
SEVILLA 41007 - ). M. de Ybarra y Gomez Rull, 28
Poligono Industrial "Ctra. Amarilla” - Tel 1950457 30 00

FLYGT es, en Espana

Almera ——— 951-261511 Oviedo _ 9B5-203943
Clucdac Real____ G26-222526  Las Palmas de

Cordoba ___957-260458 GranCanaria —928-313617
lacoruma_____ 9R1-237849 Salamanca 923 - 215354
Granada_______ 95B-2077 27 San sebastian 943 - 37 07 06
Huelva — 955-242018 Santander 942 - 347649
Huesca _ 974-225916 Valladold —__98%- 204338
leén____ 987-252375 Vigo _ _ 986-271507
Malaga _ 952-2976098 Zaragoza_— 97644 2878
Palma de .
mMaliorca M v s R b
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OBRAS Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES.S.A.

Oficinas Centrales: Princesa n.° 3 - 28008 Madrid - Télex 42211 - OBYC-E - Tel. (91) 542 40 00 - Fax (91) 248 83 92



FIB o

FIRA INTERNACIONAL

Del 4 al 9 de junio de 1990

CONTRAMUNTD & BARCELORA

DE BARCELONA €

ecnologia punta

Tenemos soluciones de van-
guardia para aumentar la
rentabilidad y la productivi-
dad de su empresa.
Tenemos presente el futuro
del mercado,

Tenemos toda la tecnologia
punta.

¥ usted tiene toda una Fira
Internacional de Barcelona
para conocerla, a través de
sus Sectores v Salones es-
pecializados.

Barnatec (Tecnologias Ur-
banas).

Cimatica {Disefio, producti-
vidad y calidad en la indus-
tria).

Logistica (Mznutencicn, dis-
tribucidn, transporte y alma-
cenaje),

Maquitec (Maquina Herra-
mienta, deformacion meta-
lica y arranque de viruta).
Participaciones Interna-
cionales.

Exposicion «4 Motors per
a Europan.

Coincidiendo ademas con
los Salones.

Informat (Saldn Internacio-
nal de la Informatica).
Expotronica (Saldn inter-
nacional de equipos y com:
ponentes electrénicos).

Del 4 al 9 de Junio la tecno-
logia punta estara en FIB'90.
Tiene que verla.

W

v
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Caixa Barcelona

Auda Rena M* Cristina. sin 08004 Barcelona - Esparia - Tol (93)423 31 0L
Deipiacdn en Madra P* e 2 Castelipna, 153 4" B 28046 Madnd - Tels (911 571 6561 ¢

Fira de Barcelona

El maximo exponente.

Telay S31LTG0458 FOIMB-E - Telefax (93) 423 85 5L
[

IBERIA

LIMEAS AEREAS DE ESPANA



