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RESUMEN, Dentro de una perspectiva de planificacién y gestion del litoral, se desarrolla una metodologfa de
cartografia morfodindmica, valida para las islas ocednicas, con climas mesatérmicos subhiimedos.

Se admiten cuatro categorfas jerarquizadas, que se describen para el entorno canario.

Se proponen criterios, siglas y simbologias a utilizar en esta cartografia.

ABSTRACT. Within a planning and management perspective for the coastline, a mosphodynamic cartography
methodology is developed which is applicable to oceanic islands with mesothermie subhwmid climates.
Fowr hierarchically arranged categovies ave included, and these deseribed for the environment in the Canary

Islas.

Proposals are made for the use of eriteria, initials and symbols in this cartography.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El conocimiento, comprension y seguimiento de los pro-
cesos fisicos del litoral quedan recogidos, en gran medi-
da, en los mapas morfodindmicos de estos entornos,

Por otra parte, estos mapas se precisan en la planifi-
cacidon y gestién de un medio natural, de acuerdo con
numerosos autores: FERGUSON (1974), BROWN et al.
(1976), SPANGLE (1976), ROBINSON y SPIEKER
(1978), CRAIG y CRAFT (1982), DIAZ DE TERAN
(1983 y 85), TRILLA (1985), CENDRERO et al, (1986)
y CENDRERO (1987), entre otros.

Una cartografia morfodindmica puede dar lugar a
diferentes tipos de mapas. CENDRERO (1987) recoge
5 tipos, en los que la abstraccién aumenta progresiva-
mente:

— Mapas de cardeter descriptivo. Se representan sim-
plemente las observaciones.

— Mapas de cualificacion, en los que se relacionan dis-
tintos aspectos observables.

— Mapas de evaluacién, con respecto a la idoneidad del
territorio, para la implantacién de determinados
Us0s.

— Mapas en los que se representan los conflictos entre
posibles usos propuestos.

— Y mapas de cardcter preseriptivo, que establecen lo
que se debe hacer (recomendaciones y usos).

Obviamente, la mejor cartografia morfodindmica
descriptiva, e incluso de eualificacion, es la que propor-
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ciona un mapa geolégico sobre otro topogrifico. Sin
embargo, aqui se propone una cartografia de interpre-
tacion sencilla y rdpida, que permita una previa estima-
cion de conjunto, a una escala inapropiada para obser-
vaciones topogrificas significativas (escala de 1:50.000,
por ejemplo).

Esta propuesta de cartografia:

A. Tiene:

— Una fuerte componente de aproximacion analitica,
ya que trata de un tema en concreto.

— Otra componente de integracién, en cuanto que la
morfodindmica abarca una serie de categorfas carto-
grafiables.

B. Se ha concebido en funeién del litoral de las islas
ocednicas, v en particular para Canarias,

C. Considera, prioritariamente, las zonas emergidas.
No obstante, también se representan las caracteristicas
mds generales de las sumergidas.

D. Y, ademds, pretende tener una aplicacién en la pla-
nificacién del territorio, en dependencia con los diferen-
tes eriterios de optimizacion del mismo.

MATERIALES

Para la elaboracidn de los mapas morfodindmicos, se
necesita el siguiente material, o al menos parte de él:

— Fotografias aéreas.

— Equipo para la observacién estercoscdpiea.
— Mapas topograficos.

— Mapas geoldgicos.

— Mapas batimétricos.

— Datos geofisicos de los fondos litorales.
— Notas de las observaciones de campo.
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METODO

A, CATEGORIAS MORFODINAMICAS DEL LITORAL

A partir del modelo operativo deserito por CENTENO et

al. (1983) y CHRISTIAN (1964), la cartografia morfo-

dindmica se basa en cuatro categorias jerarquizadas e

interdependientes, segiin criterios:

— Geoldgicos.

— Morfogenéticos, incluidos los procesos de erosion y
sedimentacién,

— Evolutivos.

Y en relacién con los diferentes dominios climéticos.
Estas categorias, de menor a mayor rango, forman
la siguiente secuencia:

1. Elementos de erosion (land elements). Representan
rasgos de detalle. Pueden:

— Determinar una eategoria superior.

— Corresponder a elementos sobreimpuestos (genera-
dos independientemente de la unidad en la que se
encuentran).

2. Unidades morfodindmicas (land units). Se tratan de
unidades hdsicas, definidas, por CENTENQO et al
(1983), como «porciones de terrenos configurados por
unos elementos morfologicos propios, gue son el reflejo
de una génesis condicionada por factores y procesos co-
munes...». Dado el cardceter genético de las unidades, las
morfologias convergentes, desde procesos distintos, no
pertenecen a la misma unidad.
3. Sistemas morfodindmicos (land systems). Forman
conjuntos, a escala regional, de unidades morfodindmi-
cas, que comparten algunos condicionantes o caracteris-
ticas significativas.
4. Conjuntos geol6gicos. Se basan en las caracteristicas
geoldgicas comunes, que sustentan a sistemas morfodi-
niamicos. Estas categorias peologicas matizan a toda la
cartografia morfodindmica.

En las islas ocednicas, con climas mesotérmicos sub-
himedos (con unos parametros climdticos proximos a
los de Canarias):

1. Las unidades morfodindmicas se identifican con las
grandes formas erosivas (MARTINEZ, 1985):

— Acantilados.

— Caletas (bahfas), normalmente asociadas a desem-
bocaduras de barrancos.

— Amplias rasas emergidas.

A veces conviene considerar también estos otros am-
bientes:

— Las grandes playas arenosas.
— Los depésitos eélicos de arenas.
— Las formaciones sedimentarias «deltaicas».
— Los glacis litorales.
— Las laderas intermedias.
Los «glacis litoraless se definen como llanuras ex-
tensas, de pendientes suaves hacia el mar, formadas
por:

— La erosidn.
— Las deposiciones locales de sedimentos aluviales.
— Y/o las coladas de rocas volednicas.

No se descartan que los glacis litorales sean rasas,
total o parcialmente.

Se entienden por laderas intermedias las vertientes
emergidas, que buzan hacia el mar, con pendientes en-
tre las de los glacis litorales y las de los acantilados bien
caracterizados. Pueden tener prandes problemas de
inestabilidad (deslizamientos).

Estas laderas, sepin los criterios de DIAZ DE TE-
RAN (1983) y CENDRERO (1987), se clasifican en:

— Lomas: pendientes entre 5 y 25 %.
— Colinas: pendientes entre 25 y 50 %.
— Laderas abruptas: pendientes entre 50 y 100 %.

2. Los sistemas morfodindmicos se identifican con los
tipos de litorales, de acuerdo con una clasificacion mor-
folégica, que considere las caracteristicas de la zona
sumergida més interna (mds proxima a tierra).

Para las islas ocednicas, a partir de una modificacién
de la clasificacion de OTTMANN (1965), se puede ad-
mitir tres Lipos de litorales:

— Costas bajas: presencia de plataformas insulares.
— Costas abruptas: ausencia de plataformas insulares.
— Costas intermedias: cuando hay plataformas insula-
res, con pendientes relativamente acusadas.
3. Los conjuntos geoldgicos los establecen la naturaleza
petroldgica de los relieves emergidos, afectados por la
geodindmica externa marina.
En las Islas Canarias, interviene la siguiente colum-
na litologica:

— Aluviales.

— Basaltos recientes.

— Formaciones polimicticas de nube ardiente.
— Fonolitas.

— Traquitas-sienitas.

— Basaltos antiguos.

— Complejo basal.

Los mapas asi disefiados, se superponen a otros ma-
pas temdticos, en trabajos interdisciplinarios, para la
planificacién del territorio.

B. CRITERIOS, SIGLAS Y SIMBOLOGIAS
EN LA CARTOGRAFIA MORFODINAMICA PARA EL ENTORNO
CANARIO
La cartografia de las cateporfas morfodindmicas, en el
entorno canario, puede hacerse conforme a los siguien-
tes criterios, siglas y simbologias:

1. Elementos de erosién
— Alvealos marinos: al.

— Arcos: a.

— Bancos esculpidos: b.

— Bloques de erosién: be.
— Charcones: ch,

— Cornisas: en.
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— Covachas: co.

— Cresterias: cr.

— Cuchillos marinos: cu.

— Farallones (fariones): f.

— Grutas: g.

— Hervideros (bufaderos): h.
— Monolitos isleos marinos: m.
— Oquedades superficiales centimétricas: o.
— Paredones isleos: pi.

— Pasillos de erosién: pe.

— Plataforma de abrasién: pa.
— Socavones: s.

— Taffonis marinos: t.

Las siglas se colocan junto al limite externo del
mapa.

2. Unidades morfodinamicas
Rasas. Rayado paralelo o la linea de costa generaliza-
da, dentro del mapa. Se indican las altitudes alcanzadas
en el borde interno.
Caletas (o conjuntos de subcaletas). Pequefias semi-
circunferencias, abiertas hacia el mar, sobre flechas de-
limitantes de doble sentido, en el limite externo del
mapa.
Acantilados. Rayado perpendicular a la linea de costa
generalizada, dentro del mapa. Se indican las cotas de
coronacién en su borde interno.

Este rayado puede englobar las siguientes siglas:

— H: cuando la potencia del acantilado rebasa la altura
erftica limite tedrica, para un «nivel estable del mar»
(169 my).

— I: indiea inestabilidad litologica-estructural.

— P: hace referencia a paleo-acantilados.

Laderas intermedias. Rayado discontinuo, perpendi-
cular a la linea de costa generalizada, dentro del
mapa.

El rayado engloba las siglas L, L, 0 Ly, segiin se
trate de lomas, colinas o laderas abruptas, respectiva-
mente.

Grandes playas arenosas. Punteado dentro del mapa.
Depésitos edlicos de arenas. Pequenas cruces dentro
del mapa.

Formaciones sedimentarias «deltaicas». Simbolos de
cantos irregulares, en el interior del mapa.

Glacis litorales. Rayado discontinuo, paralelo a la ori-
lla generalizada, dentro del mapa.

La coincidencia de varias unidades se cartografia
con la superposicién de sus simbolos.

3. Sistemas morfodindmicos (en funcién de los
tipos de litoral)

— Costas abruptas: A.

— Costas bajas: B.

— Costas intermedias: CI.

Seria aconsejable que estas siglas lleven ademads,
como subindices, las propuestas en la clasificacion de
OTTMANN (1965).

Las siglas se colocan frente a la orilla, en el exterior
del mapa, y sobre una flecha de doble sentido, que deli-
mita el dominio del sistema.

En la identificacién de las plataformas insulares, se
consideran las pendientes medias entre la orilla y la
cota batimétrica de los 100 m. Pueden ocurrir tres si-
tuaciones:

— Que las pendientes sean iguales o menores a 1/46
(1.24°). Se admite una plataforma insular (costa
baja).

— Que las pendientes sean iguales o mayores a 1/3
(18.43°). No se admite una plataforma insular (costa
abrupta).

— O que se den los casos intermedios (pendientes entre
1/46 y 1/3).

Referencia: La pendiente media de las plataformas
continentales es de 1/1.000.

4, Conjuntos geologicos
Para las Islas Canarias, se utilizan los siguientes colores
en la cartografia de estas categorias:

— Aluviales: rosado.

— Basaltos recientes: verde. *

— Formaciones polimicticas de nubes ardientes: ama-
rillo.

— Traquitas-sienitas: marron.

— Fonolitas: naranja.

— Basaltos antiguos: azul.

— Complejo basal: rojo.

Las coloraciones caben sustituirlas por flechas de
doble sentido, las més exiernas, que:

— Soporten la denominacién geolégica, sin siglas.
— Abarguen al conjunto en cuestion.

Se pueden dar conjuntos mixtos.

5. Litorales primarios

Se simbolizan con un trazado discontinuo, paralelo y
préximo a la linea de costa generalizada, en el interior
del mapa.

Este litoral serd objeto de otros simbolos y siglas, en
relacién con las formas y estructuras identificables,
aunque fuera de un esquema estrictamente morfodina-
mico.

6. Ejemplo de aplicacion

La isla de Hierro (fig. 1), dentro del archipiélago cana-
rio, resulta ilustrativa, por sus dimensiones y conteni-
dos, para ejemplarizar una cartograffa morfodindmica,
referida bdsicamente al litoral.

CONCLUSIONES

1. Se desarrolla una metodologia para la obtencidn de
mapas morfodindmicos deseriptivos y de cualificacién,
de interpretacién sencilla y rdpida.

2. Estas cartografias tienen interés en reconocimientos
previos del litoral, en relacién con su planificacion y
gestion,
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3. Se parten de categorias jerarquizadas. De mayor a
menor rango forman la siguiente serie:

A. Elementos de erosién, Definen la erosién del relieve
en detalle.

B. Unidades morfodinamicas. Comprenden, dentro del
litoral emergido:

— Las grandes formas erosivas.
— Los depdsitos sedimentarios significativos.

C. Sistemas morfodindmicos. Estidn en dependencia
con la morfologia del litoral sumergido.

D. Y conjuntos geoldgicos. Se establecen de acuerdo
con la cartografia litoral.

4, La metodologia se adapta:

— A las islas ocednicas mesotérmicas-subhiimedas en
general,
— Al entorno eanario en particular,
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SELLADORES

Es de la mayor importancia optimizar la rentabilidad de los
presupuestos dedicados a carreteras, obras hidraulicas,
centrales de produccion de energia, etc., estudiando con
atencion unidades de obra que, aunque en pequefio
volumen dentro del proyecto son, sin embargo, las
responsables de la duracion y servicio a los usuarios de
estas construcciones.

La vida de las construcciones se escapa por sus juntas, y
por ello es imprescindible sellarlas con un material
adecuado y de alta calidad.

Polisulfuros. Siliconas. Poliuretanos. Bituminosos, eic. Son la
gama de selladores que, junto con cincuenta afios de
investigacion y experiencia en todo tipo de obras y climas,
nos permiten ofrecer el praducto mas adecuado para obtener
un resultado correcto en cada caso.
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Seguridad
a todas luces.

Stamark.
Marcaje de Pavimentos.

Mayor visibilidad aun en las horas mas oscuras..
Stamark es el nuevo marcaje de pavimentos, exc

de 3M, que hace mas seguros, visibles y duraderesy
marcajes realizados en calles y carreteras.

Posee una superficie retro-reflectante y antideslizante
que aumenta su visibilidad, ain en las horas mas
oscuras, proporcionando una total identificacion del
marcaje, en cualquier situacion metereoldgica y sea
cual sea la intensidad de la luz emitida.

Ofrece una gran duracion al ser especialmente
resistente al desgaste. Y su aplicacion es facil e
instantanea, al no tener tiempo de secado.

Si desea mas informacion sobre Stamark, marcaje
de pavimentaos, pongase en contacto con nosotros.

Dpto. Productos Reflectantes
3M Espana, S. A.
Apartado 25. 28080 Madrid




