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geiences of the prezend.

INTRODUCCION

Si moa fijamos en muchos de log plance topogradfleos ¥
cartas nduticas utilizadas en lo actualidad, se puede ob-
sarvitr qui @stos son los mismos gue se eeantanan du-
rante el sigh pasado o e3tdn basados en ellos con mds o
menos correcciones, Este hecho pone de manifiesto |a
calidnd v fabilidad de los trabajos reallzados con gque-
Nios preciosos agavatos, hoy 2ilo valioaas plazas de mu-
sea, y que ol comgparalos con s resultados ohtenidcos
empleanda los sofisticados elatemas de poaielonambento
y sandaje sctuales, vemos que mechas de aquelloe datos
ain mantienen vigeneia hoy en din. Ejemple de o dicho
anterlormente gan jas cartas ndutieas del Instituto Hi-
drogrifico de fa Maring, de uso hahitual, qoe pasamos a
comentar segitidaments

Lag figuras 1A ¥ 1.B son las cartas ndutbear del
Inasituto Hidrogrifico de |a Maringe, antigua Direesidn
de Hidregrafia, correspendionte, |a primera de éllas, al
levantamiento de la Rada de Villajoyosa realizado para
la Comisién Hidrogrdfies on 1876 por al Capitin de
Fragata Rafael Parde de Figueron, La segunda de las
figuras, del puerto de Villajoyosa, es, come indics la
propia earts nawtics, la anterior (figura 1.4} con corrae-
ciones hasta 1961 v validez para ¢l Aviso a los Nave-
gantes hasta 173, 5i analizamos someramente dichaz
cormesicnes e puede aprociar gue dstas sn minimas,
eolneddierdo todos loa punbos de sondaje, salyo los altaa:
dag en |a zona imtericr ded puertn, unas ligeras modifics-
cicnes de o linea de playa v b declinacion magnétien,

Lo R e o e e IR |
"l Ingemero de Comings, Cangles y Puenos & Ingenero onico
de abros piblcos; jsls de o desshn de asiedics barakes, del
spchos de costos del Canirg e Eshdicos de Pusnion y Sosas.
**} Ingmmvero técnico de obeos pibike as: anslisia Tuiconal de o
divisian da essruchoros mansmas del scior g axperimaniaciin
del Teniro de Extedios des Fuerloy y Coiios,

RESUMEN. EI presente articulo muestra los diferentes aparatos de sonduje atilizades durante el siglo pasado
para &l levantambente batiméteies de las eostas ¥ mares, base de las setaales eartas ploticas que son atilizades hoy
an dia por todo profesional dedicado a laz cleneigs y tSenicsa marinag,

ABSTRACT. The present article ahows the differente sowading mashines iwlack faeed bevn uged during Mhe frst
cembury o drawtng of wawdtend map which are smosdeys ssed by all profesional devoted o the sen feekaics and

Lae fipuras 2.4 v BB corvesponden ambeas a lo En-
zenady de Benidorm, La 2.4, lovantada por el entorees
Tenlente de Mavin de Pemern Clase Eolusl Pardo do
Figueros, en 18376 {1}, y la 8.B eg la anterior con eo-
rrecciones hasta 1970 ¥ validez para el Aviso a los Na-
vopantes hasts 1976, Los dnleas eorresiones gue o
aprecian sen las eorrespondientes a la Punta de Canfa-
1 (2} ¥ la declinacion magnéticn.

Para terminar v no eser en la refterackén analizamas
las figuraz 3.4 (1BST) ¥ .B (1974) que correzponden al
Puerta de Snn Antomie en s sl de [hiza, eompeobandn
gue no hay ninguna varizcidn sustancial entee las batl-
metriad que aparecen on ambas cartas, apresiindoes
unos cuantas puntos de sondale con resultados diferen-
teg dentro del Poerto.

La calidad ¥ finbilidad de los datos ebienidos duran-
te el sigle pasado ineita a documentarse sobre bos apa.
ratos ¥ tdemicas que s emplearon en la realizaciin de
ngisellas trabajos, El prasento aréicule moastea los dife-
renbes eqilpoes v toenbcas ampleadas en el transceran del
siglo pasado en {8 determinacidn de las profundidades
sosteras ¥ ootaAoErilions.

APARATOS DE SONDA
El sonden en las costas se practicabn por medio de una
cuerda delgada llamada sondaleza, dividida en brazas o

en metros, De su extreme pendia una plomads en forma
ehnlea, Famada escandallo, en cuya baze se defaba unn

111 M, mitores: Es evidenie que en 1878 idun Bafss Pasdo ds
Figeroa ascendid de tendente de nmdfir de primern ciase A copitdn
e [ragaty, posiblements debidn al impecatile koantankntn de b
eawenda de Benidorm.

(2§ N. avtoms: La varizelin de le forma en B pentn do Canfali
Nue & obedrvn akre amdas eartas s dobe 8 gue fue oiilizsda
duranta alpdn Uampa - camd rEsgarm,
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cavidad que se lenaba con un poeo de gefio pars que B
adhiriesen & &1 particulas del fonde a fin de conoser 5o
nataraloza, Actwadmente diche dpasito e continoa utl
lizands especlalente para salibear doe eecsondae; s
bien, b cuerda defgnda ha perdide s nombre, denomi-
nandase o tislo ol ;q;.mmt-n- axeandallo,

Para sondar e grandes profundidedes. eran varios
las procedimientos empleados: ol primera de el ¥ mids

FIGURA 14

Fhiaai; adie

—endil

B,migw}, ¥ per tanto ks Losen, condlatia en a3tar una
bala de eafidn o un gran peao ol extrems de un éabo o
calde fuers enreallado & un carrede o tarna, e eoal s
puponia quireesalea die Begae cable euando al peso toca-
ba fondo. Esto, Bgicamente, oo es cierte v que debsxda
4 la inewein ¥ a ko secidn del mar hackan que el carrete
siguiers lnrgande sendaleza mueho tiempe despuds de
haber weado fondo la baka,
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El Almirantazps Inglés utilizé sste tpo de sondaje,
giemdo 1o sorddaleza uni cuerda de cifiame de T milime-
trog de diimetre, con una baia de eandn de media to-
nelada para el escandullo, Los EE UL, de Amédrica te-
nian estipulado, para mantener tena ol eabda, un peso
de 50 kg por cads 1,000 hrazes do sondadeza, asf eomo
A mmutos e tiemgn estimade pava largar 100 @y
10,5 minutos para recoger (3 misma longitud de eabo,

Para evitar que la cuerds, despueds de aleanzar o
fondo, continuase desenomollEndese, el matiie angla-

o [ B o e LU O
(ETE

FiEsap s siad v

axistents,
| Posteriormente se modified este sistema, como e

HiGLURA 18,

amarizano Brooke invertd on aparats de sendeo son-
sztente, ver figura 4, en uno bala de enfdn agujereada
¥ atravesads por un pasader, o cuya extremidad supe-
riet iba uride un paralelogrume artioulado eon doa girns
chog, de los euales se suspendla ol peso por medio de
ramales unidos a la placa anular. Al alean=ar ol pusador
al forda, el pese se desprendla v cesaba de actisar sobre
al carrete, mididndoss on ese momento k8 profundidad
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pucdy apeeciar en la figorn §, simphfizindoks; ln ceerda
e suzpenaiin pasata por el nterlor de la bals ¥ venta &
engancharse ol pasador, debape del snillo, al cual s
staba la cuerda de la sonda, En el extrems de sy pasa
dor tenta we tubo eon sy wibmla para recoger misestyas
il suedo marino,

Coma todo aparate innovador, ol de Brooke fue su-
coglvaments perfeceionado, simplificands y complemsn-
tando la ides bizica del aubor. Asl Bkead empled uno
palanen, ver figura 6, en cuys extremitad (ha engan-
chado el eseandalle v en la opuesta un contrapeso, &l
ewal acteaba berando e peso cuando el escandallo to-
eabi foende, Bondiei disefid stro mecanisme pgara seltar
@l pesa, fgura 7, conasistente eh ana espesie de tenazs
que aprisionaba el anillo del que iba provisio el escanda-
Ho ¥ quss ko liberaba gl tocsr fordo debide o unes eontn-
e uE Lol fn edstaban sftiades en los brazos de
aguelia

B Challenger, bogue de sonden de bn Armada In-
glesa, wtilizd en sus trabajes un escarddalle, figura B,
dizefladn por el teniente de navie Baillie, que consistins
en un tubo de hieere sgujereads parn peemitic o libre
pizs o] ajun; ete tuboe levaba enmoscade un toma-
muestrag son des vdlvalas en aa extremo inferior para

capbar muestras del suele manna, Bl tubo bonia dos
rafras en s gearte superor sobie 4 que se deslizaba
ura pieza en forma de cruz con una argolla en su parte
superior que & unia a ls sondalesa, El pese de forme
Loroidal estaba sosbanide por una placa anular y dos
alambres gque se unian a la emag Cuande &f tabo toegha
el fando, la ez se deslizaba por Ios ranuras destensan-
dg i alnmbee ¥ Hbernndo ol peso,

El eacandally gue empleaba el bareo de lo Armada
francesa Talismun para sus sondeos, figarm 9, no dife-
pia mucho del inglés. Bl tabo, ée cabeza ojival, estaba
dividido verticalmente en dos partes por un diafragma
horizontal, Lo cabezn posefs uns ramira que permitiy el
pasno de obra plesa, limada alma, en da cual ge reempla-
zaba la eruz poe un tope. La valvala inferior ded tubo ==
movia slrededor de un eje por medio do dos palancas
acodadis. Los lastres podinn ser variables segin la pro-
furniidad a la que se sondaba ¥ llevaban, lateralmente,
ranuraz parn dejar paso & los slambeos de suspension
urdcke & |2 cabesa el alma. Eale aparato era eotockda
eitee los mardneros eomo sl moertoe porque al toear
fondo desprondia el enerpe (muertod ¥ aseandin ol nlma
ol recogrer [a sondaleza, Su funclonaméento era similar
af del tenlente Baillie
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Tedos bog eacandallos descritos anteriorments tenfan
al inconveniante de que podian softar los lastres durante
ol deseenzo dabido 8 cunlquiar obstimilo.

El comandarte Skegsbee, de la Armada anglo-
americuns disetd un escandally para evitar os proble-
ming expuestos en ol pirrafo anterior, figura 10, Este
conzistin en una bala de cafidn perforada, comn lastoe,
que arrastradba o sondaleza, & s0 teovde pasaba un tuka
recogparmuestras con una vilvala en ln base inferior ¥
unas aberturag en [ superior para la salida del alee ¥
dall mgnen; de asta parte supsrior serencabs un vistago
que peretriba en el tubo de laowilbvala ¥ que, con oun
rasorte, 1a mantenia eerrada, Este vistago sa pralonga-
b fucra do la baln de cafidn e iba suspendido dal siste-
ma de escape. Eale sislema conaisiia @noun gancha =0
aguilibrio entee el esfusrzo de un resorte ¥ el pese de la
bala de cafddn, manteniérdese cercade mientras no se
desagullibease. La base sugeror &l lustre s cerribi
con ana exbierts en forma de campans son unas aberta-
raa pani el paso del agua.

Mientras el peso deacendfa, & gancho permaneciy
fija, pero cuando se aleanzaba el fondo, Ja vibrule vea-
cia la fuerza del tesorte interno ¥ se abrin, dejando en-

trar una muestrs de suelo denteo del fubo v liberando al
prsn gque quedaba abandanade on el fordo; ol mEsme
tiernpo, o toba aubla, alcanzande la cubierta superior,
en forme g campana, gue taponobe las aberturns que
facllitaren & paso del agrua durante el descense, para
evitar azi la péedida de moberinl durante la sscansiin
chel aguipa,

EQUIPOS DE SUPERFICIE

En &l dltimo euzrto del siglo pasado se sendaba ya in-
distimtaments eon un pese Gje ¢ 2on dn peso que se
deaprendiese al tocar el Tondo, pues gracias &l eguipa de
suparficia disefiade por sir William Thomson se podia
eonacer con segarided somplets cuindo ef escandaolle
tocaba fende, Eate equipn, msdificado an diferentes de-
talkes, fue adopiade por todas las naciones ¥ |5 elessidn
de pesa midvil o fijo en of escandatlo pasd a depender del
ezbade del mar, de la profundidad o de atras elpcunstan.
rias,

El equipn de superficie de sic Willam greesentaba
cierto nidmero de innovaciones substanciales respecto de
los equipos anteriores. Una de las innovasiones mas im-
partantes de sa aparsln fee susthicle la cuesda por
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alambre de pinne de 354 de e de didmetro, rimees 28
Birminghan, & que dizminafa de forma considerable «
vidumen dol tambor, aumentabn [ resistencia ¥ oponia
mrEnee rzamients al agua.

El aparata eonsistia en an tambor de hierro galvani-
ik de #m de clreunferencla en el csal se arvollaba el
alambze de ba sondalezas (figara 11} sobee el gje iba
mimtads wn eontader deveeltas, el lEmbor tenia un
canul elrevlar por @l que pasaba una everda fijadn al
hastider por un extremo ¥ con un contrapese de § kg en
ol abrn ¥ cuys razamiento servia para regrular ol descen.
g0, Al alcanzar fonde € eseapdalio, de 12,5 ki de pesa,
el contrapesn frenaba al tambor evitands que se siguie-
m laggrande eable, dando o medida exacta del mdmens
de vusltas del tambor, El equipo estaba mentade sobee
carriles ¥ cuando se terminaba ¢l sonden 50 pesaba ¢
tumnbor gl interior del bugue, hasiendo pasar el alombee
por las polons Inferfores dando dos vuettaz a la mds
alajads do 1o borda, La operaeidn deoresaper ol alambres
paz verificaba por auabr hombres, dos al tambor ¥ des a
o prben arenstre, pues las sacwdidas del alambre por los
muweimbentos del mar, son mer slgu apitacis; by im-
posible @ =m0 del vapor,

Comi quiers que |a longited del cable arrollade por
vipelta varin o medide que b sondabeza se va larrande

=0 eometlis un arror que se subsanaba con el grifieo de
la fgura 12 Al meuperar la sondalezs ae haela pazar o]
alambre por uma polea de 2 m gue llevaba un contodor;
ol del tommbsar tamibidn aetoabe ol misme tempe; e difes
rencia cnire unss v oteas daba b correceidn.

La forma de conoeer la longitoud exaeto sondada era
fa siguiente: supingames N el ndmers de voelias arro-
Nzdas en el tamboe, & el ndmero de vueltas desaprrodla-
das def misme, O b correcciin da In longitud del hilo v e
la eotrescitn que da el grifico de la Ogura 2, La longi-
tud tatal de cable uzado serd:

2 [(N+C] — (N-n+e)] = 2 [n+{0—2)]

Thuensan intentd mejorar su diseio aplivando ding.
midmetrod, comi 52 ve en la figua 13, para obtener Lo
temsién debidn en [n cueedo gqoe sitve de frema, pero les
abandond porgue daban grandes ermres,

Como las cacilaciones dal bareo delsidas al oleaje, por
pedufs entided gque €ste tuviese, producian en el alam-
D aacudidas guee pocion nonpede y Terzaban al tambor
a una mareha irregalar, se idearon diferentes medios
parn adenuarins

En la Mardnz froneessa y diseitade por el ngrenlern M,
Thibhandier, ef equipe de puperficie [figera 14), ampled

120
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wi contrapose unids o alembre gue actuaba, tensdrdolo
o largandods, segin e bugoe ge inclinaba hacia afuers o
haeia dentro,

En la Maring de los Estados Unkios de Norteamérica
parp @l misma fin & empleaba un resorte Tamado aeu-
muladesr que funecionaba igaal que & contrapesa, tirnba
del alambre cuande se afiejoby ¥ o largaba cuande =
tensaba.

Bstos des mecanismes de repulacidn de la marchs
del tambor parmitieron In aglicacion del vapor en ioa
aquipas de superficle facflitando todas lns operaciones
e sonden.

En la figurn 14 == puede abservar ol disefio (rancés,
smpleade en el bogue Tallsman; el hilo paza de ana
lsaiméndl al tambar ¥ de éste a una poea, con cuents-
vielaz ¥ de | m de circunferensiu; de deta ol bastider
que llevi el contrapeso, con un peso dos veess suparsoe
ab del alambre que se va a largar, ¥ que reshala sobre
loe rodilkos sepin el balancen del bareo; de agquel a las
poleas ¥ por un anille gulz. Bl bastidor va unide a ana
palanca de freno medionte unn ceerds gue selia sobeg
el tambor segin bos movimientes del bugue v enando el
eseandallo toen fondo,

El eyquipn de supechics inventade por el aficial de

maring Siegshee v empleado por ks Estndos Unidas, s
paede ver en los fgruras 16 y 16, era mds portdtl que
s anterfores pera mds sofisticads. Constabs de un
tambor de hierre con eontador, e unn poles ce 1 m de
circunforanein con cuendavielias que estaba sujeta a
una arinadurs susperdida entee dos montantes artizuln-
dos par los que se podla deslizar, La prmadurs 52 suje-
tnha madiante unas cudenss @ unos resortes d acamula-
dores situades en la parte nferior del interior de los
montantes, La polea de | m =2 sujetaba por zu parle
inferior mediontd un cabe de cuerda al dinmdmetro
mis prdximn & loa montantes v pasaba por 1sg roldanas
atdndose a una cabills. La coerda de friccidn (freno del
tambark une o lox dinamiémetros, miovil el mds prdzime
a ks mantanies ¥ Mo el otro,

El aearpoiador funeicnabn come #l contrapezo del
equipo francds: s el alambre ofiojs, ol avumulador tirs
dis La polaa v ésta del alambee y del diramdmetio mdvil,
ky gae hase actuar al freno, disminurends 1o ovelocidad
del tambor, 3i aumenta la teasidn de s sondakeza, T
polen baja v la rueedn de frang disminure an rozamisnto
aobre al tambor, facifitando la laegada;

Para recoger el plumbre se haee use 20 wia goka
auxiliar, unida o la needa motrdz de la midquina de va-
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FIGURA 4. Aporo de Brocks.

por, & fin de dismingic ef enorme esfuerse de las espiras
arrolladnz al tambor.

Con postedoridad se suprimid la polen auxiliar
mebapar los materiales del tambar, constrayéndoge de
acern g de bronee mforzade eonvenientemente. L
unin eon ko mdgaina de vapor se haefy por medio de
wna suatda qee pazsba por ung acanaladera del tambor
(figura 17) ¥ por la polen motriz de k& magquing de va-
por, Parn regulos la tensldn de |s ceerda motriz seem-

FESC

FIGURA T. Aporoic de Bondic.

L

EANUENS

AL & RKE

T

\

FlALA 7 A FE50

ARLLAR ' T,

o

FIGURA 5. Aparoio oo Brooks modilcocks

FRBURA 8, Aporoio da bals.
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FIGURA T Agoroio de Seghes

pleahy une poles montada sabre un rodille que subia o
bajaba en el eje por medio de un resorte,

Para sujetar ¢l alambee de [a sonda, se usaban unas
pinzas (figurs 18) formadas por des maderas entre los
que pasaba el alambre; las maderas fban atravessdas
por an tornillo con espicas en seotidos opuestes, Basta-
ba nproter log toenillos pard tener el alambre su-

Jelo,

OTROS METODOS DE SONDEQ

Oteo método pars calealar o profundidud del mar éra
medir el ﬁnm'pu que :rnplﬂ.hl. uni sonda en llegar al
fordo. 2e basaba este mélodo en que la welocidad de
descenzo de una sonds despaés de un carta meeornide s
muntaene eonstants, 2 misg,

Este método lo peefecciord Almé durante los son-
decs pealizados an el Mediterrdnes, aplicando w b sonda
un modinete (frurs 19) que scelonaba o cuentavaeitas
El aparato 2e gradusba dando mayor o menor inelina-
cidn o las szpes del molinote ¥ se impedia ¢l giro an
sentido eontrarke medisnte un Lope,

Tambi#n se atilizaren mandmetros pars medir La
profundidad del mar. Su fundamento ero o refacion de
presiones entre fejereida por 14 columna agus a clerta
profurddidad ¥ la del zive comipimido dentre de un tubo
de 2m de longited, El tubo, cerrada por ane de sus
extremas, eontonin un colorunte senafble al sontasto con
el agua de mar, marcands el punto en el gue 20 iguala-
ban fas presiones,

Sir Willinm Thompson préscindic dél colorante, ce-
rrando el tube con dos vilvulas, ana en el extremo supe-
rior w ot en el inferior, de forma que al legar ol fondo
la inferior permitiese ¢ paso del agua hasta ipualar
preaiores. Una vez foera del mar se media la columna
de pgus ¥ 52 calrylaba b presion alennzade v por ende
la profundidad.

Siemens inventd un instrumento lamado bathdne-
tro, basado en la disminueidn de b fuerza de gravoedad
a medida gque un cuerpo se aproxima al centrs de la
Tharra. Este metrumente era muy delieado pues dabia
medir, por ejemple, varnciones de o gravedad de
(L0000 por eada 500 m de profondldad.

Ea intentd, tambdén, aplicar i electrividad o las zon-
digs, con el fin de determinar ¢l instuntes en que ol escan-
dello toeaba fondo, pero se zbandond |z idea pues no
representabs ninguns ventgjs sobre & equips de
Thuoarpsan, cuys sencillez v exactitud o hecia preferible
8 todos los demds.

SONDEOQ POR ECO
Actuplmente bos trabajos de sondaje s¢ realizan, en la
paparla de los easps, mediante sondadores acistieos,
ultrasarmros ¥ desde satdlites en drebita alrededor de la
Tierra.

Loz primeros escarcess con e sonido, otilizado comao
senda, fueron aquetles trabajos en los que se arenjaban
bombas desde I superficie, cuya velocidad de descenso
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1 Wilkan Thomuon.
s eoneein ¥ que esballaban al tocar e fondo. Bl tiempa whtlas Werkes, de Bremen, fundindose en agquellas
gue tardaba en llegar ol sonide o la superficie 2o despre- experiencias constriyd inas bombas encapsuladaz de
cinba, pues en profundidades de 200 o 300 m na se pro- 15 e de lemgitud, 120 ge de peas v de forma similae o
ducian erroves de importancia, lag bombas de wviacion (fgura 20}, que se lanzaban al

FIGURA 13,

agua par un tube disefade o tal efecto eon el O do
disminuir el resgns de accidentez, El thempo que tardaby
Ia vipsula en legar a o superficie del agua se despre-
ciaha pues no eonstifuia un eroe grave; hasta dog 25 m
In explesitn g8 escuchaba bien, para fondes mayores
era necesario emplear hidedfones, Bl prineipal imeonwve-
niente de este gistama ara au coste.

El primer intento de zondae pov eco, aungus fallide,
FREURA 17 b realizd Matthew Footnine Mawry on 1355, pero
hasta 1918 con el ingenbero Behm oo se possdvid la
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FIGURA T4, Egupo de M Thibmader,

K FIGURA 16, Eauce i Singiban.

FIGURA, 15, Equpo de Siegmben FIGLEA (7.
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FIGLRA 18, FIGURA 30, Chnuidn daismedone ailps- Wearkess,

CEFDISNO

FIGURA 1%, Sonda de Ame FRCFURA 27, Termdimatic che Fhegmiti v Taonkbi,
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parte téenica del prayecto, bautizands eate nuews méto-
da eon el nombre de sandes par ec.

TECHICAS AUXILIARES DE LOS SONDEQS

Los Lrabajos de sondsje no tenian par objete conocer
dricamentes la profundidad de los mares, los resultados
batimétrieos =0 acompafiaban habituzlmente son dalos
sobire La bickogta de la zona asi como de geografia Heica,
temperaturs ¥ muestris de aguas a diferentes profundi-
dades, y de o naluraleza geoldgics dal fonda,

Para la toma da muestras bioldgicas se empleaban
balsas, redes o exjns denominmwdas dragas, que s2 man-
tenian abieras a la profundidad deseads o mientras se
grrastraban por el terrene y que s cerraban al levaras.
El cabla que se utilizaba, d& 9 a 10 milimetros da didme-
tro, era mizio de cuerda ¥ acero, formado por & cabos;
cada une de 7 hilos de seero galvanizade, agrupados
afrededor de un alma de cafame de (.30 a 0,35 kg por
metro lineal. i eable se sometlz, en prushss, o esfoer-
zoa 4 traceidn da 4600 kg, La dragn se suspendia del
catle por una cabsia con sw aparek ¥ ¢l extems de ésta
s unia o wn acumulader a fin de regular 2l esfuerzo dal
mbsstin.

Para medir las tempernturas o diferentes profundi-
dades 3¢ ntilizaron diversoes tpoee de termdmetras, todos
elbos resistentes a las presiones que debian soportar , El
mds zancillo de los empleados (fpura 21) fue o disefs-
do por Negrett y Zambea; era un termdmetro ording-
o cuya eolumna estaba dividida en dos mediante un
code sitnade en un punto superior al de |a temparaturs
mis baja gue podin registrar, rematindose en el otro
etremo son un paqusie depdsito. Parn evitar |3 correes
ciin por presidn se rodeaba of termdmeteo por un eristal
resistente o aquida,

Pura la toma de muestea de agua o dversas profun-
didades s= empleaban hedeling especiales que sonsistian
en un tuba de labdn (fgura 22) con vilvalas en 20 parte
superlor & Inferior, unidas por un wastsgo, qua permi-
tlar el pase del agua mientrns ol tubo descendia, ce-
rrandose dstas por prositn en el aseenso.

La tima de moestraz pecligicas se realizaba, coma
s dije en &l apartado de aparatos de sondn, mediants
diferantes meeanizmos situsdos en el escandalls

GRAMDES PROFUMDIDADES SONDADAS
EN EL SIGLO PASADO

Derante el siglo X0 8 inmensa mayora de los mares ¥
cefanos feron sondadis graclas a la labor de los inted-
pldos precursores de las elenclas y téenicas ooeanograifi-
cas actuales, Algano de aquelles personajes ho #ido o
tada a lo larpo @2 presente artbeubo, ssl como bop
bugues empleados en tales assionss cientificas. A conts-
nuaciin se musstran las zonas do actuaridn de diferen.
Les buigues asi comie las slmas mis profundas por elkos
sendadas,

El ocffana Pacifico fue estudinde en 50 sona norte
por el begue de Jos EE UL, Tuscanora, midiendo una

g T

oo g o1

WALYILA,

aima de B.51% m. El Challenger, inghés, sondd unp sima
de 8,887 m en a zona oeste de esbe mismo cofano,
Campletd ol eatudio el bugee Akaska, que baerd |z 2ona
gar del Pacifico encontrande uns sima de §.270 m,

La zons norte del océano Atfntico fue estudiada par
trea barean. B Tolisman, francds, rogisted una profun-
didad m&xima de 6067 m. Los bugues de |s - armads
inglesa Challenper v Essex sondwron T.086m ¥
A0 m, reapectivimente,

En el mar de las Antillas el Blake aleansd la cota de
. 270 m. El mar de las Célebas v e di Suld fse astidia-
do par & Solia midiesnde 4,765 m v LEES m 2n cada uno
de elles. En el Mediterrdneo al Pomeranip aleanzd los
2968 m v el Blake, en el Golfs de Méjien, log 3,875 m,

E! buque Chollenger mereee un lugar déstaeado en
In hastoria de las medidas oceanogrificas, puss ademis
de eatodiar el Pacifico ¥ el Atiintico porte, sondd el
océano Indico (1.612m ¥ 3060 m), el mar de Bandu
(5120 m}, &l mar del Coeal (4850 m] y el mar dz China
(3.240 m}
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