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RESUMEM, En el afio 82 e inpugurd la pleta de ensayo de firmes & escala real del CEDEX. Esto pista, de
configuraclén oval, estd constituida por dos tramos rectos de 75 m eada uno enlazados por otros dos eurvos de la
isma Jongitad, La zona de ensayos, delimitada por unp cubeta de hormigdn, tiene B m de anchura ¥ 26 m de
profundidad, B earvetén de earga es de carscterfaticss andlogas a un vehlculo convencional. EL pomer ensayo se
reflere 3 § geeriones distintas sonstifuidas por capas granclares y mezclas bituminosas, Después de aplisar BO0.(HK)
cargas; las principales conclusiones son; 1) La secciin compuesta por 15 cm de mwezchas bituminosas sobre B em de
muaterial granular constituye una solucidn téenica mejor que la formada por 18 em de mezclns bituminosas sobre
25 em de zahorra artificial. 2) La segunda seccidn mencionada e es adecuads para lag eondielones de trabajo
previstas en la Instrwecitn 6.0 v 2.1.C.

ABSTRACT. The lest brack budll by the CEDEX, sawe {nto operation n Jonuary 1988, The track 13 sval fn
ghape, with heo straight seetione and Heo curves sask one of appracivectely 78 m domg. Test sections stonds on
pocrete bores, 8t owide and 260 m deep, The load cart has similar choroolerisfios to the heavy rakiclsa, The six
gechioms tested fn the first lest haw pronulor moteriels ond espholf mizes. Afler 500,000 appiyeaiions of lood,
Fhe moan comofestong arer 1) Sechone with 15 em of asphalf wite over S0 om of granilar maberial conatibiutes a
Pretter teekwical solufion then 18 em of asphall mir over 25 om o crushed vock, 8} This second pection & not

guitalle fov the working comditions sheiseged v the Spenizh Deeign Cotnlogus 6.0 and 200

1. INTRODUCCION

Por el contrario & bo que sucede én plras ramas de inge-
nierfs amplEnmente estudiadas ¥ eon los métodos de di-
menglonaméenta bien consolidados, e provecks de los
firmea de earreterns ha trensitade fundamentalments
dantre del terreno del emplrismo. Los métodos anabiti-
cos han tardado en incorporarse & la téeniea ¥, par lo
tanto, se ha venide reewrrienda bdsieamsnte & materia-
log 3 saosiones estrietursles sobre las que se disponfa
de algpass experienda anterior, Con el coecimiento des-
mesurade del trifice en los dltioss afos, el encareci-
miento e los materiales v la aparicidn también de -
woa materiales v téenizag, ol problema ha cobrado otea
dimengidn ¥ Ios métedes basadoa en ka experiencia se
han encontrade con un vaclo diffedl de subeir,

[ —rmee e —————————= =]
% Ingerigra e Comingd, Conmles y Puands, Coordnadar de
Progromos da Ensayie @ Ewcala Beal del Canira da Estudios de
Carrgtaras def CHOEE IMeintesic fa Obrs Pildicas v Tronspor-
Tl

{**1 Imgunioro de Cominas, Cosalas y Pusrtos, Ciractor dal Lobo-
rabaris do Infroesinctura Vieria del Centre da Exudios da Care.
terias dal CEDEX (Minisherio o Obros Biblicoy ¢ Transporhesl,

Se ha comprobado que & centenido tediien de loa
mitodos analiticcs de dimensiocnamiente ¥ & apoyo de
los ensayos de laboratorio son insuficientes para prede-
eir con e exaetibad aceptabde 1o vida de serviedn de loa
firnes de eareeteras debido, entre oteps razones, & e
ez précticamente imposible simualar mon el models bedr-
e o en lnbpeatorin el modo de trabajo de loe materiales
utilizadas, del eonjunte de capas o de las eargns aplca-
das, contemplands bodas Las variables,

D agqui ha suegide 1a necesidad de apoyar aste tipo
de estudios con otros & escals veal, B modo de tarada de
s 'p{t_u:rdlmil_llll;.l:ns aflpfore. Evidentements o trata-
miente mas directa de estos enzsyos 8 sseals real son
los tramos de ensayo en carreteras abiertas al trifice,
pero sy utilizaciin presents dos problemas fundamenta-
beg! exlgen focho Sermpo hasta gue peedan obtenorss
resultados (en general varios aflos) ¥ no permiten imdes
pendizar todas las varables (no poede, por efemplo, @8-
tudiarse ta influencia del cambio de carga legal por gel.
Estos incemvenientes g0 inlentaron seluctonar con of-
cubtas disefisdos exprofesc, en loa qua se constrmion de
forma convencinal las secciones i ensayar, ¥ s areke-
raba ol teifics medinnte el paso eontinuo de samicnes
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eotduekios por personas contratadse al efecto (el sjeimn.
plo mds tipleo ea el ensayo A A3 H.D, que marcd los
prinzipice. fundamentaler que se manefan wetuniments
en el dimensionamiente de carretaras). Sin embargo,
estos ensayos g desecharn cipidamente por e ooste
de ln sireulpcidn de un trdfico basade en camianes con
conductores ¥ por s larga durscidn de Jos trabajos.

El paso siguiente fus tender o lns pistas de ensayo
oon cargn automatizads, como hervambsnta pane obte-
rer resultados de forma acelorada y con un sontrol total
o easi total de lzs variables que intesvienon en el dimen-
slonambents de firmes. Actoalmente existen mas de 20
pistas de ensaye en el mundo, ocho de ellas canstroidas
an 4l dktimo decenio.

2. LA PISTA DE ENSAYO DEL CEDEX

En £l afie 1977 el CEDEX tomd |o decision de abordar
gl disefio de una pista de ensayo y comensd a irabajar
en el proyecto actusnds desde o primer moments en
esirecha colaboraciin con la Direceitn General de Ca-
ereteras del M.OP.LL

Er el afio 1981 s inicia In construecidn de la plsta 5
se aborda el provecto del vehisule similador de tréfico.
Dada s eomplejidad que leva consigo, & provesta farga
cuatro afios en materlalizarss, quedando terminado el
ofio 1930, En este tiempo s realiza también e proyerto
el sigtema de adquisicidn de datoe. Los afos 1985-37
2a dedican a la consbruceitn de un prototipe del vehieuk
can el objetive de probar su funclonamiento en un pri-
mer ensayo de firmes y, realizando laz opartunas modi-
Ficacienes, constrabr vanos vehiculos mids en boa al-
guientes ensayes. En enero de 1988 s inaugura
ofleialmente o pista de ensayo ¥ 8o empleza realmente

fn explobacidn
La pista e ensayo de fimmes del Contro de Estudios

de Carreteras {fote 1 y figura 1), estd descrita en el ar
tewle «La pista de engaye 8 ezcaln real del Centro de
Estudivs de Carreterass, publicado en las revistas Carre-
teras (ndmers 28, mayo-junio. 1987} e Ingenierfa Clvil
(ndimers 63, 1987 Aurque no es ol obéoto de este ar-
ticuly describir ln instalacidn, af parece copveniente des-
tacar sus aspectos fundamentales, que son los siguientes:

A. Ura configuracidn oval constituida por dos tra-
mas rectos enlazados por dos tramaos corms. Cada une
de elles tiene una longited aproximada de 76 m. con
B4 m de longiud total en el eje centeal de la zona de
rodada. Se pueden ensavar zeis serciones distintas utill-
zando dnieamente los tramos restos (Fgur 1),

B. Las dimensiones existentes permiten efiectizar
ensayos & eseala real sin que haya restriceiones, en la
constraeridn o explotaciin, debidas al contorna qie defi-
inita la calzada de enseyn. Las zonas para la eolocariin
de los flemes teren B m de anchors ¥ 2,6 m de profun-
didnd, lo que hace posible [a construecidn con equipos
converwivnales de carretera, v 1z sinuilacidn de un firme
¥ 8u terraplén en la profundidad nesosaria pars que &
afiecio de e losa de hommigpdn en 2l comportamento del
earjunts sen minimos

€. Su eoncepritn permite o aislamiento total de kag
Becciores de eisayo respecto Al terreno ircandante, ol
esbar dizpuestas en un enjén de hormigén de forma que
sy comportamiento & lo farge del ensayo no venga in-
fluido por la wariscién de Jas condiciones de homodad
dal terreno sobre el que s apovan (figurs 1),

D: El carretdn de cazga del vehiculo simalador de
trafico, de caracteristicas andlogaz 3 un vehieulo eon-
venciorol que cireula por earreters, estd dotado de neu-
miticos y sfspensitn uawales en log vehieulos pessdos,
transmite 1o carga ol firme por geavedad y lleva naedos
frectorns (foto 2),

FOTS 1.

Wesho g | b by pivea de
amavs dae fimees dol Sanre
o Budbon g Camstarma,
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FIGURA 1. Plorag ¢ scrids
rarevaral de b paro ds
AnEapo.

FOTO 2,
Wisha pgararal del vahieds
grrudader da inghicg,
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E: La instalaciin dispone de un sistema automdtizo
de gobberno. del movimiento dol vehieulo, mediante ue

rograma dizeflado especinlmente, v transmisfn por
rudn:! dee |as drdenes de puesta en marcha, parada, eam-
bio de velooidad o cambio de pista de rodada,

F. La velecidad mixima de ciceulacién en ségimen
centinug de explotacion es de 50 kmv/h, con una veloel-
dad media de régimen durante les ensayos de 30-
45 km/h.

G. El sistema putomsticn de sdquisicidn de los da-
toe de insteumentacion posse una capacidad mixima de
B zemzores en cada snsayo, toma de dates en Lempo
real v almassennmierts de o6 mismes en base de datos.

Es importante resallar gue toda la instalackin, v es-
peciaimente el vehfeulo ¥ su sistema de gobberno, san
pratotipos, conatridos ex profeso, Por ditime somviene
destacar que la pista espafola és en by actualidad la més
autormatizwda del mundo. Esta automatizackin permite
gy funeclonamiento en jwmods continua, sn ser wecesd-
ria la presencia de aperarios

3. EL PRIMER EMNSAYOD. SECCIOMES ¥ MATERIALES
Las seveiones adoptadas para el primer ensayo eatdn
congtituidas por capas gpramelares no tratadss, apoys-

das &n una explanada E2 y sobee las que @ ha digposs-
to un pavimento bituminoss,

Fundamentalmente #& contemplan dos soluciones
distintas para unn misms situackdn de dimenalonamien-
to. En una de ellas se dispone un gran espesor (50 em)
de moterinl granalar bajo un espeser medio (15 cm) da
mezcka Miuminosa, ¥ en otes se disminuye eonsiderable-
mente ¢ espesor de a copa granular (25 em) aumen-
tando el de ln mezela (18 cen). Ambas seosiones se comn-
templan en la vigeste Instraccidn 6.0 v 2IC con la
denominacidn 321 v 322,

En los restantes cuatro subiramoes siundes an jos
tramos reclos se ubbearon secciones en lag goe & min-
tieme el milsmo espesar ¥ Hpo de las eapas inferiores que
#n |as anteriores, cambidndose dricamente el espesor
de mezely bituminosa (ver figura 2). Con esto dltime se
abordaba tamblén en el primer enssyo uno de Joa pro-
blemis mis diseatidos en la tdeniea de carreferas en
nuestro pais en bos Gléimos afos, el de los femes con
capas granalares y espescres de mesels comprendidon
endre B y 12 cm, eliminados en la dllima mevision de la
Inatruceldn 6,1 v 2100,

Los trames curvos oo ban sido objeto de ninglin tipo
de experimentacion en este primer ensaya, En cllos sa

LSy e pp—— e -

HELEH K. i
COR AN

SECCIONES
L ERERYC: ! 2

Ry WETCLA fRAIC s
L TRATERS, ARTICIA,
Iy EAMCGERA PATURAL

FBGUIRA . Seccionm de lrme soaoyodos anlo pito
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ha dispuesto un eomjunko de subbaze ¥ base rigidas,
constituidas por hormigén en maga y hormighn armada,
Ivamente, ¥ un pavimente bifuminosa,

En la fabla 1 3¢ pesumen bos distintos materiales uti-
lzados, Las presceipeiones del proyecto fueron los del
Pliego de Prescripeiones Técnicas Generales PGA/T5.
Por otro lado, s permitid a la empresa constructors,
con amplia experiencie, e desarrollo de su prictica
usual, ¢an el objetive de eorstmir un firme segin el
patade actual de in técnica en nussino pals.

_E?:HPH'E'F. SLEOS TOHERABLE

HHLACLETH

TABLA 1. Maowenalkes silcodas en ko soooias o ansoyo.

En latabla 2 se presentan [os espesores obteridos en
la caps de mezela bitaminoaa, en las tablas 3 y 4 las
donsbdades v deflexiones (las deflexiones se abluvieron
won distintos grades de humedad en las secckones por Lo
que, aanque dentro de [z misma columna pueden com-
pararse los distintog niveles, no o5 vilida ln compara-
cldn entre ambas columnas] en las distintas capas de las
saeefones ensapadas, ¥ en la tabla § los resultados o
los ensavos de earacterizacidn de-los mesclas bitumino-
288,

150148 15a 15,5

el 12,1129 124 125
| i :.;l,;!-l I, 104 10,5
| 4 1ra 10 181 18,0
[ T4 18,1 |60

5 13014, 143 14,5

TABLA 2. [Ispmores de mezcio bfumencan.

Trades kaa volcms midn en possasio) s de o destdad Prosoe Menral fuddoal, ac
tor Wadirods poharad v Masihol Feaacied, v b side ohesicdor por el mdiaco
e b prmas i (risvadanis) o w ek, ek 20os),

TABLA 3, Dermidad ds b dislima copes de b seccionss eraoyodm.

138224 | |7

115172 138
Ba-lan | Led i e

TAHOIRRA NATURAL
TAHOMRASETHCIAL | 6150 73| a5 5
MEZCLA IMTERMEDIA | 29.07 ool I 1% 7
Fi-18 LHI

B

MEZCLS ROCADLIES A

TABLA &, Deleacres meddan con ol deflecidmaire da impache loomga
de 5§ ¥ an ios ditigios copos do los seccionss ipo arznyvadas

| ESTABLTIAD MARSHALL oot 7
FESISTEMCLA & COMPRESTIN ;
' P 3
FISEA B LABCHATERID
(10— mmin} il
TRACICHON HORECTA
|20 *C:MPal I.1
MODLLD DMAMICD (WPl

b 1 B 000
A T A
LEY DIE FATIGA Logypt = — 250 gy 4

TABLA 5. FResthodo d= ensoyo: de ichorotens sabre meacha
hiluminosa.
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Las tabias ¥ dotos expuestos anteriormente son un
somers reeumen de los mis e 1,000 ensaves afectus-
dos durante la constreecidn. Del andlisia de astos valp-
peg e deduce que los materiales puestos en obra ¥ loa
firmes songtruidos cumplen en genernd Ios objetivos del
ensiyn, siendo ademsds representativos en coanti a Hpo,
proeeso de ejecwcion v catided de los que se obtienen con
;lﬂentaduaﬂalde Ia téenkea de carreterss en nuestro

.

La construseidn &0 las secciones de ensayo v de ko
tramos curvas foe pealizadn en los meses comprendidos
éiibre julio y diciembre de 1987, ajeentindose tambbin
una primera puesta 8 purte de Jos distintos componen-
ves del equipe. En enero- de 1988 comienza ol eosayo
proplaments dicho, En este ensayn |3 cargs tipo 2leglda
ha zido la mdxima legal permitida en nuestro pals, es
decir, eies de 13 toneladas, En enero de 1997 = aleanza
la eifra de 1000000 de cargas aplicadas, didndose por
finafizada la experimentacidn, Bste primer ensaye ha
gicdo realizado con el patrosinio de la Deession Genorsl
de Carrsteras del M QP

4. CRITERIOS DE EXPLOTACION DE RESULTADOS

El phéstive fundumental del ensayo reatizado en la pista
es somparar diferentes saones: estricturales someti-
dag sl paso conirclade de una carga.

La comparseidn se lleva a cabo determinzndo-el ni-
mere de zplleaciones de faspn quo soports eade upa
kagta que ge produce el falle, Come la pérfida de cali-
dad kel firme por el paso de las eargas afocta a varias
de sus funeipnes, ha sklo preciss definie gué tipos de
deteriorns 58 van & inclair en la comparscidn, oimo 2
evalian éstog, ¥ qué se entiende por falla de una gee-
citn. Eztas sepecto no estin mormalizados on nuestro
pafs, y ha sido necesario definde criterdion, consideranda
adernds varios, para su comparaciin.

Lo deterioros considerados han sick;

— La pértidn de mguiardad superlicial
— El sgrictamiento de la superficie de rodadurs,
— El anmenie def nivel de doflexiones,

Para eado. uno do los deteriorce estudiados: ae defi-
nen une o varkos Erimeteos nimdricos representstivos
chel deterioro en eneatddn (por eemplo, ea la regularidad
saperficial un pardmetro o5 e valor de la profundidad
ge rodera), Estos pardmetros, de relstivaments fhell
chlewlo, 2on los gue se utilizan pars estudiar ln evolacidn
el deteriom en ura seccidn a lo karge del temgpo (e
derir, baje la pepetioiin de |55 enrgas), ¥ para efoctuar,
por medie de ezias curvas de evpduckin, lo compararidn
entre las saeciones snsiyadas.

El abjetivo final es sblener unn clasificasion cuanti-
ficnda de laz secciores de ensayo. Establechendn, ade-
neas, eriterios de fally basados en ol valor de los pard-
metros se obtignen resultadas scbre la durabilidad de
las seerionos,

La definiclan de los pardmetros empleados para cada
diterinrg, ast como log resultados especfficos cblenidas,

g inchuirdn mis sdolante en las susesivas paries oo las
gue &2 divide este artioslo,

5. CONCLUSIONES GENERALES DEL PRIMER
EMNSAYO

A lo larpo del ensayo s han realizedo en las seceiones
e In pists mis de 13000 tomas de datos en la superi-
cie de los femes. Con estos dotos =e ha prosedido a
realizar un andliziz, gue se presentord en log proximos
nimems de esta reviste, exponiéndose aqul las prime-
ras conclusiones referentos al comportamiento relativo
de Ias geceiones. Estas dltimag se basan en s resulta-
des abtenides en los primeros B00.000 cidoa de carga

Las principales conelusiones penerales relativas 5 las
dos seeciones estructurales normalizadas an la vigente
Instraecitn de Carreteras v estudiadas en el ensaye han
gido Ia= siguientes:

1. Lu sercidn 822, compuesta por 15 om de mezelas
bitnminesas sobne 50 em de material grancar (25 cm
de zahorra artifiefal ¥ &5 em de zaborre netural) consti-
Luye unn solucidn tdenica mejor que o 321, compuest
por 18 oo de mezekas Bifuminoses sobpa 25 em de zaho-
rra artificial. Esta conclusidn se basa en dos hechos,
manifestados en al ensayo:

— La geccidn 322 ho saportado 300,000 ciclos de carga
Ein haber moatrado detedoms significativos, mien-
tras que in seccién 321 tenfz un 16 % de longritud
fiseradn oo el ewle G00000 v wun 25% en el
00,000,

— L sooeicn 322 es menos senaible o las dismdiueio-
nea e espesor de foe copas de mesela hitunminoss.
Lz secriones ersayadas con las mismas capas infe-
Flores que |as snteriores pero. con 2 em mends de
pavimenty han tenido un comportamiente muy dis-
tinte, La semejante a la sevekin 321 nleanzd al fallo,
segun algune de los enterics empleados, a los
BO0.000 eiclos de carga. Lo andloga o la seceién 522
mantiens un buen nivel de serviclo son Las 200,000
nplienciones de cangn dedas hasta el moments,

2. La seccidn 321 oo ex ndecuada para las condicio-
nes de trabajo previstas en |y Insbrgecidn 8.1 y 210,
Esta sercidn ha llegade prictieamente al fallo en este
ENEayn con KODO00 cieles de enrgn. En conpeeuancis au
durabilidad, en unas condichones elandticas similores a
las de Madrid, tiene una gran probabilidad de encon.
trarse entre 12 ¥ 15 afice parn un nivel alte do trifice
centen del intervale de variaeifin previsto para su tips
en la Instrieeitn de Carreterss [ver tabla 6). Para un
nivel medio de tedfico dentro de este intervale si campl-
rin los condiciones de proyecto. Mo shslante, eon
BO0.000 aplicavlones de rarga (12 afios de servicio pars
dicho nivel medioh, ¢ porcentage e longitud fisurada an
el ensaye supera el E5'%. En la prictien esto guiere
decle que estn seccidn estructaral peede requerir fre-
caenbes labares de eonsermeidn v rehobilitacidn,

3. En |sa seoriones eon 25 cm de enpa granular de
hase eoloeadn direciamente sobre la explanada, los es-
peanred de mesela Greabes o inferiores o 16 em puaden

B
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50 | 7o0o | enooo | s00000| 150000| 220000
120 | 1000 | 0000 | Mo00d | 350000 S30.000
200 | 30000 | 160000 | 350000 | SR0.000| £10.000
300 | 40000 | M0000 | S40000 | 910000 {1.320.000
ACO | 50000 | 3200000 | 720000 | 1200000 | 1750000
FUMERD DF ASICACIOMES DE CARGA )

DA = brerwciod Magio Diara de Yehites pruden.
1" = Tawm de cadwenks del miica el 7%

TABLA 4, Sakcils anirg sl de oplcodonss de ooego (s de
13 # v oo de sarvics,

conslderarse como eritleos, ya qoe pexuefias reduselones
en &l ezpesor de laz capas 0 en |a calidad de los materia-
les originan un fallo eipide dol frme. En estas seecio-
nes, el superar @l sspesar eritbea pasando de 16 a 18 em
ha duplicads, e el ensayo, la vida de servicio.

4. En |las saesiones con B0 em de capas granukares
lis egpesores de pavimento guales o leriores a 10 cm
pueden eonsiderarse como eciticos por las mismas razo-
nes anteriored, Aunge no se puede dor eifcas definit-
vas en cuanie al aumente de vida de serviclo of superar
boz 10 em de eapeact ya que algunas de las seeciones no
han fallado todavia, s paede decirse gae ln vida de see-
viin de la seecitn com 12 e ha 2ida igoal o saperior al
doble de la gos tenda 10 cm de pavimento,

5. La seeridn constitusda por 10 em de mezcla bitu-
minoaa ¥ B0 em de eapas grarulares es equivalente, an
cusnte & vide de servicio, 3 1o formeda por 16em de
mezela bituminess ¥ 25 em de zahorras, hablendo so
portada ambas unos 45004} cickas de carga {12 afos
de sarvick con trdfices medios ¥ B con brificos altos) Ex
declr, en este tpo de firmes T em de mezeda bltomlaces
&5 equivalante & 4 #m de zaberea natural. Estas eguiva-
lencias se han establecido componiendo los eriterios de
falle por pérdida de regulardod y per agrietamionto.
Considerando individoalmente cads tipo de fallo, bn pri-
mera seeciin es meer que 1o segunda on cuanto o repgue-
farldad, ¥ peor en fsuraclin, estableciBndoae las eguiva-
lencigz en 1:8 y 16, respectivaments,

&, Haciendo la comparacidn con seeeiones de esps-
sores no criticos (fomando como tabes los va sefialados)
la relacitn es distinta, podiéndese aflrmar dnleaments,
mieniras no se fnalice el ensaya, que un incremento de
fem de zahorra en el firme leve o snn mayor vida
de sarvielo que an ineremento de 1 em de mezela bituml-
TOEL.

Comre conseruencia de o anberior ¥ por las razones
eupaeatng g2 ha propuesto a la Ddreseidn Ceneral do
Carreteras lo sigubante:

A, ELIMINAR DE LA INSTRUCCION LA SEC-
CION 221, yva gue su emplen podeia oiginar unos gas-
toz excesivos de sonservacidn, o llevar a un falko totsl
profEatum.

B. MANTENER LA SECCION 322 Aungue el es-
pe=ar di mezein bituminogs papsee superior al necesario
para sapartir ol trifies de proyecto, su reduesiin podria
llevar 2 sltoaclowes critlezs,
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POLIASIFAL

AN INASIDEJB EMUNNE UAS{TIO M E R ORSE BESK

¢QUE ES POLIASFAL?

Es una [émina bituminosa de gran elasticidad para la impermeabilizacion de edificios, formada por
una mezcla de betun asfaitico de penetracion unificado por via quimica v polimeros de caucho
—estireno-butadieno—estireno—{5.B.5.) y una armadura. Posee gran resistencia al envejecimiento v
altas cualidadas elasticas ncluso a temperaturas muy bajas (hasta — 20% CJ.

Una nstalacidn modema y precsa controla la mezcla homogénea y la proporcion exacta de
materias primas. Asl, e pusede garantizar |a elasticidad permanente def producio v aungue dste sea
sametido a alargamientos repetidos, retoma a su forma inicial en un tiempo breve

AsrFaLbos der SureskE s.A.

LAMIMAS ABETALTICAS ¥ PFRODUCTOS BITUMINOSOSE

Depariaments Comersal y Adminstracon: Cl. Pacheca do Abajo n= 1 (Cira. Lo Romesg Km. 1,51,

fparimds de Camess, 41 - Tels, 180402 - 181965 Telex 7772 PV E. 30740 SAN PEORD DEL

PIRATAR {Murcia) = Espafia

ASFALTOS = La Pachaca (Murcia)

Facioriag: ATy
ADITIVOE = Lo Raya {&licane)




