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RESUMEMN. En este trabije so disefun diccisiis sistomas de menbrimientos capaces de utllizarse sobre chapas de
arem gahanizada, Upo Sendzimie, en 12 sefnllaseba vertleal de carmeterns, Be haee una deseripeion de oo sistemas ¥ s
detemninan las caraelersticas de las pinturas o esmalies liguidas,

ABSTRACT. Fu fhiz wavk, v fone designied sirtren coalivigs syetems wlich erw Bie wsed on gofraniesd stes! plates,
Senadmmy type. i veads verticnl sigeatisetie, A desceapteon of the sustems was minite and ceermsterisbiog o Diqeid

peb il ad enmmils were determiaeed,

1. INTRODUCCION

Riglesmente, ung sefal vertieal pondta de un soparme,
generalmanie, metdlico sobee el que se aplics una pintu-
ra (sefnlizacidn no retromreflectanie) ¥ wna binina de
pliatbeo qus le confiers Ja visibilidad nocturns (sefofiza-
cidn reirorreflectante). A nivel mundial el soporie miz
-l_bfr|.|_||1,-.:||,l-'.| al eferio e el aluminlo, pesd en HEesiee pis,
pat razones de ndols econdmica, g2 ha tratado de susti-
tuir por chapas pregalvanizadas, stipo Sendeimirs, a las
qui ¢l peeubrdmisnto de zlne eanferis wa mayar digr.
billdad par sy proedeceitin antiecrresiva (1), La inteodie-
cion del zine conlleva una digminueidn notable de & ad-
hereneis espesificn del recubrimiento. crgdnlen, por Lo
que hay que lscar sistemas de pintura adecusdos qae,
par hra :lu,rl,le:_{'urnpl'.ul o ks rui‘:||_|.l:l|'|mi1,:r|l|:-:-'- ﬂ:l:lgil:l]m-.
a nivel intersacional pars las sefales de trifico, funda-
meatalmente los de tipo dptien (2]

La pormstiva vigente sobre o forma de eonsepuair

Il Bezerer an Chncs Chemizos: Jele del Secior de Poteriod
gl lebsemdoro Centred de Extcheras ¢ Monasokas del SEDEX (k-
nsmro o Oonn Piblices ¢ Fronipodies)

11 Decrorg en Ciancioy Guimicos, Jefe da o Dndsidn da Mol
s Dirgeinics dal laboratorn Teninal g Edlrog lurin v Mok
el CEDEX dinivteria da Opras Piskoas ¢ Transportes,

141 ingenmro Guimico ndusivial de o Dodsidn de Moo Or-
gorecos del Lobarawns Central da Esnachrgs p Maoterolas dal
CEDEX iMinatenc de Dbros Pibleon v Trisdpgmesl,

esta tipe de sefializackin vertieal to redrormeBexivi e
hey dia tetabmente obsol=ta, va goe su elaberaciin fue
realicadd lace uncs treinta whos, En ka misma s sigus
In Olosofin ded sistema dnbeo, e este case de bose albed.
dica, La aparicidn de nuevos materiales de base orgdi-
a3 8n las Mhtimas déeadas sonduje a ls confece®in de un
numero de sistemns de proteceiin de distinla etiologia
e podrian ser aproplades para eeta rdsién

La inguietwd del Ministorio de Crae Pabdices v Ue-
banisine ante el terma de la seguridad vial ha condicrlo
& um larga v labeeicso plan de investigaesin en el que a2
han ensayade diversos sisternas de pinturn con o fin de
deteremnar 18 onsidad de o edamos, o b sofaliza-
cidin wvartical el exrreteras,

4. PARTE EXPERIMENTAL

FPara la realizacidn de este trabgjo 2o ha atilizads un
goporie de chapa de seevo galvanizado en eontinee por
&l mEtodn o Sendamive de ssprsores 1 v 2 mo, sepin el
tipo de prueba & realizar. Las probetas utilizadas en
tadas Fos &nset hpn o sido de dimeensiones 1540 mm =
T0 oum, slende previamente desengrodsdss eon teiele-
roetilenc para evitar 18 falta de adherencia. Tros bos
prodictas se hen apleade sobee Bl mismas mediane
pistola de aire,

2.0, DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS UTILIZADDS
La investigaciin se cented en 16 tipos de sistemas dife-
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rentes procedentes de seie capas comercinkes distintas,
Todos elbos se identificaren eop filmeses maamnes del 1
al W1, sepin b Fibrisa de oeigen, § cuoando de una da las
mencionadas fibricas 52 tenfa mds de un sistema se
ealoeaba an ndmers anibipo debris del romano, En las
tahlas 1 a IV se dezeriben loe sisternas empleados.

2.2, RESULTADOS

En las tablaz ¥V a IX s0 presentan las carseteristicas
dederminadas en s pinturas Buides uilbizadas en el
diaia de bog elatemas estudindea. En laz figueas 1, v

8 sa presentan probelaz donde ze han aplicado los siste-
g prapuesios eon ol fin do evaliar pesteriormente 16
adherenein, embaticién ¥ maistensla a la inmersion an
agua, respectivaments,

2.3, COMCLUSIOMES

1. A pesar de le dificdllad que experimenta o pntade
de |as saperficles galvanizadas, en la a=tualfidad exlsten
unn sere de recubrimisntos orgfnicos capases, en prin-
cipbo, die superar la faltn de adherensa especificn del
zine, En oate trsbaps, ademia de los teadicionales palbés-

SISTEMA DE PINTURA i .1 na 1.1
SISTEMS, OF BRIl S Fofarenans alifttcn Arrbea-pobemines Aerlico-peleverens Mlquidice-omineo
DF ACARADC
MUMERC: CE CAPAS DAE FORMAN
EL SISTEMADE AINTURS | t) d 2
TRO BE ANTLEA DF INPRIMACKIN Epan-cromeais de £ Winshprerar da ol g deprisser da dos Fpew-teglo g bare

de das romoateMes COATEnE ey COATpOremes d= doy conponenies
TRD DF FIM LS 8 A AP Esnalie de paluraraan Epdiscromoin e mine Epca ki iy b e [znole clcidica
| TERFETI LA o= don compneshey e o, componeniey de dus. componsmss aminiy ard da
wcade ol hamo
TRD DE FIMTURS OF L& CAPS el st b B0 Fumndia Ezivai kg
BF ACARALC reenTado actleopokireions da orrilic o-polrsiong do —
dos componentes N OETGCTar
socoda al koma
EEPESCR TOTAL DE La PELICLLA
SECA DER TISTEMA EM MICRAS 100 &5 &5 L
TABLA | Decapeidn da los silemo de pinhinm

SSTEMA DE PIMNTURS ez .3 1.4 (N ]

TPO DE AHTURS DE ACABRADD Alodico-anince Alossdicosaminica A g co-craiicg Ptlura more cha

s=catn ol homo

MUBERC: GE CaPAS CUE FORWAH |

F1 SISTEMA CE FINTURA 7 b b | P

TP BE FIMTLRA DE WP RIAA LK Bk e R Egureiheinks da kv Fpeern-deotfts cle g I Fibyrsdona cla by
e dos componesies de oo commponon e o dos Companenies Lompasantas

TR DE FiMFLEA DE LA CARA Epmalic: dcid oo Eamoite dcidico Ezmaoke cloidico Farlera mana de

INTERRELILA tetinica nja de aninica bloncn de ominico gre de secada | sscodo ol homo
sarade ol hore socada ol horas ol bemo

TBD DE PRdTLR S DE LA CatA

DE &CARADD —_ - - -

ESPEGCR TOTAL DE L& FELACLLA,

SECA DR SISTEMA, BN MICRAS oo &0 fr 1] &

TABLA B, Desenprion o lon usternoy da poinm
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SISTEMA DE FINTURS Iv.2 ¥.1 V.2 V.3
TPD DE ANHTLREA T ACARADD Finkao made de A gied coemaiamera Mguidcoreeloning Al lckca el omins
seiods ol hore
MUMERD OF CAPAS GQUE FORMAN
EL 515 TEMA Of PRTURS ¥ 3 1 3
TP DE FIMTLRS DF INPREAGACICIN Polapaieg de dos Crimn leslutonie Corome fesloimsa Cramer kndoiore
Componen s snbco de dos wivhoo ce cos vindica de dos
LEApOaeg EiL N 1o ] ] e =l
TIFC DE FRTUES DE |4 CAPA Pirfurdy ks s famolhe - olodico Esmafin nlcideo Earoits Goidicn
IRTERMEDIA. secodo of komo ik e e malamise ard da akving blonce do
1130 °C, 20 man.| | secadod homa secido o harne secodn o homao
| TED CE AMTURS, TE L& CaPy icaal gua o copa iguad gea ko copa Igval oy ke caga
OF ACARADRG - intermedio istermedic ni=nedio
ESPESCE TOTaL OE 4a FELICLLA
SECA DEL SSTEMA, EMICEAS il El W i
TABLA Ml Demomipricn de los snienay de pmius,
SISTEMUG OF PINTURS W.4 LN V.2 V1.3
TIPS OOF PdTLRa DE RCARADD Abpidico-nalaming Kenndoo-Talamen Al gt i eerra kv g | Peborad o o fdbicn
HUME RS OF CAPRS QUIE FORMARN
EL SETEWS DE AHTURA, 3 2 z 2
TPC: DE FdTURA DE WPRIVACION Cramo Toslatonie Cronc isfolonte de Crone Foglpionie do Epowidinido du hieio,
oo de dos 1 Cormpae e oA CompsTias froamdn ge Linc o
CoMmpcn ERlEy doy conpamnas
MPCH DE FrdTURs DE 1A CAPA Egmcie alridicn Byl clcackico Esrraabe cleichon [sreaie blmico da
MTERAAEDI A retloriiog rojs o maicrng blanco ce nEonno cjo de polreigen chlghoo da
sacode o horen sacudi ol e eagodi ol oty daos conmparaniai
TFC CF FRITLEA DE L& CaPs Igenl g b3 capa
DE ACABADC miemedn - == =
ESESCOR TOTAL DE LA PELICLILA
SECA DE SSTERMA, EM MICRAS et =] ] ™

TABLA 1. Dascriposin de fos ssienas de pamuims,

tered, 2 ha haeho wao de poliupetancs, pedinas aerlices,
vinilicas y epoxidicas,

2, La Imprimackdn fosfatante de  poliviilbutical o
ewhagprimers, que 8N eBpeE0Res MUY pequelios s 8us-
captible de mejorar notablemente o sdbhoransin de lag
eapas intermedlzs v de acabade al susteato @ xine, ha
sido susifiuida con éxite en alguno de los sistemas em-
peados pary otras imprmaciones, destacands a5 de
tipo foafocpamatante cuya compoaiciin en s parts noe.
ginica recuerda a ba citade simprimacion mordisntes.

3. Las capas de acabado que se exigen en la normativa
vigente hacen referencia a resinas gliceroftilicas, que
comie agente de enteecruzamiente emplean wrea. En
eate trabujo se ha hecho ugo de un produrcto similar eon
el mismo fin reticulante, gue fue la meloming diche
profducts 3¢ b utilizads en muy pequedia proporeidn,
pees cantidades mayores del mismo confiersn una gran
durezn A la resing gque conllevs una péedido total de la
widhen=ncia entre la capa de acobado ¥ la ldming retro-
mraflertante, que suele sar una de las causas mids pomu-
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I [
ESMALTE
toxichomatg | ESMALTEDE | o comep | FPORECROMATO | \rpyieq
TIPD BE PR TURLA FOLIURETAMD BE FIKC
DE ZI4C DEDDS | E DOS POLIURETAMG:
| O ESMALTE COMPOMENTES DE DOS COMPCHENTES b DE DS
COMPOMERTES COMPONENTES EOMPENEMTES
| Coks Vede _i. Isdoronn Wairrds Grivendosg koo
Peao gspiecificn o 20 0 g 1,36 1,38 (1500 .27 o)
By inflamacifin e vias |
| eeerada, 'C 11 0 | 2 13 7
Conieadn ot sdldos |
=1 wgheman, % 43 5 ks 11 43
— - —
| Trerpo do secoda tokd, h 2 hactal ¥ hgriel 10-15 B bL
| Propoitidn da mezck
nam{andrscpdos, en pean Ryl T4 L sl e 10025 125
e R
| Wido de ks mezch & 4 M = M > 24 » 8§
sl poro &l mpiniada,
mn_k 12 i2 - B P
TABLA ¥, Corngierisica: de privra o ssevebed Fasdan.
EPONLANIDG | IMPRIBACIORN CROMT- EPOELOXIDD ESMALTE
TIFO OF PIMTURA DF HIFRRD | POLILRETAMC FOSFATANTE HIEERROJCROMATO POUURETAHD
O ESMALTE DE DO& DE 0% VIMILUCA DEDOS | DE ZINC DE DODS | ALIFATICO DE DOS
COMPOREMTLE COMPIMENTES COMPOMENTES | COMFOMEMTES COMPOMEMTES
Cone ko in Boio Cromo Mamon-roa Blnca
1
Pean expeciicn o 20°C ko) | .55 | 1,44 .98 1,37 131
Wargsdod a 20 *C, upndoges
Krabs &l o0 75 Copo Ford 4 it Th 4 Cipe Ford &
Corherids an sgbdas en
waEn, B 41 e - - -
—— fhoti s —
T de weras wiel, b 3 0l i 130 %00 | 1 il -
Pegprosn da Anecly [
beaelesdureredor, &1 paso afl 136514 l 41 HEHITE i o i
‘Wids g lo maacio, h 12 o | B -3 B

TABLA VI, Coraciermiicar de goras o esmalias Egude

neg del fmseasn de uno sefnl vertical, Por todoe allo, s |
puede sefndor gue a5 imprescindible @] emploo de apen-
tes de reticularidn para conseguir la necesanin termees-
tabilidad del polimers, pers en bajn proporedin pars no
mmbsrferir con b mlherenca pintuga-liming petrorreflec-

Larie.

4. A il de lu gran gama do sistemas que st pacden

disafiar eon los pinturus ¥ esmaltes existentes en el
mereadn, no pareee recomendabbs la utilizacidn de un
sistema dnien, sino dejar abierto el abanice de posibii-
dader pars que cads fabricanty clijo el que considere
aporiune eon tal que cobdusen a2 las propiedaded idé-

ming, sobes bodo las de tipo dptieo (3). Asimizma, allo

palaria en la Hmea de o investignedin curopea en este
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E ESMIMLTE ESMALTE ESMALTE ESPBLTE FNTURA
RO DE PINTURA ALGUIDICE. ALGUIDICD. ALGARDICO- ALGUENCO- DE ACABADC
f a En'l'l.!':lﬁ AMIMICD ATUL AMAMICO ROED | AMIMICO BLAMOD | AMINICO GRIS MATE D S A
DE SECADO DE SECADC BE SECADD DE SECADD AL HORNO
&L HORMO AL HOEND AL HORRD AL HORND
Lt Al GEruEd Rai Bonco Gen Gr
Feao espeifion o 20 °C, b 1.0 1.13 1,41 | 1,14 1,15
Viscemedod o 3 " copa Fang,
LR 3 | ] 120 133 |4l B3 4. Erebs
Corterida en wicos an )
walumen, H | 40 | 40 af 3l
| Temps de secoda tndl o
[ 130 7, mimios n X o a6 b K
TABLA VI Comcteristicos de pinkinid & eohes lgudo
ESMALTE ESMALTE ESMALTE ESMALTE [
ALGUILSCO- ALGLIDRCO- ALGILIDCO ALGIFDICO-
TIPD DE PINTURA O ESMALTE MELAMENA GRIS MELARISA ATUL FELAMINGY, BLANDD PAEL & PR D000
DE SECADD DF SECADD DI SECADD D SECADD
AL HORMO AL HORMOD Al HORMOD AL HORMD
Color G azdoda Azl aicna Bloncn Foja oscero
Fanny sspoction o 20 °C, kg .78 5.0 B 1,08
Wscomdad o 30 "C, topo Ford,
nTa TR =] & ox
Tigmpa d= mcodo ot o |40 °C,
nmlia 0 .l an 20 J
TABLA Vil, Corocherisicos de pizivras o esmaliey Equicios,
ACRIICO- ESMALTE ESMALTE
TG D PINTURA POLILRETAND msmmumf ALGUIDICO-MELAMBNA | ALGUICACC-MELAMINA
O ESMLTE DE UM COMPOMENTE C WTES BLAMCD DF SECARD RO DE SECADD
SECADC AL HORMD CMPONE AL HORMD AL HORWC
Calar A Ra Alancn Hop
Peso sipechca o 30 °C kgl 1.8 ek | 1,34 1,35
Pushe il omasén en voso cerrodio, " ar H - -
Confenido en soldo =n volmen, % 43 = - —_
Tiempa de wcogn belnl a 130 °C,
Ao 15 ko 150 °C1 2 bapiiadad a0 b1
Prapomidn da necks
| bossfandwatadar, an peso - il - -
R 7 RS
L'-'-l:h:- o= lo mezcha, b - M - -
Viscomdad o M 'L topa Fond,
| nid g - I8 {111 L)

TABLA IE

Corpcieristions d& pimyies o smokes lioudos
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FIGURA 2, Prubets pom b
defeminocida da la

campe de |2 teennlogin, asi como en Jas bases dil Comi-
L Kuropen de Normalizacion (CEN),
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FIGURA 1. Probercs pora b
detaminacitn de b
iherencia.
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FIGURA 3, Probatos pora lo
defarmirackn de o
resgbanii o ogen,
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