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RESUMEN. La morfologfa de las foomas de acumndacitn e encuentra directaments relacionuds con (05 agentes
madeladares dal sedimento en 15 zona litoral, particulammente con of mds mportants de entee elloe como ez el olejas
¥ fendenenis asaciados, Se podrin decir sin pérdida de peneralided que ¢l oleaje ¥ en menor medida el viento con-
digionmn junts con el medio H&ieo |2 morfalogla literal, Sole en determbnados puntos coneretos, tales como estm-
chumientos ¥ désembocacdiras de-cauces pueden aparecer otros agentes modeladaves que 2o sumen & loe anted ci-
tados. Por eabn raedn fratarsmos de pasar revists 8 ks aspecios més sienificatives de i dindmics fitoral v su
morfologia asecinda zeparande algo artificinlmente 18 dindmien longitudinal v Erangveraal de ona plavn v eatoble.
ciende |os eriterios cseetifices. aetunios para su trotamiento, Una serie de gjemplos escogidos del Gloral espabol nos
ayuidarin o darcontenido 4 lar consideraclones ienkeas gue remos haciendno,

ABSTRACT. There iz a divee! velotionship belivevn the morphofogy of the comomwlalion forms and the mode-
Uiy ogewbs of Bhe sediviend i e copalel zone, eapecially aa vegards the most Inportent of them ulidoh ere i
waves i, nekocioted phevorenn. 11 ean e sadd silhow! orergeneralining thot weing woves oad (o o feager antent
the ot togedier itk the phivaioed snbrmiment, delerisne constel sormbiolegy,

Chily i gpectiie poiwls, srehoas porveness awd viver roosths do sther seodelling egents appeer, inooddition
fa the abape-sientinaad. Fow thig seagon, we soill fey to go Heowgh the elenenta of constal dimantics which are
rieoal rreporland, fopether pillh e parsostailed smoiphobuny separalieg abbeit someahad arlyieally, e longi-
futyand awd frepgeeranl beoeh dyweaics, and egtnilaahing present-foy soiem(fie eriterin foe freabment, A seviek
of eamiplen seloeted from the Sparigh popstivan will help us fo gioe subsforor fo the fechndquees Bt e will be

el

1. INTRODUCCION

La morfologhy de las farmas de acomulacitn pusde con-
giderarsa como 13 expresidn resultante del equilibeio a
lwega Larining de los mstenales sedimentarios de | zons
ligornl ante los agentes modeladores. La ronsidereiin y
apludie de eslos apentes sevia lo que entenderic poe di-
phirnien ltoeal, mientras que B conerecitn sedimentaria
y fishen de dicha dindimics, en partiealar alrededor de 2y
pesieitn de equilibrio, e le que padeia Namaess morfo:
Fogta ltoral.

En In actuniidod hay un asuerdo prdetiearsenie ge-
neral @n considerar o oleae ¥ fendmencs inducidos ¥
agoeiados & &l como el agente misdekadar n:is impar-
tznbede ba moyeria de Ins fermas de acumilaciin, oo
tode en eosta abéerta Bo determinades puntos, tales
e degemboeadura de enuces; sstrechomdentos, ote.

I Dester Inganisre da Comimos, Conoles y Fusrtos. lefe bl
Lacior ca Castay del Cantro de Frlpdios de Pusras v Coslas del
CEDEX MR

1 Bt Ir&}ﬁl‘b PEHENRCE & ks canfarmncia pronundiada por el
avter i ol 2Shod Corme que con médus de bz L0 Inierneional
Conleranca on Coastal Engirsanng sevo bgar en Torremofings =s
juric e 1G85,

pusden tenar importancia elees agentes como las eo-
rricnbes fuviales v de maren, autque ndn en estios casos
eh corjuncin cob el sleage incidente al menos en los
bordes marftimes de log recintos. El viento tambidn
puisde ser importanty come agente movilizader ded se-
dimento pern pard este e peecian gee exiatn gnn ciertn
prograsividad ap lu acamuokaeidn, Coao edta progreaivi-
dad extd o s ves relacionads con ¢l oleaje en lo mayoria
cle ks casos, queda clare que de una o otra forma dste
g eneiinlra romprometde en e configuracidn de la H-
N e posta

[hesde un punto de vista fenomenolbgiee la marfoko-
gia de una pluye se encuantra ligads s oestos tres fac-
tores mubuamente Interrelackonudos,

En primer fugar o factaree fisicgraficos pelacionadoa
con e madic fisivio del entome, Podriamos Hemor & es-
toe fartores estructurales, tales comes alturs ¥ compesis
clin de bog geontilados, topegrafia de | trasplova, ba-
timtedria subimarna del eatarmn, ete,

En samundo lugar |z earzctexdstieas morfoanipleas §
granulpmitricas del sedimento,

En terver lugar las caracteriastivas ded elima mari-
tiro gpue ineide en la zona, En ezpecinl of végimen v dis-
tilmcian dirteranal del deaje ¥ de Jos parimeteos més
signiflicativos, albara sipgnificante, periedo representis
Hvo, romilaridad o ieregruloridad. ete,

Teniench et cuenta o premisn enuneinda de que s6lo
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ol plepje ex ¢l meaponaable del transporte de sedimentos
en &l Htoral, ¥ por eonsiguiente del medelada g condi-
puraciim de lns formine cosberis, vamod & contemyplar tres
pspectos algnificatives de o dinfimics que mebadoitgi-
ERMEnta BEparamns, e que en b realikdad e presenta
formuamda una unidad, Estcs aspectos pugden enun-
plirae porre Klgue

1. Transporte sdlide bingifudinal o ko larga de 1o playa
Eate trapsparte =0 produce esencialments pos la eo-
erente shngahores penernda mediants i chlicuidad del
oleaie. Su formulaciin matemdtles estd sdlldamentse
fundementada v loe reauitades de la obsarvavian con-
cuerdan bastante aceplobiements eon el edloule. Simpli-
fiennole mcha diremos gue o grandes rasgpos i fooma
en planta de la linea de costa wieno definida por osta
comporente de | dindmien.

2. Tramgporte 2Alkdo o |o lurgo dol parfil de plays, So
{ractimienby numsdivies g2 mecho mils eompdicnds que en
el apartado anferior. En L actialldad como veremos, hay
forilaeioned que neluyen ambos bHpee de transparia,
[l peafil de equilibrio en una playa ¥ las vacasiones al-
rededor de & san ba ecpraslin morfoldeicn de este tipo
de tranaporte,

8, DMros pspectos de o dindmics fupdamentalments
trareveraales, estdn coneetados con movimientos ondu-
fabarios infragravitaboriod, es decir de periodo mis altos
que bos correspondientes 5 a onda de gravedad. Laz on-
dis de arilla v sy exeltacidn por ef alange ineklenta son,
& piensa, o cousas generadaras de alpunas morfole-
ins peocizdas como e sheach cuspse, soip camentss,
cereasentic barge, ete. En o actualidad ba tomods usa
importancin crecsente b consideracion de estos fend-
mencs Gue permiten explisar modelsdos costerns inex-
plicabdes son un tratamiento comnenesnad,

2. TRANSPORTE SOLIDO LONGITUDINAL
EM PLAYAS

Haee mucho tiempeo que se halla obsarvade que cuando
e oleaje neide con ung eierte oblicwided en une playa
ge produes un iransporte del sedimento o b Bege de b
mismi, Klgo ks reclenterente, &n 1943, GRANT su-
gargh que la corriente longitudingd o «longshemr currerls
generada por el oleage combinds con o agitacida pra-
dopida por Ia retura proporekman 4 foerza motriz ne-
ceaarin pars el movimiento dol sedimenio a o kargo de
fu playn. Par los afcs 30 diversos inveskigadores del
CERC Indieavan que gl transporte del sedimenta as pro-
porcional B 1& compenente o, b o de bocosta del ujo
e pperrin de les olas medida eerea del panto de Totursa,
Por I tanto abrieran el eaminn pors correlacionar el
transporte de sedimento con los pardmetos del oleaje
gty inedide en la costa. En este sentide Cadwell gt n
dar una fmuls en donde ol transporte silido se estl-
maha proporeicnsl ol energla del okeaje slevado a 0.8,

Bl trarspore def sedimento o lo lntge de la playa: =0
pupds efertuar medinnte dos Termas prineipalmente;

transporte del sediments por ssspension § Wanhsporte del
gedimenta por armstre on el fonde, Ambas fornas en-
suEven una nfinklad de pardmetros 3 considerar, lo que
ha hecho que en In actuslidod el trunsporte de sedi-
el e cansickere globalmenle sin eapecifiear qué pro-
poreidn eomesponde a urd ¥ atro modo, Bisicamente dos
mtodes principales s han adoptode pora los estudion
e tanspoite adlid, aparte de ks mdtodos puramente
empirices ¥ éstos son ks siguientes: 1) Matodos basagos
en i estidio de o bensiin cortante en el forda ¥ au res-
puesta, es deeir, el movimiznte del material, 2) Métodes
basades en ¢l flujo de energia o aves de bo costa, su-
paniende gue el tarsporte @dlo es proporcional & dicho
flujs, Estos sepundos s hoy muy aprecisdos va qie o
el corresponde el edleuls ded teansporte segiln la fe-
mula del CERC.

Aungue gl metsdn del fluje de efergia @6a e
prancipio caencialnente alaitivo, despods de los eatu-
dics de Kamar & Inman v de Bagnald @ Tnmizn, == bes ha
dada i justifieaclin tedelea, que e e2encla eoinckde
com o obitenida medinnte |3 tearla del tensor de cadia-
cidn por Longuet-Higgine, cuyo estadio estad mis telas
cionade con los mitades de la tenabdn cortante gue se-
fialanmsns an primer lagar.

Yo o hemos referib a los dos priccipakes mecaris-
miis e gﬂ:nl'ra.r'i.l.‘fln il Lranspaorte sl TJ:'.!.HBPIHHE por
slEpensHin y transporte por arrastee, aunque sazi odes
bos atores indican o preposderzncts del segundo. Ahora
vilmws o Leptor las distintas causas de generacyin dal
transperte longitudingl sdlido, on playes no rectilineas
anilogumente & I sefialado parn 1o eorrlente langitudi-
nil, En éfecto, teas s estieding de Longuet-Higgine y
Bowen y apovindose en Ios razenamientos que éstos
cxponei, Leblond eonsigue explicar matemiticaments
a8 tres compenentes del tranaporte solide que posamos
& definir. Porp elle 20 bpsa en ol estudio de la olongs.
here ewvents enoplayas no rectilineas wsande el tenaos
e radiaeidn, pora sxpresardo |a edrivin forcde por me-
din de-Ins dos componentes del eitade tensor Siy v Sy
oo Ty = [ —dSaydde + ESuwddy), en este caso, una
ver raleulados Jas velosidades do dicha longshore én un
perdil de plava, integra a lo largo de este perfil las ve-
lsidades v constdera que el transporte sdlxo es propor-
ciomal o la integrnd asl shtenila. Con ella quedan expre-
sidas lss bris componentes del trangporte 86lido o lns
e nanerny ghobabes do gencrsic dichn sorrienle egla-
leciende los sipwivntes. resulbados:

1. Mecanizmw de peaerpeifn del trangporte sdiida por
philbcuidad del aleaps,
Su valer = establess momo

o = Kyl o), sen 20, (1

i sesgriln lus hipdteais abitaales de aguas poeo profun-
ilas ¥ tenrla lineal,

9=A HM gl -, {2}
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Slendo H, la altura del oleaje en rotura y 8, el dn.
gulo de incidencia en rotura,

La estrietura 8o carn Memuola es - idéntiea a la obta-
pida por Komar, o lo que es lo mismn a In del Qo de
energla del CERC.,

2, Mecanismoe de generacidn del fransporte zdlido por
sobirselevacion, coya estructurs serf segin Leblond:

Gy, = B H2 B2 — coa® 00) - SH,/dy  (4)

Como veremos este Wming del teansporis Ciene an
cuenta b vannekn de ln albuns de retum ded aleaje o o
large dela playa v corvesponde al transporie s0lido pre-
vigto por Iribarren, que se establecia desde los dreas ex-
puestas o lns abrigndas por efecto de la distinta altims
diel olezfe en una ¥ sz,

Como peneralmente el sentido do 1y sobreclevacian

serin eontracin o b ablicostad, entee galios mesiniEnios
explieardan |23 formas de equilibrie dindmbea gus se pro-
dociria en plants en las fayas o resrenrdo do obsticu-
||;|.aI Lando Antu rtles coomso artiflefales,
3. Mecanizmo de generncion por variaeiin angular. En
une playe earevilinea, < olegje puede shorduds eon dis
Lindar simgulo o lo baego de ela, BEn este caso existiel una
teroera pomporente del transporte sélido por esto zouso,
Begiin Leblond valdrin:

0, = O =T gen &, 08, Sy i)

ganeralmants s0 seepta gue su o valor a5 peguefio eom-
picrado oo las otras doa. Segtin esto, of transEporie Lotal
Dy sevin la suma algebraica de log anberiores, o5 decir,

Br=Cy + 9+ U (5)

Ei cuanto a lo disbeibuekin tranaversal de dighoe
trarspots sdlikdo o 1o large de wn perfil de plaga, tento
In tearin dae Lablone, com i observackin en playas mas
les aefalan que el transporte sélido tisne un midxins
cored dal punts de rmodurs ¥ on el intoror de lu zena de
roampaentes dismimeyendo s vador sipidamenta foera de
i citada zonie. Dhe igpual maners disminuye hacia 1o ori-
Hla em la que se aruln. Komeen BT sefindo que In dis
Erabicidn del Lransporte atlido tene un odximg mis
cercana dal punta de sturn que el comespondiente & la
witloeidind die ln alongshone curtents.

A pesar de los afos transewrrides deade [a formols-
cibn de modelo del Quje de enerpia para o evalmeiin
del transporie silide fodavia en la actualidad es el ge-
neralmente smpeado en la prdetica son resultados fran-
camente buenas, toniendn en euenia L reakes laitaelo-
nes de datos de ohservoelbin. Mas mechoptemente se ha
pradueido une prafundizacion en el estodio del Lranps-
porte sifido por vasiis investigadores entre o8 gise des.
tzcamoa &.0. A, Bailand, El contenide y aleance de sus
Erobuyjos antee 1981 v 1984 han sonssgruaico wn g
considerabde en el ednpcimiento tedrics de wiea feeme-

et del transporte longitudingl, o transporte trans-
veraal e Incluss lo pendiente de la playa pera una deter-
minzde condicidn de equilibrie, En lo referente ol
branaporte longritudinnl, Leniends en coenta o srraign ¥
la tondad del models del Auje de enevgta, J. A, Baflard
hi expresado al wator do & oen (1) en foneddn de los re-
siiltados de su formulacsin ten=mdo ep cuenta tanto o
transparte por fondo como el transporie por suspensidn.

La expresidn-vectorial del transporte de sedimantos
icestantAney, 4%, sobre o playa de peadiends, i 8,
gepiin el models de Baflard 38 cecribe como:

(N =peegte B[ ImItny -
—tg Bl Iy 1]+
L e e WEOTIES -
— e/ Wig #1183 T

donde <% sigeilles promediado & o largo de un pes
riedo; £y v e, la afioersin del transporte de fondo ¥ del
trunesporte en o suspensitn mepeckiviaiments, Woes la ve-
weldad de ealda, @ la densidad del agua, Er coafisiante
de friceion del fondo Lp L angulo de rozamisnto interne
vy, o weebor de velooidsd instantdnen. Seponlende que
i, pd b sunna vertorial de b veloridad de oscilacidn in-
duridn por o onda, v de b corriente o gue forman on
digride de & v 0 respesto de b perpendicalar o la fnea
de orilln peapeetivamante ae paede pone:

B, o (Foos 0+ nooad)d+ (heena + ween ) (7)
donde 7 v ) Ben los vechores unitarics en direecidn x e g
resperiivamente. Mebemiia:

W= u, ens ol + oo, cos B ot a8
h rm
o= 4 7
Tonivrudo en cuasla eegposiidn (T) v eonsklerando gue
wha, 1oz = Lygoe €iy (f (1), Bailard ob-

tiens b sipuiente. exprositn parn # transporte sildo
slingrahore.;

'::.-:-l:!' = Jl:' ty u“‘ 'E]IH'E fl ['El + &I.'B +
+ g Prg Hw® tg o] + pecutsd (9]
IWIE o + w AW e, tg ) vy g a]
e clondes

4= v, 1 = ¢l (10}

- o
6™ = o | 1 5 e
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Slgubendi el blen conoeldo modede de distribusion
transversal de Longuet Higgins (1970 § una wes efoes
tuzds bn irdepracin espieial o travis de la plays se lega
0 ung expreslan muy conspicads que 82 pueds poner £
la forma sintétien siguiente;

K=o 48k + 2k (11)

sondn [ el coalivienle & aplicar en la frmdla niimens 1
Lat e pssidin dhe &y, Ky % Ky 200 may complicadns e
Builard introduciendo simplifiesciones vabora comn:

by = 04485 + 20 gun® Boy, 4 BOTH b i
Ry = 22T, W {12)
ke, = K125 g 7 (m W

sheandn Mk ol wolar de #, BN BOfLITIL

El podele por tanto gaeds: comiplelado en o mesmn
Furma ¢uee ol antiguwmente uaado del Qogo de epergl

Heclentemente LG Leontiey (1988 ha usado In
mEmna formuiacin de J, A, Bailard eon |a particulas-
dad ol msstituesin did alegis monoesumética por olenje
irpagular prmpleands ana distribusion dol tipo de Boy-
leigh para el sbenje.

Lu reloeddn que abitlene para ol transporte s8ido en
g0 sumsrgido por wnidad de tiempo es:

Q= (0181 gylte 4 0088 &, ook, /) (1)
[Eu']ll A0 I':r.

Siendn en wsbe vnzo of subdndics cerg ol correspontiente
a ratura.

Cim egta formalncidn reciente es posible estimar ra-
zanpiemonte bion ol traneporte wilida ngitedinal so-
hre toslo en plavas de pemiblents wniforme o casi uni-
forme.

3, MORFOLOGIA DE LAS PLAYAS ASOCIADA
AL TRANSPORTE LONGITUDINAL

Cunnida ¢l trapsporte silido lohgibadingl «s dominunte by
moefolegin de la playa es enractedsticn sagin predo-
mmirs uns u otre somponenty del transporte quehemea
analizabo an & punto anteckie. Al gl fn components
prircipal &5 la de ohlicwidod y son pricticamenta inexis-
bentez las stras dos de sobreeieeaciin y variacion an-
pular ba morfologia no pusde ser otea que Jo de la plays
pectillnea shicrta, supueste que ésto no. s encuentr f-
mitada o playa apayoda, cusndo existe wn ohatdoule que
fmplide parelal o totalments o traneperte groas abajo de
ba corviente, Este tipo de morfologis es fisilmente ma-
defizabie Lanle Maica amo pumércamente debido fon-
divmintalments a gue sl oledje en su propagascidn sdlo ge
v afertado en los fondos ¥, suponiende estos suficien-
temente peen variadas, s de aplicacitn ag bien sonoel-
dies teorias de relreciin. 31 ademds de la components

de oblicyidad son importuntes las otres dos, do zobre-
elevacin ¥ varackn angular, quier: declr eslo gue &
cleaje e su propagacion s encuentra obstdenlos o cuya
gomben s producen drons alrvigadas. En este cosn, b
Preotes predentan ol variakbs,

La formu de equilibeie on I plays que en este caso
gzt grodusirss deninm unn groaldad o east jpeakiad
el |z dhos conpanentes peincipales, como son oilieidad
¥ sabrealewaeian que en genaral toren senlides copera-
iz i.:J I'II.EII‘_ﬁIh,IErI! [!r: jrﬁ.u.'_n.'u fassiadn i agle CHRG e Lo
dle resguardo diferaneial con unn forma en plants ear-
villnen y wonesva hieia ¢ mar, con eurvaturs decre.
el Al vames de las dvens abrgados o las expoes-
tns, Kl teptumienta mutemédtion del prablemi es mis
complicads en esde rosn dehide huindamestalmante a la
existencia confunta de refruecidn ¥ de difraceitn del
olenje,

m]':I‘.j.:a.nnr.ulnnw. ity sipnifieatives de lo dindmica longibu-
dinal ¥ de =0 merfologis asociada pporesen reflejados en
Tns Phrurss 1, 2, 3y 4.

Lo Figgura 1 nod flustra sobre Iz interrupcidn del
trinaporte longitudinal por una obra portearia, que es el
Poerio de Mobril (Granade), Lo enroctecisticn mis sig-
nifleativa en este case &5 gue la playa de aguss arrbs
ag fuertemente carvilines debido sl frents deitaieo del Rio
Guadalfea iy ln propresividad de ln Hoea de orlla pepr-

duee dicha forma en o evodielin,

En las Figuras 2 ¥ 4 aparese 1o coata eatalana del
Miredme bareedents on |la miama localizacion antes v
degpudés de la eonstrueciin del Puerto de Premid, En aste
enso lo eornederisticn, mas geesada o5 que o insidencia
il olene 2e prodiss son una ablicuidad superior o la
dptima del teansporte. Este hocha indaee ans inestabi-
lidad potencial yiaogue las playas apoyadas en e oba-
ticailis al eamilidar de orisntacidn Limentan |8 capaci-
dad de tronsporte. Esta curicsn inestabilided  se
encuentra rellejiecdi an o Figuea 4, @n donde e obesren
la 2ona de San Juan de Vilss=ar, tomdbién enal Maresme
bareobonéz inmedintamonts &l Narte do la Jeenlizaciin

anterar,

4, MORFOLOGIA TRANSYERSAL DE LA PLAYA
¥ ONDAS DE ORILLA

Hasta aqul hemas conaiderado la morfelogta de las pla-
waz cuands predomin ol tranaporte lngitwlingl, A par-
tr de este momento vamos a analizar [a morfologiz
transwerzal de la playa que se manifiests de una maners
meis el eusnda # oleaje meide frontaimente pero que
thene unas comeleristieas mils generales slendo apllen.
ble loque vamos a expregar incleso en el caso de obli-
euricmd del alesge,

La dispasindn del sshimento en la playa depende b
greamente de fo estructurs del cleaje inciderte. Desde
baes muscha Liempe so conosn los cambios esticknales
en los perfiles, Con los dos cascs extremos del perfi] de
verany o bonanza y peefil de invierno ¢ temporal, sin
emborge modornaments so b ha doda una findamen-

e
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FIGURA . Forcpcti oo el
Pumrdo de Sl Daroreck]
i@k oml ol Lo phiyn
avelaziond cos parnossl renie &
la enia Fenl

FRGURA 1. Fotaginle oéms de
bz ziveay g Premid de Mo s gl
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sambiucnén dat Paama o Fremg
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— ~ PUERTOS ¥ COSTAS =

tucin vlentifies a estos combaea gae ha converticks esls
gimple varineitn en una clasificacitn de las playas con
s epntenide mucho mids aorpiio v uni mayor brasedn-
e,

Esoreizlmente ki nteraceidn plays-pheaje incidente
nos leve o dos tipos extremas de morfologia qae sen
{weiiinae Flgoras by 6
1. Plava digipativa.

2. Playa veflectivo-

Eatos doa tipos estiin lgados caome sy nembiee sa-
plope o lo munera en gque oo produce b disiparidn de s

FicimkA 4. Forogralo nirea de
la pono des Son kion da Visso
| e a Wevseree Borcelonal

FIGURA 3. FotogroraaGegg 08
PradidsoF kv B8 Bl Marsne
Parcsornl deyass e ba
romirer i del Fusing de Premd

energi del oleaje. Como esto depende de L pendients
die {a playn, seomis ded ;lff'rM:I-n ¥ de la altura del mismo,
s produes un aoténtiee sistenea interrelacionado entes
18 eomponentes que nas Hevi o una o obra morfologfa,

El parimetro adimensionad gue veguln tode ol pro-
oo o5 el [lamado pardmetro de v linealidad del oleagje
que B¢ relocionn @on la formn b palusa ¥ ¢ue son otk
nombie o= eapoekln deade haee Gempoe, estandoe inelase
reltelonadn con @l parimoetro de Tribacren. Este pard.
INELrE: e EXPIEEa O0meas

o= el J g gt {14}

a0
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en Espana.

25 mil instalaciones
de bombeo, en perfecto
funcionamiento.
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invehtada y fabricada por Flygt en la década de los 40
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semde a; v oo, la amplitud y freceencin del oleages nci-
diente ¥ Lz i la peniliente de fn playa en el punto consd.
deradi,

Guza v Bowen en 1975 encontraron qoe los valimes
i £ menons que 20 0 226 son indiees da fuerts pofles
xifn. Valeres £ sapaciores a los expresados denotan
faerte disipacidn (urbulenta con cambio del tipo de e
burs gue pasarin del ssurginge 5 splungings,

En una primeea nproximacsn ge poxdria corsiderar el
valor de £ do &0 a 25 como Iimite entee tag playos dis
sipativas ¥ lag playas reflectivas ante o oleaje incidente,
=in ambargn la existencls de la barvs 1383 0 msmog o
releln o lo eoslw hose queoss establozes un roefnda ee-
cane al eatedn, al que se Hama deminio resonants, cuiyo
prodfundidad ¥ anehurn koce vavier o morfologia de: i
playa npareciends scis Hpes principales entee lo playa
tatzlmente disipativa y la playa tatalments reflectiva
(Wright of ol F979)

Con lzs mismas hipdiesis de partida vemplendas para
e rdleulo del transgorte adlda dongainee. I, A, Badlasd
obtiche ung expresion equivnlente para el transporis

wh=

Buftg B ({883 fam® & ME du) 4 v/ W, (1ol alul + 478 5 du
178R egite® U + 1B/16x ut/ 0 o F

teansverdal o la pava, es decir, eonshore-offshores que
i eRCribe fomir slgus

Cigy = peud e 01wy Al maa 4+ @ +

+odu (12 et 4 ) 4§ wen oo o= :|
A {13
— (kg e O (2] + u /W, [ ol wlud,

e + (0 — wl I £ g 0 {ut)¥]

Las elmbaobod son los miamies simpeados en s De-
mules (85 v {10, Precisaments peres el cileuls del trans-
porte kigitud inal segrin 9] ae hosupeesto que 1 es muy
pequefio-en comparaciin a i, [a fhrmuls de edleule die
[, leva implicite un neftodo perd, calealor o pesdiente
de unn pliya segurando o equilibeio en ¢l trangporte
cnshore-cifshore, Supiesta o incidensia nomal del
oleaje, con pristicamente despreciables corrientes
longehore ¥ con débil corriente transversal (i), =2 ob-
b una perdiente de eguilibeic que 2o axpreas eomo

(1)
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La exprezian ex muy somplicada pero admite simpli-
ficaciones may sugestivas saponkenda, por gjemplo, gue
no e produes Lransporte por sugpensitn y S = 0 con
Iz eunl se albtiens qoes

tr e tg @ £u?s £ A ud, (17)

Concel interesante resultado de que fn pendiente de
l piova demuﬂe_ﬁ;m'trrrwnir i |n asdmetria del olegje
medida eame (wto

En la actualidad hay muches modebos pars estimar
@l perfif de wia plays anke ¢ clima madtin, pera enla
mayara de loe saros son empdricss con o dificultad de
genezalizacion que esto conleva,

L nparieitn de la barva en el perfll de playa mtro-
duce una dificultad casi inguperable para ol tratnments
ravional ded problema de o pendiente de cgilibrio, mi-
xirmer conndde #0 la dinfosdea tranaveraal sabran bnpor-
Larda los movimientas ondulatorios mfragrmvitalonas ¥
en particular las ondas do ovilla ¥ s exeilaoin por o
pleiger inesdente. De ellee v de fa morfologin ascsinda nos
CEUpArETE 4 contimiacion,

Lag ondas de orilla, sl menes su solueidn tedncs pars
playes de pendients uniforme ¥ smode coras, Teeron
deserilias por primers vz por B G, Stwkes en 1846, En
contrapagicidn a laa andag normaimente incidentes, [ns
crestas de oz ordas de orilfs eran perpendiculares @ la
linen e orilla v su amplitud deeresdn sxponapsialments
o dipeein o las apwss profundes. Gtea diferencia fun-
damental respeeto a las amlas incidenles BnE gae swes-
pectrd frecuencial eea disereto, En leeafios M dos au-
tores Eckart ¥ Ursel! ercoentran ln soluckdn general en
spins proeo profundas ¥ en forna completa reapectiva.
mite para playa de pendiente aniforme y tecrfzs lineal,
A camienyes de Sog afos T0 & J, Bewen v 13, L Inman
eebahlockran b vineulaeidn eatre las ondas de odlle y
distintas pertwdacione: Atmiess en lue playas tales comp

sieach cuspss; eripourrents, eomedentic harss, e loeluso
mis recientemente con otros fendmencs infragrovitato-
rag comi asur! beate, ate, (4, ). Bowen y BT Guea,
1878). A mediados de los aflos T0 e peoducen ios tra-
bajos mis sigmilicatives sabre Ln excitacian de las ondas
de cailla por el oleaje normalments ineidente a una playa
(R T. Guzay L E Davis, 1874 y BT, Guzn v & . Bo-
wen, LATE) com lo cual s din fas bases eentilicas pam
ol tratamiente de una serée de fendmenos como loy
apuntadas untericements, abteniéndose de este modo wna
explivaeitn ravional de lis mismng. Les suvesbvas mejos
cag introducidas tanto fedvica come experimentalmante
ron el prza de les afics no hacen sine corroborse ¢ in-
eluse ampllfear lo importanciy de las omlas de orilla en
Iz morfologin eostera (I, Lo Inman v BT, Guoeza, 1982
i A. Holman y A-J. Bowen, 1982 A. Lechuga, 1966 y
muchim otrial

La sohucidin gereral del potencial de las ondas de ori-
1l p=tmeinnarins en |a upmilmci[m i agrias pes pro-
fandag piara playa de penclisnte uniforme, & =t 8- =
s pserihe rome

0 = a, 5/ Wets L (262) coa by coa WY (1)

ety donde a. Wy & 2on ks pmplitud, frecusocia v nlmers
e omidn de Ing ondss de orilln respectivamente y Lo {2kr)
son fg polinomiss de Laguerre de erden i, ouyos pri-
meTee valores s

Ly (Bk) = 1

L; (Bkx) = 1-Bkx

L, (Bhx) = Ladlie 4 238 g8

L, (2kr) = 1-Bler 4 6 ()5 — /3

{19)

0B

I.&

FIGURA T, Cuarppomercs
madas de oy oedos de ol
hnrkin e Basegide oreden cern
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FGURA B, Aoswigodr dwsos
de corees e o ploya da Sona
Mnona dal Mot kowo oo ds
Codirl ortes e | segenainciin

L frecaencia correspondiente o cada modo 2a ax-
resa con 1 pelacidn di |:!i.-:|_'r¢|‘.\i|5r| sigLemie:

We=(2n+ Lhgktgf (20}

Ep todoe los cases el ndmero de ondas & e enliende
en senlida longitudingl de la playa, En o figurs
mikmera T oapaseeen dilajados los cuntee primeros mo-
delog de la enda de aeilla asf coma [a saluslin que co-
rresponderin & & enda ineidents, represantada eeims 1a
furcitn de Bessed de arden coro.

La ineucstipnable relscidn entre s (rmas ritmicas

en [as ployas <heach cuspee, ocrescentie barss, sle., oon
las tindas de orilla o5 pristicamente sceptads por todos
los investipadores. Algunts damplos de estas formario-
nes en i costa ispafiola s2 presentan en las Figurss 8
& 12, En la Figarm 8 aparecen seumualaciones més o me-
noE ritmicas de cantos en o playa de Santa Marda del
Mar antes de su regenericitn. En este =aso los trozos
e murslla alineados en ln zona de romplentes prodesen
unn snorie de cianings topogrifico gee amplifiean las
orrdas di arilke La Fignirn % mousstra sbeach susps de un

FISLRA 9. Saach cum enln
oy da Tag e lugo. Eom
lormocionat san roloimanha
BT
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—  PUERTOS Y COSTAS —

FIGURA 10, Miarvngds

ey o snpach canps 0
lo ployn de Compela CAR(Gie

sola material en In plepma de Yo en le casto Morte de
Lugo. Luz Figurms 10 ¥ 11 musstzan dos azpectos de s
eurioses formoeionis imicas en In poya do Campolio,
En la primeca de ellas se observa claramente ¢ meca-
nismo de formaridm. Por ditbso en b Figuen 12 eorres-
pondients o 1o playi de Guadamansy en |4 costa mala.
greha se ohservi «beach eusps con erestas de dride
griueEn en contragesician @ les senos de material are-
noen,

5. DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

En esta conlerencia homas inteniado hacer an repass
generl, =in duda muey ceaumide, de los aspecior mis

FIGURA 11. sBeach cespss gi

srjrnilicatives de To dindmlea ltoral ¢ de la mocfelogis
saseiadn en dns plagas, Convencionalments hamas ge-
parado |s dindmica bogitadinal ¥ o dindmich Erusver-
aal pungud en ln solumlezs ambos se precenton unidas:
Ei &l momento setual se pueden estableear vabarnesnes
muy eficientes dal transporte wolide, por o gue én la
muyeres de bos easas la disdmies bongitadinal se poede
camaldarar hien establecidn y eon un prometedor campo
en enanto s s modelisaeitn. Alpae mds complicado, a
nugstro puicis, se presenta el esso pars o dinamica
teansversal fundamentalmente por dos razones prinei-
palg-:,. La |:-ri1'nc-l|-'.l| dir wllns o5 por |la exeeava ﬂmgulil‘tm-
cifm eon Lo que hay gque abordar o teatambento de ko di-

la phayn ds Conpslin [Alconisl
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ReGURA T Cipvicn og cooka W SOl e dresa uh ehics o B g
[} = T l'\ilrad'i.-.unlllln'dnl.:;l'.'

nfimien eoaghore-offziores ool oguilibein resolfante on
el perfil, La serunda raedn es o apasicidn en eseenn de
Foa Tendeens inlragravitalorios en las zonas m&s cer-
cannz & 1 Hped de sosta, La corple|idad de la mterae
ein enbee el deaje incidemie v lug sodas de osflle haoen
wverdaderamente dificil o tratuwmiento mpiemdtico sun-
e pecientaments ge han producsds imporiontes ovan-
ced e eale sentido, Probablements, 13 poslelda v prin-
cipales caracteriatlens de o sienclicionals bores aremasa
fae se forms el la maporia de nuestrss ployas viene
eotlicloiada por Ins interseriones citacdas, (bcluso entre
modos de onds de arllla eomne sefinlan 1 A, Holman ¥
AL L Bowen (1982),

Desafortwsadamenie on las somas mds ceranas o la
linin de ovilin (véase Figura Ty los primerms modos de la
piuda e orifln v de da onds insidents reflejada en la plays,

tienen unas enracteristiess en peefll nuy similares, tanto
en fisdos primencs ceros como en el primet minima ¥ el
primes mxime, par kogue s posibles efectos en 11 to-
pogrnfin do la playa oo permilten discerniv elaraments 2l
mivin o Hpo de onde que la produse, Este ea por b tanio
un tema ablerto ¥ sijeln a discusion en o dis de hay.
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WATERSTOP RX. - ' VOLCLAY

Bentonita de Sodio Natural m' N7
JUNTA SELLANTE QUE SE EXPANDE EN CONTACTO CON EL AGUA

Auiosella las figuras o gretas que 38 produzcan
por retraccién o asentamiento.

Se coloca simplemente clavando o encolando
la junta sobre &l hormigon viejo.

Colocacion en una sola fase de la puesta
ded hormigon fresco,
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