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RESUMEN. La traseendental importancla que tiene el constime deagaa por lag plantas cultivadns bajo riego, para
la plonificacidn hidriulics de Espafia, conllevn lo realizaeidn de estudios que determinen, de & maners mds
aproximada posible, i cuantificacin de lns dotnciones tedricas de riege que permitan obtener produceiones dp-
timaz.

Por eile, o Division de Regudios del Centro de Estudios Hidrogrdficos del CEDEX (MOPT), mediante sucesivas
canveniis suserios con f Dirsecidn Ganarol de Obras Hidrdulicas, estd ponkndo al din los edlenlos que ] CEH
tenia elaborados hace més de vedinte afios pars todos los cuencas hidrogrificss. Habiends terminads ya eslos
trabajos para las cuences del Guadalquivie, Sur, Segura. Guadiana y Jovar, que eonstiluyen o lsmsds «Espafia
g, di eaba en este artieulo de sxponer log resafados hallades de laa dotaciones netns de (o hectirea mpresanta-
tva, par grapos de cultives v por zon@s ¥ sibzons an que, g ofectos de estodio, se han dividido dichas ceeneas.

Se efeetiia una breve descripeidn de [ metodologia empleada, a8 eomo un saciide andlisis de los resuliados
olrenide, sompardndolos por grupes & cultive entre cuencss ¥, an determinardes cagos, entre zonns dentro deounn
MUEME CUERCE.

Parn su major eomprension se seompafian cusdos y graficos que peemiten apresior visialmente las diferensias
exitentes entre oe eomponentes del grope de ostes sinco coencas o las gue nos seferlmos,

ABSTRACT. The vitwl smpurbawee thal weler merns fo bydrnalic plenatsg for crops calbivated under frrigo-
fion, reqwives o seried gf elwdies o delerming o eeoetly o8 possible, the thearetival mmoeed of aater wepded 1o
fehdene sarimm yiefd,

With a wiew do this, the berigntion [Hviston af the Aydragraplide Studies Center (CEH) of the CEDEX,
(MOPTY, therough o osevies of ogroemonls with the Hydvawlie Works General Direction, 13 wpdating the caloila
Foowa thad the CEN prepoered 20 yorres ogo e all the bydrographic bastea. Now that the informotion fr the
Cuedalpieiery, Sur, Jivar, Segure and Guodices Bosies, «Dry Spatne, hoe been compleled, tho vt o
puhiished witk the net quotas for the repressntatios Hoclar, by growps according fo crops ead aocording to the
o and guldonies tulo iokack e basing have bede divided,

Therrw (2 wlan o bpeigf degeription o the witkoolegy weed oad o sweeint onelysts of Shereeuliz, thent betag on
Enderbegin eommpreison by evop groses and, 18 Rowe oaaes, betwess difevend sones within e seme hasin,

Tables cad groapha wee goverdcled so thad the diffevences hetwsen Hhe comparerts o s geop of ffoe-hising eon
b el fer wodlarainoong

INTRODUCCION ¥ ANTECEDENTES
Cin el thule de aNecesidadas hidrbeas de los enltivos 2a
fos planes de regadie nbegrados. on la cuenca del..s, e

1"t Dacior ingenesa Agronomo v Ecomamasa. Jebo da |.!I Iflu-;u;ﬁn
ce. Eegodicd del Centrp do Esnedios Midrageoficas dal CEREX
{RUCHPTI,

Contro de Estudios Hidrogrdficos elabord, v publish en
TO6T, Toa teabajos eomespondientes a las diex cuencas
peninsnlares.

La nplicacyin de nuevis metoedologias, reaalindn e
midltiples exparimentaciones ¥ estudios efertuados 4 ni-
vel mundial, la mayoer fabllidad v posibilidad de dispo-
ner de los datos bisicos inidales, a8l como La rapides en
obtense reaultades a travis dol tratamiento informatioo
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anhee una ozl llimitada cantidad de dakos, hace necesa-
rin ¥ viable In acfunlizaciin de agquelloz (eabajos ¥ ade-
mas roneebdieg con una mavar amplitud v eigor.

Eatas circunstancias, unidas a la cadn ver mayor
importancin que Besen, ¥ endedn mds en el fabarg, los
Lo pelacionados mon el agun, su egeaser v o sonse-
cuente tendencin a evitar sy despilfarm, aplicande mé
todos que fomentan s ahorr, han llevado ds nuevo al
Centre de Estodios Hidrogrdficos, mds de veinte afios
despuds, o realizar las trabmpos corrspondientes e
copdyuven & la senaibilizacidn oon eatos temaa refercn-
e al aborro del agus mediante su adecuado uso v con-
B0,

A, entis julbo de TBEE v fingles de 1990, al Centro
de Estudice Hidrogrifices del CEDEX (MOPL) ka pu-
Birade los trabajos meferkios o la2 susnens del Guadal-
quivit, Sur, Segura, Guadlana vy Jiesr, baje el titalo
e[Oeterminasidn de log dotasionas de riego an los plares
de regadio de la coenea del.,s. La elaborscion de eatos
irmahiges ha sklo efectuada en la Divisidn de Begadios
del CEH cumpliendo log requisitos exigides nl CEDHEX
an los ronvenios fo[F L Agle ha suserilo coi la Direccldn
General de Obras Piblicas del MOP, para el desarmllo
de dichas teabejos,

Las edpes cuencas menckmnadaa trrna-l']tl.:ljv&n, a8l an
au totalidad, bo que ha dado en Hamarse |s «Espafis
secis, abareando un fotal de superfivie que representa
mis dol 41 % de ktolal peningular. Loa trabajos reali-
zudoe para cada una de ng cuencas constan de uns
Memoria deseriptiva do ls metodolopfa aplicada para In
abteneiin de cada uno de los partmetns que neevie-
men oen el cdlenk de fas dotacienes, BT, eeleccidn
v agrupacidn de s dedicacidn productiva, K, ET,, P,
Ay ey e, Incluyéndose tablos resumen de los dotagio-
nes de la chectdren representativas, de los cacdabes
punta, grifices de los eoeficientes de cultio () ¥ un
plung-mapa de s wlbicacidn de 28 2onas de ragadio ac-
tuales y futuras, ndemds de oteos datos intermedios ne-
rosatios pars 1& obtoneidn de los pardmelnes principales
indicados.

Aremds de la Memoria, también para cada coencs
ge inchayen los anejos eomrespondienies o la metodalogla
alilizasda, Pesmam v Blaney-Criddle modifieados (Ane-
Jo Ly Amnegr 11, respectivaments ), gue somn los resomen-
dades por In FAD en su publicasidn denominada «Laa
pepealdedes de agoas de lee cultivose (J. Doorembos y
W. 0 Pruitt), junte g los métodos de radiaeion » de
tanque de evapereiin. Fara la cuenca del Guadalguivie
s¢ b alzborado también un Anejo 110 con el mésodn de
tangue evaporimébrico, en aquellns 2opns donde ha side
pasible o dsponibilidad de los datos eorvespondientes,

En ks ansjos se daseribe secnencialments el proseso
da elaborackin desde |a informnckin bisis macial hasta
la abtencitn de las dataelones de Jog cultives Indivicheali-
zagdos v de g agrapacianes, o= come loe da bo heetdres
representative de cads zoma ¥ subzona en que s& ha
divibidg eada euenca para su estadio,

QBJETIVO

En este articudn == trata de exponer, describir ¥ anali-
ZAr, pangue oo de monern t*:-::lmlbsliu'u._, las resylado:
abterides et el caleubs de lss detaclones netss de la
hetinea representotiva de rmpes de caltivos, en eada
una de las cinen cuencas que constlioen 1o lemoda
«Erpalin peci.

Lag walares que s exponen en los tablas que se in-
cluyen en sate gticuls correspanden & oa mesalbados
hallados mediante la smetodolsgla Penmans, gue sona
Tee quer en prirenfoy precedented s indieaba que forman
parte, on eada cuenen, de log Anejoa 1y de la Memaria
an ld que s deseribe esta metodologria, Se pretende, en
atreo artfeuby proxime, hacer b mismo con los resultados
de lo ewwtodologlz Blaney-Criddles, cuya informacion
prinvipal estd contenidn en los Anejos I1 y unn sompa-
ragiin entre Ios valores obiznidos per ambos proceds-
mientes.

Laz reforencias a los wabores de dotacionss de kag
clioen sweneas oldeto de este aueinto anflisis, se hoce &
trawds de una tabla de «Dedicaridn productivas, en T
e e desglosa para eada uns de las cuencas ia superfi-
cle de cada cultive, asi eomo sus porcentajes de repre-
gontatividad dentro de sy prupo v del tetal de ln supei-
cie de Ta everci, Enooteo grupo de tablas, e de
eDataciones netase, se expons, para cads una de las
cuencas, bog velores de las dotaeiones do fn heebdren
representativi de eada grupo de cultives, como general
e la cuenca ¥ eomo total v pareial de fa sona y subzona
5 o hubierm, respectivamente, So inchive tambidn en
estas tablas la informaciin precedentes a las anteriores
e telaeiin con la superficie do enda prupo de eoitivo an
cada zoma ¥ subsono.,

Ein ks tablas resamen 20 las que 52 recogen los vale-
pes de lag dotacienes netas medias de [a heetdren ropre-
sentative en todas las cucneas ¥ las superficics consicle-
padas pare eads una, asf eomo sua coreespondientes
grificea de Hmeas y barrse, es donde bisicamente sa
anafizardn los resultados, para cuyn comprensidn mads
pilphda gervisin las tablas dessritas de «Dedieacidn pro-
dietivas ¥ de «Dolaciones netnzs,

Dt la comparaeitn de los valeres de lod midsmob gre-
pia e ealtivos pars cuencas diferentes, asl como denteo
de una misma cuenco, ln dispersicn de valores entre
grupos, a5 didonde so pueden axtraer congecsneias de
kg w=as v consueos del agua, dando ba posibilidad da
dedurir eonclusiones que mejoren e wso del agan em-
plendu en neestros regadios, ¥ el foments de un poten-
cial ahorro, ya desde fa fase de su planificacsin.

CARACTERISTICAS GEMERALES DE LAS CUENCAS
K croquis de o pigine anterior reflejn la ubbesclbn de
bag cuencas penlnsubares, aprecidndose la situacidn mdz
meridionzl de |as cince cuarens gque consttuyen la <Es-
pain secas,

Log valores medios de precipitaciin de todas las
coeness hidroprdfiens pars determinades  afios, asi
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FIGURA, 1. Crocu o= ko
STy - H-:lngd'm-m de la

Eapoia smoa”

come la superficie que comprende cada unn, fgumn en
In tahbla 1, donde pusde apreclarse en ks valores medios
ded pertede 1943-1970, |5 earacterizaeiin de ssecans da
las cuoncas objebo de. este esbudio, en comparacion con
fas dernds, con excepeifin de | coenea del Guadalquivir,
que muesten unes valores muy irregulares, considerdin-
doss parbe de ella comn ssecae pers eon zonas de pluvie
mtEla superaor a la de |z media de otzas ceepcas, como
pueden ser la del Ebro, Taje ¢ Puero pera determinedes
periodas,

En la tebla 2 ge moestran loa walores de 1z capacidad
de embalze de todas las cuencas en bos afios 1940-54-
A0-T0-80, asi como en loz de 1986 ¥ 1987, v loe volidme-
nea embaleados al final de cada uno de ellos

Las superficies de cultives en regradio de cada una de
las euereaz, que ha servido de base para el estudio de
lag dotaciones, fipuran en in tekdn 3, en el apartado si-
E1_1[ﬂ||:-:, par grupos e eialdivas ¥ relaciondrdage para
cada euenes desplozades por cultives son sue poreenia-
fes de representatividad, en relscidn & a gmape ¥ 8l
total de b euenca,

DOTACIONES NETAS DE LA HECTAREA
REPRESEMTATIVA

Lews valores que van & ser comparadas sntee lsa einto
cnencas & s gae nos estames refiviends son los olbend-
dll:la para lus dobaciones pedas de o bertdrea represents-
tiwa

Ze han obtonide dos valores de dedaciones netas de
la ahectérea regresentativis, ¥ a parie de éllos, todos
fop demds: |a esrespondiente 8l «Grupo de ealtivose y la
que representa o ung <Sond regadis,

Par «hertdpea representativas de un Grupo de eultl-
v058 en une determinada zona vegada, se entiende a
auquelly que presenta une distribeidn superficial de cul-
tivos, proporeional a la gue correaponde al eétado Grupa
en In zona regrda de referencia,

En puanto a oheectdres pepresentabivas de una Zona
regada, &5 aquella que preaenta una distribacids super-
fizinl de cultivos proporcional a la saperficie de la zona
81 elestitin.

Los walores referidos a la hactdrea repregentativa de
n prups de cultives para el conjunta de una cuenca,
nog da &l valor medio ponderado paea ese grupa de cul-
tives, en cads zong sepElin |&s supearficies de Sstoe,

El valor de la dotacidn neta de |3 hectirs represen-
tativa de cada enenca se abtiens & partie de laeg anterto-
res para-ceda grupo de cultivos, hellando 1z media pan-
derada segin L2 superficls de cada grope en el total de
|z cuenca considerada.

Codi ohjete de ver cudles zon loe grapes de cultivos
formades, hamegéneas pars todns ls uencas, asi como
of desglose de cada grupo, la partlelpecion poresntizal
de la superficie de cada culfivo respecto a 5u grape ¥ al
total de la cusnea gue by servdo de base para la defini-

| cifn de |8 ahectdrea representativas, se ineluye la ta-
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bia 3, con la dediescion peoductiva en cods una de ins
cuencos estudindns

SCIMTA DESCRIPCION DE LA

METODOLOGIA EMPLEAD A

El planteamients del edleulo de las dotaciones netas de
rrege s efectda eatableciendo un balanes hidvice antes
las spérdidazs por evapobranspirseiin del cultive, ¥ b
spananciags debldag a lna aportzciones natueabss por
precipitasitn efectiva ¥ al agus seumulada en ol sael,

ON, = BT — (P + 4,
En la que significan:

DN, = Dataclones netas de rege.

ET, = Evapeiranapiracidn del culiivo para unae con-
diciones dpiimas definidas,
P, = Precipitaciin efertiva, coma fracelin aproves

chabie de ls presipitacion total.

¢ = Apua acemulada o apoertada por el suele que
no utiliza el ealtivo anterior en lo rotaciin.

A

Cade uno de estos pacdmeteoe tiene su metodologla
particubar de efbeule, que no se deseribe de mapera ex-
hanstiva por no ser date ¢ shijstive del presente artivuln,
cuyn fin e2 o comparvacion de resuliades, que con s
aplivasion de todas estaz meledolgins se ha obtenido
en ol cdleule de defaciones netas on las Gucnens ya rese-
findas,

Los walees de e BT, se obtienen como produe-
o de:

ET. = K, x ET,

Er donde K. expeesa unos cosfleientes de oaltivo, obhbe-
midos por porticulores procedimientos recomendados
por la FAQ, cuyos valores degonden do las caracterfsti-
i fgitogicas de cada planta, fecha de plantasion, of-
e de desarmllo, duracidn del siclo vapetativo (en sus
fazes, inicial, de deaprrollo, medin v final del parioda),
frecuencin de las luvias o €] rega, condiciones climéti-
cag en peneral ¥ especidlments las referidas al vienta y
a la humedad. Estos valores se expresan somo coefi-
cintes menzzales en aquelilos messs que permanees ol
cultlve en el swolo,

La BT, expresa of valor de la evapotranspiracion
que produce uns supsrficie extens de cubierts vogetsl
de eultive anifarme —de & 2 15 em de altura—, eonsti-
buida por graminess verdes en erecimiento activo, que
proporciona ol suels una cobertura sombraads ¥ que no
earazean do ogue, La Iiemuls de la ecuacidn utlizada
por-el mettodo de Penman modificado ez lo siguiente:

ET,=c[W- -8 + {1 — W) - 7{u)- sz - a1}

En la que sfgmiflea;

a = Factor de correceiin para ajestar la BT,
real ol caleulade en condiciones de alta
radiackin y viento diarno dobl que et noe-
barmi.

W = Factor de ponderacién para bos efectos de
la padizeldn sobre o KT a diforentes tem-
pecaturas ¥ altitudes.

R, = Radincién neba en equivalente de evapora-
eide en mimddin.

i1 = W¥ = Farctor de ponderacldn para los efectos de
viente: ¥ humedad sobee la BT a difersn.
tes temperaturas y allitudes,

fiu) = Valor de |5 fumsidn del vienta gera iins

vebaeidad del mizmo s una altuea de 2 m,
expresaia en kmddia

(e = &) = Valor, en milibares, difsrensda st a
presion de saturscién del vapor (ee) a la
lemperatura media del aire y la presidn
real del vapor (ed) medio del aive (serin
distos de termémeiro seco ¥ hiimedo),

En general, pars acceder & ostos volors hay que
hacerle a través de euadros o tabdas, por b que, en
nueatry cAsc, para S0 mejor eccesibilidad se han trans-
formado en firmulas pars, sdemds, evitar efectuar in-
terprlariones, Trmbidn se ubilizan frmoles indormedias
para eorvegir cheitos dafod o para obiener valones de
otros que directaments rata ver se disponen.

Asf parn b f (n) se obbiene a partir de J (u) =

r

L
= (LET {! - Tﬁél_)* en donde 7, a4 la velocidad total

ded viente en kmidia 8 una altuea de 2 m, tendendo qie
estar expresade (ee — ed) en milibaves, 31 los datos no
=2 hin ohtenide 5 2 m de alturs, se aplley un factor da
carreccidn segun sea boaltur supenor (factor de co-
I‘t"E'iE‘;riliTt inferior a la unidad) o inferor (factor superior
al)

Can I 2, que o5 bn diferencin eotre bodn la medin-
clde eatrante v teda la sallente, valores que casl nunes
ge dispone de ellos, hay que obtenerlos a partic de |s
diferencin enire lus radiociones netos de ondas cortas
R, ¥ las radiacipnes netas de ondas largas R, Ast
R, = K, — R, teriendn en cuents que acceder a los
valores del segunde méembro por medio de otras mela-
clones entre a2 R, radiacidn extraberrestre, el valor
adN que relaciona las horas reales de Baerte Dreolacidn
(2] ¥ las maximas posibles (W), .. ete,

Calzuiada In ET, de eada cubtivo por el producto
entre la ET, vy los correspondientes K, se caleuls &
continuacidn ln precipitacion ofecdiva (F,), pacdmsten
i g define camo Ly fraceién de la presipitacion total,
pue es utilizabie para aatisfacer tas necesidades de agua
g los cultivos, Quedan, por fanto, axelgides s infilira-
clon profunds, Ja eseorrentia supechiclal ¥ la evapors-
eldn produeida en o supertisie del suel,

Esisten varios métodes de cileala de ln P, ewsi bo-

ET.-: = Evapuu-alu.phm'rﬁu del cultive de referens s el errieas o mediante frmulas de dificll snan-
rim expresade en mmddin tificasiin, habidndose smpleado aqul el elaborads por sl
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Bervicin de Comservaciin de Suelos del Departamento
dis Agrieulturs de los Estados Unidos, excistiendo ol
eamo el del U, &, Bureau Reclzmation Method, el Méto-
do de Ramidas, el métede del baluwes diasie de |8 hume-
dad del maely o el de loa Habmetros

En of utdizads por el 305 de U2DA, e valorea de la
procipitacdin efective mensual {(en mm) s obtiene me-
diante la exprosih,

P, = (125247 - PPEAN _ 203620 «
- QUAMES L [Re u

ziendo
J o= 0531747 + 00116210 — 0000088 DE 4+
-+ O, D0HHEHRE £4
an las randes

P, = Precipitacion efectiva mensual (mm).
P, = Previpitacidn total mensual {mm),
I', = Uso eonsuntive medio mensual.

D = Caparidad da almacenamsmto,

A efertos de simplificasidn se han considerado como
valores mensuales medios del use consuntivo o halla-
doa en ceda cam pars lo BT, ¥ como Gnico valor de
rapacidad de aimacenamiento la cifrn fijo de 75 mom

Bl dltime pardmetro del balanee hideivo, A, (agas
aportada o almacenada en el suelo), evalda los exeeden
teg de las presipitaciones sebre la evapotranspiraciin
durante el multive anterior, ne wtilisadas por &ste, o en
perfodes sin rultive, ¥y acumulada en el suele pary ser
apraveehable por los sultives sipuientes. Eatoa voldme-
s de fgua Be cuantifizon por asimilacién a lo consumi-
da en un riego, dedurkendo esta cantidad de las necesi-
dades de prun calenladas. Tambidn suele hacerse, y sl
g ha considerado on nuestrea teabajos, come W eXees

dente menaval de Lo P, sohre Ja ET, tenidradalo en ewan-
ta en kos balanees hidricos de los meses poeberfores.

Cibtenidos Jos valores de todos los pardmetros o
forman el balance hidrico, £T,. P, y A, s¢ tenen lag
necesidades hidricas netas de eadn coltive, ¥ com fns
guperficies ocupadas por cada uno de é=tor &8 deducen
bos volumenes netos Tequeridos en bérmines menswabes.
A partir de estos vohimenes 3¢ determing el volumen
neta total de canda zona regada, ¥ conpciendo 15 exten-
aldin de éstas, se obtfenen, también en Léminos mensga-
les, ln= dotacsones, en m®ha, qoe corresponien a cada
zona en ¢l periodo de-edleulo,

RESULTADOS OBTEMIDOS

En la tabla giguiente, tabia 4, @2 resumen los superficies
de regudio que s han consdderzdo para cadz ana de las
cugneas del eatudle, distriboidas en los sipuientes g
poa de =nltivos: extensivos, hoeticolas, formgjercs v fru-
tales, Por sus caractirfaticas eapecificas en relacitn a ln
cuantificasiin de suz necesidades hidricas, se ha des-
agregado ef arme del grupe de cultivos extensivos, Ade-
mifiz, por las razones anteviores v ofras referentes 2 sq
pecubiar forma de cultivo, se ha establecido como grapo
de wobros cultivoss los referidos a Mores; fresas v oa los
ciltivas fordadoes en general.

La tabla 4 que se expone a continuacion &5, por Lan-
L, un resymen de b que eon detalle se ha expoeesto bajo
el bitule de « Dedbeackin productiva de las cines cueneas
de la Eepafia secas (ver tabln 3}, habiéndie afadido los
valores totakes por grupas de cultives, en e conjunto de
lns cireo cuencas v al total peneral de las superficies
gabre las que 52 han realizado los estudios de las deda-
icnes.

Laos walores de dotaciones netas, hallados segim |os
procedimientos de la metodedogia deserila brevementes
en 2l apartado anteror, son los que se exponen & eonti-
pusncin en lo tabla 5. Como va he quedade indicedo san
valores madices poralerados de la hectires representati-
va de cada grupo de eiltive, o del cultivo oo cuestiin,

CUENCA
GEUPO DE CLETIVOS
GUATRLGARVIR SR SEGURA GUHAR AR A JUCAR TOTAL GRUPDS
EXTERGOS Py L 02 FFH 154,144 Fras 547820
nl'ﬁ:.'ﬂ'l'll:t!.ﬁfu A7 296 VL3 3.5 J1.872 40047 158 354
FORRAJERTS Fiipfec] 10541 12517 12355 105243 230X
FRUFAIES B 47244 CER 184378 224518 20500
AIROE 4347 =5 — 51 15748 45174
OTROS CLETRACSE (AL FR. F Al 1h.220 — L3 |.C8d 23844
TOTaLES 34005 114,067 185135 230 A0 HETS 135 e
TABLA 4. Suosifickes e regodio conydemccs en modo coarcs Fechinees].
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CUEMNCECA MEDHA, MED
CERUFD) DE CLATIVOS T DE L&5 POHDERADA
GUADBLGLINYR | SUR SEGLURA GUADIA A, JUCAR 4 CUENCAS | 5 CLUENCAS
EATEREINGS 450 1908 4,715 2034 4.4 4191 4734
HORTICCL NS 4 005 daor 1250 20 1 k | HITED
FOM R e R Tz 0.5 1134 S&i8 T.iRa F.E38 oA
RUTALES 4675 f 300 062 LEx ] 4,001 527 5.1 55
WREGF 14,434 - (PR ] 14,334 13550 14172
LTS CULTINGS [FL PR, Fp 6.500 7.5 1000 A9 5125 4530
L GEERRL TLErCE 5417 5.E830 [ 1.510 LAaq T 50055 5431
H. B CUERCA 1514 ARRDICES
RS CUI TGS £ RR4 5522 1357 1518 & el 4444

TABLA S, [Comaogres nen de o heckdieo mpresenimi ordfho v otal, M, Parmos (oo de ba abisois jecnsl

BT Lom vlone cled (ragd =C00d el i mireciece. ool miod o de In comen de! Senem no o el ek

obtenlde bajo una serie de condiclonamisntis oome Jos
eefialados en anteriores spigrnfes,

En dicha tabin b ge incluyen también los valores me-
dice de dotaciomses retas pars €l eonjunto de Iz cineg
cuencas, por grupes de cublivos y segin valores ofiben-
s para o hectires representstiva de cada cuenes, son
la incluaitn ded arvg y ectros raltivoss, o sin sangiderar
ambos, eayn ifluencia en ks valores medics —solire
Lidi & cansy de las dotaciones del armos— distarsionan
laz «medizse caleuladas,

Al analizar loa resiltados abtenidos se daban temer
el edietita los limitaciones que conllevan s valores bo-
Hados, ai se quieren uiiliznr pere situaciones nuy eagpe-
eificas resparto @ la ubleachin di lx szonas v o 1as pondi.
clored ponenetas del caktivo en eneatitn.

Lus restriceiones en el empleo de las cifras que ex-
presan foa resoltades permite indiear lo sligulents:

1. Estog valpres son vhlidos en el dmbite de 28 condi-
clusies hisicns de edleulo.

2. Hu mejor use o apliensidn va orientado a la planifien-
cbin du zorng de transfortnacion en regadio.

3. Los vabores obdénides son eficaces cuando se trats de
caandificar lag nesesidades plobales de agus o efee-
Lo g climensionamients de embalses en |a demanda
de repadia,

4. Pueden ser dtiles, empleades eon cuidade, para coms
paracidn de dotaciones netas entre rropo de cultivos
¥ para monas delorminadss ewandos 8e veoesits esto-
bleesr 1a dedicacion productiva o saleesiin de eullva.

Para poder ver de forma mas ripida los valores de
Iz dotacienes ntas enlealadas en sadn grops de eulti-
vog, cokas ¥ ocuweneas, se inchiyen sendos grificos de
barros ¥ de lineas on los que e paede apreciar ¥ cugnti-

fienr kg valores de dedaciopes oléenidos, v establesar
commprrciones entre lns dotsciones netas de la bectire
representativa segin grupos do ealtivos de una misma
cuenca, asl conw entre b valeees oldenides pare un
fikismn g de coeness diferentes,

También 22 incluyen Ios vodores correspondientes a
la hertirea representativa general de ln cuenca, ¥ los de
eata misma sin considerar log del arvoz ¥ otros culthios
(fiores, fresas ¢ o forsados), por lo que se peeden apre-
viar las desviaciones di estoz valores medios interraen-
eas ¥ el lus medias de los eince cuencas estudizdas que
formasn eleonfunta de la s Espafin zeeas,

AMALISES COMPARATIVG DE LOS

RESULTADODS OBTENIDOS

En tag talilss anteriores 4 ¢ B han quedade sxpuestas,
respectivamente, s superfivses de regndio sepin gm-
pas de cultivo que han ssrvido de base para el eilealn de
las dutaclones netns, ¥ loe valores obtenidos de dichas
dotacione: retas de la bectdreg represenbative, Estes en
refaciin o eada uno de los grupes de cultvo, gegan
cuencad, ¥ lambién s valores medice ponderados de
Ins dotaciones de la bectdres representative de cada
ELEIER.

A smntinpacldn ae exponen lus tablas & o 10, on las
que =e detallan, respectivamente, para las cueneas del
Guadalqulvie, Sur, Segurs, Gundiana ¥ Joear los el
Leios tobales ¥ parciibes abilenidos de las dotociones ne-
Las de 1a heebires reprasentativa, por grupas G eultive,
dertrg deende onn v subzona, ¥ al valor media caleulns
o para la coemea,

Codn una do lae tablas es, parm eadn enenen, & s
Ve, L v younm nmipliseion de parte del contenl-
do de lus tabdag peeesdentes 3, 4 ¥ B, ¥ repeesentan la
coneentraciin final e resaltodes de endn oo de los
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trabajos cltados pars cada ewenca, en el spartado <In-
trodueciin v andecedontees, ¥ lituladees «Dederminasitn
de Eas dotscioness de rego en los planss de regadio de s
cuencs del...s.

En s tabla & ¥ en los grifices que sobee los datos do
dichis tabla ae han elaborado, 2o puede shasrvar gue los
valkiras que expresan las dotaziones netas de la heetdrea
repressntative —en adelante, HE— de te cuencns del
Bur, Bepuea v Guoadalgquivie sen slgnifleativamente su-
poricreg al sorrespondienta de o enencs ded Guodiann ¥
liperamente superiores a la del Jiear. Entre Jos vabores
BXLTENAS de (a8 cineo euencas —5.838 n¥/ha en C. Sur
y @510 C; Guadipna—, o pelacidn e5 1,66, o sea que ln
dotacitn nets medin requesida por la C. Bur es el 66 %
mayor que la calenlzda parca la C. Guadiana.

Ei la compareeitn se efoctGo entre los valores de HR
e euenen, eo los (s D e |r'||'|u_l.'|-: al &l arroe i loe
wobrog eultivess, b redaciin entre lp= dos coencas da
valores mis distantes —que en este caso son s G, del
Segura con 5,547 mdha v la O, del Guadlana eon 5277
m® ha— op atin mayor, 1,60

Ohaervando la referlde tabla § se poede dedozic que
et disparidad de valores e dabe en gran parte a lag
diferencins existentes en las dodociones netas de la HE
obtenida para e grupe «C. forrgjerss, que casi duplica
fng cifras de in C. Segura, respecto a la O, Guadiana,
peurriendn by mismo para estas dos cueneas, aungque en
memat proporeiin, en oz o, hortlealass, Loz diferan.
cias entee los valoves heliadee parn [as C, del Sur ¥
03, del Guadiang provienen de las que se dan en ¢l grupo
de «C. horticolage, gue cazl son doblez ko ded Sur pes.
pecte a las del Guadiana, En el grupo «C. forrajeross
también las diferensias do ks valores de la hectires
representativa son congiderables, pues loz de 1z C. del
Sur zon easi ¢l 55 % superiores 4 los correspondientes a
la C. del Guadiana, Aunque & «Oteos enltlvass los valo-
res da dotaciones netas se han ccnsiderado con valoves
superiores al deble entre O, Sur y C. Guadiang, sa re-
pereusidn en boa valores medioa aa inferior al del grups
de frutales, debide & su menor significacidn en las su-
perficies totales de regadio establecidas.

Par oteo lado, analizanda las causzs de las diferen-
cing, aungue mencs signifieativas que laz anteriores,
pern que al darss entre las O, del Segur v O del Jaear
que, por U proximidsd ¥ condiciones agroclimoataldgi-
cas, parecen | mas soriticabiese, venmos lns tabinz 8 y
10 que reflejan, regpoctivaments, ambas cueneas. En
elles se desgosan los valores de las dotaciones watas de
la HE de cada zonn ¥ subzona, ¥ apoyindonos en o
tabla &, en la que as desagragan bos cultivos componen.
tes de rada grups ¥ su porcentaje de representatividad
0 i proghs prope ¥ en of wolal & o eaenca respoctive,
podetnas wer qué eurme con s grupos de ©. forrajeros v
. frutales, que son los que mds inelden en los resuliadas
dle lax dotosfonos nedas de In HRE de las refaridas cuencas.

Hay que haer sobar lo siguiente:
— Log frutales vepresentan en In C.del Segura o

684 % yoen la €. del Jicar el 59,8 %, de los tstales
regpactivos de |3 superficie de regedfo considerada
en cada cuenca. No obstants, dentre de eate grupo,
los citricos significan el 44,8 % en el Segura y
72,3 % enel Jiear, siendn ks frutales do hofa cado-
co, con el BOG ¥ 12,7 %, respectivaments, para estas
flns cweneis, las que b siguen en importancia.,

— El grapo de forrajerns representa o 6.2 % del totsl
del Bepura, y adlo el 240 Y dal Jdear, v edemds la
alfalfa, que g | de mayor consumao, particps son &l
86,5 % del total de forrajercs on C. dol Segura v eon
el 68,4 % en ba C. dal Jicar.

— Laa diferencins que subsisten, al margen de la in-
Meencia de la representatividad de la dedicacién pro-
ductiva de log grapes de caltiva y de kg cdltivas
individualizados dentre de coda grupo, on los valoves
phtenidos para las dotaclones nelas de la HR, son
conseesencin de boe valores hallados pars las BT, en
lap diferentes cueneas ¥, dentro de éstas, do lzs zo-
nas ¥ sehbronas en que se han dividido.

Obeervande laz tables § & 10, o mejor en la tabla §,
s pade apreciar una coherencia en los valores kallados
para grapes de culllvos ruabes a lns distintas cuenecas,
Asl vemos que los grupos de cultive gue mis dotaciones
demandan son, después del arme, los aforrajeross, se
guidoa de los afrutaless, después los scxtensivoss ¥ en
filtime lugar los shortdfeolass. Se presciode en esta ecla-
gilfiearidne del grupo «0teoe cultivozs por la hetapagpe.
neidad del grape v Ia forma de obbener sus dobaciones,
en muches casos, por nformacldn divesta,

En tiddas lns euencas se mantiene este orden, excep:
toen la del G‘uada.lwlvh, &n la (Ui [T CECHSD MACZEn
de diferencia tienen demandas mids altas el grupo de
sgxtensivoss que el de sfrutaless, posiblermante debido 2
una doble descompensackin de la dedicacién productiva
en log dog grupos an relacidn & la composicldn de bos
rasmos en fas obras ceencas (ver tabla &, los mayores
porcentajes de cereal lnviarna ¥ ollvo en sus respestivas
gripos), Tando en los velorss medice naturales eomo en
los pamberados de las cince coencas, el orden an la
cunntifieacidn da loa valores da dotasiones netas de la
HE por grupos a5 el establerido anteriormente, La rela-
cidn de mouerimiente de dolasisn entre ke gropos de
mayor ¥y menoy demanda ea, para los vabores modics
ponderades, de 2,31,

Respacto 2 lag diferencias que se pueden apreciar en
le= valores de las dotsclones metas de | HE para un
mismao grupe de cultives, segin sean |25 zonas yio sub-
zonzs en que 36 han dividido las cuencss, como por
giemple oeaere en k& tabla 10 de la C. del Tdear, dende
peara el grupa C. extensivos, #0 Ja subzona VI da Valen-
cia da valores de 2,114 m¥ha y pars la subzons I de
Albaeate, 5,487 m®ha, o como tambidn aroniees pn la
abla 9 de b C. del Guadianes, en [ gue so aprecis que,
para todes los grapes de caitivos extensivos, los valotes
obiemides para s pona extremedta son los mids elevades
(4.0 mitha, seguidos de los correspondientes g ls
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gona wndaluga (S48 i ha) ¥ e de menos demaiala
boa de ln zona manchegs (8660 m%hal, se peeden adu-
cir lws siguientes causd, oquo de algnina forme son ax-
trapalables & L que aparecen en oteas 2onas ¥ Sehao-
nae de oiras cuaneas,

— Lo dedicacidn peoduwetiva tiene popsentajes de repro-
gentatividad distintos. parn squellos culiivos exiyos
eequermientas de pgua establecen una  diferencin
significativa, Asi, en ol gempho dtada, ef 95 % de =
cultivos extensivos de la zona de Valencla, subzons
W1, son de patits lempeana, msaptens qué an lo zom
ide Albapete, subeena 11, el TO % de dichos eoltivos e
Mmalz,

— Bl vecorvida del viento, cuyn incidencin es muy ime
partanie an los walores de evapotranspleseldn, da a
ignaldad de atres factores nepesidades hidmens mis
it Asi pourre entre Valenoa vy Albecste,

— Los valores medios anuales de la precipitaciin efec-
tivi ¥ del agun almacensds por of siseka ingiden tam-
biem &n b ehtenckin de veaaltados diferensindos pam
iguales grupes de eolfivos. Al netuaz este Bactor
eoma sastroendo en ol balanee hidrico, ceants mener
e4, mayores aon |ag nepealdades de la planta a ipual-
dad ‘de svapatranspivacidn, ¥, por tanto, mayor ol
vislor e sus dotaziones nedus. Asl este factor, unido
al Indieade en & punte anterior, estableps os dife.
rentes valores para las zonos extremedo, andaluza v
manchegn que andes sefalibames parn kB G, del
Guadiana.

Db queedor elara que Ios valores de dotaciones me.
tas pars la HE de un determinada gpropo de cultivos no

Liebw por gud ser lpaal & la de otre gropo de ewltives
diferentes, por razones obvins Tampoen tieten por g
coieldle los vobores de dotaeiones netas de un misms
grupa de cultives, cuande se refieren o 2ones o subeo-
s -e'|iF4_=~rl|,||_'|rJ.~u_, par | Farnises antes meEncknndas de
distinta representatividad de bos cultives en In hastiren
tipa, ¥ por los carscterizticas climitions que son fiuneicn
de La estackin meteomldglea que suminlatea los datos,

El andlisia detallade v rigurcen de e tables 6 & L0,
von el apoyn de i tabla &, dels peemliie astaldecer un
eoniuntoe de sonclusiones deducidas de bog valores halla-
dog, especinlmende con vistes & planficacidn pam, en
ni primera aprosgimaelon, eoadyavar 4l oes y congume
el apua da farma mis rasicnsl
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