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RESUMEN. Las senales de menssje variohle (SMV.) son lns diecfiadns para tener une o mds mensgjes que
puedan ser mosteades 4 suprimidos cuande ses necesarie, ¥ constituyen en la astealldad ol principal medio pars
comiiear Al eonduetor lis diferenles estritigrioe de trifieo o informaele de peligros.

En egte stticalo e tratan diveracs azpectos en relackin con esta clase de sefiabes, ales coma sies aplicasiones
principales ¥ su efectividad pars resolver los probiemas de trifico, junto con au elasiffeacion y deseripeldn, alsdiens

dix 4 2 earweter(atieas mAe Importantes.

ABSTRACT, Vorinbie message sigos (VWS are those desigeed fo hasw ome or mond messnges that way be
displogeed or delfeled as vequived, A present, Deese signs are Hin meadn wegss te covemictioele Ergle stralepis

i Szl aarningg fe deers

Thia pritele aeals 1wt earicics appects raparding Oiis e aof signalling, Lopethar dnth s wiin wees and
thetr effoctiveresy n sobviag frafie peoblens, nz woell s o classpifontion end o deseription wlich refers o their

moet Enpertand sheraetesis s,

1. INTRODUCCION

Las sefidbes e mensaje vadable won actualmente g
principal medio de pemunicasidn 8 conductar qu po-
geen las poborkiodes que se owupan de |s pestion de
trbflen, La Importancia de sy paped para mejorar |a se.
garidad ¥ s caldad de 1 cireufacion, ¥ conseguir unn
mefor slilizacion de las ving exislentes, ha ido aumen-
tanda, habidndose extendido =U use tante an deege ue-
tmnag come mderorbomas,

Huy en dia existe una amplia varedad de Lipos de
sefinbos do mensaje varinbdo, con diferentos enrnetoristi-
cas ¥ prestacioses cada woo, po e gue e de gean ullil-
dad pozeer unos conoeimientos bdsicos ol respectn, para
poifer determinar |3 elase de sefial que mejor 26 adaptn
& ln rezoleriin de |os problemas que se presenten en
cadn casn eonemlo,

A contineaeiin se leobardin de explicar diversee
et o ue girven de nkslaeida al tenn de |2 sefallies.
i de mensaje varinbia, A=l pritiendo de unaz defini-
ciones ¥ considersriones penerles, se pasarin Lenume-
par s o8 v oproblemas tpicos & los gue es aplicalds
este tipe do sedplizacion, vy ol grade 4o efectividad que
se cansigeie para cada ung de ellos. Postesiorments s
afrecerd una slasiffeacidn do las sehifes de nensaje va-
riahle bosada en dos de sies principekes caracteristicas
ol o de operseldit de la seflal feldéstieo o meeinbea) ¥
g0 forma de visualizazitn (prmasidn o reflexiin de la liz),
deseribidndos:, por 0limo, cads ano de Tos difereptes
tpea resultantes de tal clasificackin, menciomande sus
principales enalidades,

1 Ingeniers de Commo, Corales ¢ Postigs, Teneo de Estudios
du Covrmiaran de CEDEX IMOPTE,

2, CONSIDERACIONES GEMERALES

El «Manual en Unlferm Traffie Conbrl Devicess pro-
porcsonn Ig giguiente definieidn de Sefial de. Mensaje
Varinhle (5.0.Y.%

o3an les disefisdas para Lener o o miiz mensajes
fia plsgcken per mostrados o suprimidog cusadag see pee
eesnrin, Tales sefiales pueden ser rambizdas manaals
mente pie canteel remato o por eontioles nutomitizps
que pusden *sentir” las comlicionss que mequisnen men-
BijEs espeinlag, s

A lo largo de todo & presents artiouls aparcen oy
termine asefials, alisplaye ¥ amensajes, Aunigue oo
fials ¥ edisplays se condblersn Wrmines: squivelentes,
cyande s& hable de la seftal come medio de eomitnien
cidtr visual se psard la palabea display, Cen el ténning
memnsaje nog referiremos al conterddo del dEplay,

Lo sefializacitn vorigbbs eatd normalmeants nlegrada
dentre di un pmplie Sistema de gestidn dal trifico, Esie
gereralments poses un aabsstena de vigilnein alectei-
nica por sensives para conmocer lag condiciones en 1o ea-
meters Los dates proporcionados por la vigilancia son
procegados, tomdrdose decisiones basadas an su ool
miento. Para comunicar al conduetor estag decisiones, o
par |nformede de petipos, somdiedones ol teifhe, ole,
] gistemn de gestitn del inifice papde valase de diferen-
bes medins aditiess o visunles, siendo petuaimente al
miia inportarte o die las sefiales de mensaje vanable,

Para la pestadn de an sistemn de sefialez de menaaje
viriable ge requiers un centrel en tempo real, on sl
cual have unn superdsifn sontinus, de tal monera que
les cambion en bos mensajes pueden haeerse eon un
tHempo suficlents parn medorar a2 operasones: el tribe,

Lin sistema de este Gpo debe tener eredibilidad pam
e e afertivo, ¥ par el dobe proporcimar informa.
cifin que sea eorresta, apattuna, Eahle, comprensible ¥
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hustante egpecifica pars que sea vitlida ¥ tenga sentido.
Eato= requerimientos on & mismos plantean un proble-
ma operacional pars el peator. A muyor especilicidad
del inenaafe ¥ mayor rapides en ser presentade, las po-
pitilidades de que sea ineorresto son mde grandes. La
efectividid del sistema decrecerd en propereion al ad-
mwro de veces que esté eguivorade o sea redundante,
por tanto los fallos deben evitarse,

Artundmente, dentro del mareo de la Comunidad Eo-
ropen, g6 eatd atendiendn 2 la normalizaciin en e cam-
po g2 las «Sefinlez de Mensaje Variables qoe hagn mis
fiicil la elseulaciin de productos en el Mercado Unico,

Came resalade do esle procass se proporcionarEn
unos estindures de pregtaciores tenicas, com unis pre
vedinientos de evalupeidn de estas prestackmes tam-
bién normalizados,

A partir de elbo se tendrd unn secie de requerimien-
e tenieos comunes bisiess gue sonducirén & 1a im-
plantaciin de leyes y regulaciones en los paises miom-
bros de CEN, v que permitirdn un desarrolle posterior
dé |n industria, Dentro de los prestaciones tdenicas 28
atenderd principalmente a dar pardimetros pors |z me-
dicban de fas caracterfsticas visuales, mesinicas y elée-
tricas de la sefial ean @l fn de asegoenr ine niveles do
servicio requeridos, ¥ garaniizar so resistencia a los
dialintos agentes seondmicos, quinicos o elimdiboos, de
Card o propercionar un tempo minimo de operaciin de
i meilal,

3. APLICACIONES DE LAS SENALES
DE MENSAJE VARIABLE

En la tahla 1 aparece una ligta de ies aplicociones. po-
tencinies de lus sefiales de mensajo variabh estubleeidus
por & suboomité para lax Seiiales de Memaaje Varlable
del Transportation Research Board. En ela 2o agrupan
eztas aplicaciones en cuntro clases principales: regula-
cidn (reglamentasitn}, avisa de pelipros, guin de s ¢
infarmaridn,

FOTE 1.

Diesde gbre puatito de vista bos problemas operaciong-
les e tedficn a los que son aplicables este Hpo de sefa-
les ge pueden clasificar en euabro gramdes calogorins:

Problemas recurrentes, Principalments congestiones
iha trafico en horns punta doade la demanda exceda 5 1a

L APLICACIONES DE REGULATION

A, LIMITES DE VELDCIDRD

110 URHTES LEGRALES DE YELLEIDAD
al 18dITES DE YELOKDAD POR CARSRES
i 20kAS DE ESCUELAS
cf IRAITES VARIADLES DERDOS A La3 COMDECICHES DEL
TRARCD
0 AIMNEDS MFCRMATRIADS DE VELCECIDADR
al WELCACITRADES DE SallIN
Nl BRI DE YELOCDAES DERDC A DO CHCIONES
METECROCGIC AL AOVERSAS
cl BECLHCCION DE YELDCIDALES DERICAO & 145 COMUHCHONES
DEL TEAFKC

B, SEMALIZACION OF REGULACIIN

11 ZOHALCE ESTULLRS
181 CoRRHES REVERSBLES
131 ESTACIIMES DE PESAIE
9 EESTRICCHONES OF APART ASMENTD
151 COMIRCL DE INTERSECCIOREE O L Rapales
i SEMAFORCE DE TRAFICO
bl SEMAFORCE DOF Rarda (B ¥ SETEMAS £ LECH
i COMTRCL DE PEATORMES
ol Sthia| OF CHLIFAR-ESFEHAR
ol MEREAIES E PFORMACEIN
[F1 CARRIL RESERVADC PARA WU TCHLEES
i B CORERIOH JOK ESTRATEGAS DE DESYED
af CONTRCE DE GROS
nl DESACTS DE Capiores O alCaIGES

TABLA T, Apbragoras polniedes ok b safele: o 508t Wi
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- —— ¢AnmETERAS.————————

I, APLICACICMES DE AVISO

&, COMDICIOMES MO ESPERADAS DF LA CARRETERA

N1 CONMCICNES ADVERSAS
ol HIFLD, BUEVE, LTS, WEERDA, HINMACY, ARERA, ETC,
bl ESCOWEROE
cl VEHICULCS ESTROPEALICG
di VEHICLRGS LEMTOS
[ CORDICAINES IMLISLLALES
Al ERCERC S GEOMETRICAS CALEaMD0),
|, PaRADAS CCaZICmALES
Z. CAMBIOS EMEL-CONTRCY DEL TRAFICO
b QERAS CALGARDO),
|, PARADAS CTASICMALES
2 CANBIOS EM EL CONTROL DEL TRARCD
cf ACTWIOADES DE MANTEMIIENTD CERCAMAS

B. COMMCIONES DE TRAFIOD

11 CORGESTION PEEADA
12 WOCIDENTES
131 FROBIEMAAS DE YEE DD
ol STOP ADELAMTE
bl SEMAFDRD FROKMAD
= REMUCCICN OF CAERLES
141 HECESDALES ESPECIALES Paka CONTRON GE TRARCD
al PASDL A MIVEL IDE TREM
nl CONTROL DE TLREES
¢l COMTROL OF PUERTES LEVADRITOS

il APLICACHINES DE SEFALIZACION DE GUIA

A ACONTECIMIENTODS ESFECIALES

T A PARCAMEMTOR BN ESTADICS

121 PARGHIES DE A TRACCEDHES

131 FERIAS MAFORES

4] TR ACONTECMENTOE ESPECIALES

B APLICACEOMES DE GUIA CORVERCEOMAL

11 DeESeaaTICn OF BUTa,
121 SERIALES DE DESTICS
U1 SERAIZACION BE SERVECICS

P, APLICACIONES DE SENALIZACION
OE IMFORMACICN

A, COMDICIOMES DE LA CARRETERS

U ML), LILES, REEVE, MERLA, HLIWD, AREMA, ETC
& DERAL PRCRIAAS

. SERVICEDS AL ALTOMOYILISTA

11t CORABLISTIBIE, COMIDW, ALTIAMIENTO, CAMRRG
Gl TELERIMC), HCISPTAL

L INFORMACION AL AUTOMOVILIETA

(11 DESVIC FROKING
21 RUTA FROAISICIHAL PROKRA

TABLA 1 jcontawariwl Apkoaciones poenciolss de (o3 seioles d=
s wirobls

capacidsd durante periodes de tempe melativamante
cortos, Log problersas asoclados con acontesimientos
especiales (por ejemplo, partidos de fithal, desfiles, ot-
edtira) tambiin caen en esta categarie

Problemas no recurrentes, Loe causados pot inciden-
tes alestorios o no predecibles, tales coma accidentes di
trifies, boguanmlentos termporales de ln autopista, ope.
racines de antenimiento, wahiculos lenfos.
Problemnas medioambientales, Causados por 1o aesitn
de fa lavia, hiedo, nieve, niebls, ete,

Problemas operacioniles especinles. Aqui estin los
eausados par opereciones tales coma cardles meversl-
bles, cardl exchisivo paca chertos velileulas o casriles en
conirs esrriente, ¥ bos cansados por ciertas caracterizgi-
cas de disefio, tales eomo puentes levadizos, tineles,
peajes ¥ eataciones de peaaje.

Laz congestiones an horas punta ogerren dindame-
te ¥ son predecibles sus efectos ¥ durasibn. Los siate-
miz de conteod de ramales de ertrade en autopistas han
probado s efectividad para veduclr las congeathones -
cirrantes on 1oz homs panta p, por taoko, kan mejoeado
¢l nivel de servieio. Otros sistemas de control de auto-
pistas estdn en desarroilo ¥ 22 espera que mejoren las
apEraciongs,

Loa acontecimienios esperiales a menade generan
grandez intengidades de trafieo, que son da algung ma-
nera de naturalezn predecible, La congestisn ooarre ge-
neralments en clertos trames de autopbia cerca del lu-
gar donde ee eelebra el aeontecimienta, En muocheos
casos hay rutas altemativas disponibles, peco no son
atilizados porque los conductores no las conceen o por-
gui no estin informindes de la gravedad de la conges-
LN en su ks primana.

Lo accidentes » incidentas que bloguaan carriles en
ana autapista rediseen la capeeidad signlfieatiramente ¥
ceurren de una manern aleatoria, son impredacibles y
su resuitado son scorgrestiones o temimentess, Las ae-
tividades de mantenintiento, aungue estin programadas
por €l orgamismo encargadoe e |a explotacidn, no som
caperades por el conduetor, Cuando un ineidente eausa
an cwelio e botella, se produce congestidn incluso aun-
que haya capacidad =in uear en rutas parslelas dontro
del sarredor, No todes ks ineldentes producen demaras
sgmificativas; no obstante, al formarse colag en la auto-
pista puade baber riesro pars los autamavilistas noe in-
farmadoea.

Las condisiones adversas del tiemps reducen la ea-
pacidad, azi #omo-crean riesgos de seguridad. Oeasio-
nalments estas condiciones pusden mequeric un ciemre
total o parcial de |s via.

Las opernciones do carriles roversibles, exclusives o
e condracerelente, presentan a menude peobleEmis que
precizan tentamientos de sefializaciin parieulares, ade-
mas, o en lugar de lns sefinles esbibions, Caracteristicas
singulares de diseno tales smmo puentes levadlzas, Tl
les, peajes, etc., necesitan & veces aparatos de sviso es-
peinles.
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FOTE T, Seftnkes oe hbrw deicn wilizodi poen coniiel da comded p ovsa de pabpod.

| Lo sisternad de sefiales de mensaje varishlo pueden
Jugar un paped may mportante pars adiviar mechos de
los anterinres problemas aperacionales; suminisirando 3
| eonduetopes informacitn en tiempo real sobre el pro-
blemmi ¥ In major linea de aceitn,

4, EFECTIVIDAD DE LOS SISTEMAS DE SENALES
DE MENSAJE VARIABLE

L efectividad para mesolver o probéemas ded Erilico de
los sistemas de aefizles de mensaje varioble [SMY} de-
pende del tipe de uso pacs el que se destine o sigbema,
Ha zio vakwnadn juar liea SRR B S ﬁl'u‘-ru-gﬂriua di ka
explotasitn a teawie de obsemnciones de eampo, viendn
¢l COTY [eirvuitn eerende do televisiin), revisando da-
Lo el Lifaen por Dmpreaos o CRT, o por Informes de
la policfa. La exparsencia da lop crgenismos explotado-
res indicnn que el uso de Ins SMY porn informacidn del
trilics v gestion de Incldentes &8 bastante effeetiva, El
grode de efeetividad en un sistemna de este tipo depen-
dord de b Bsabifidad O In ApUNCEL pari l]lm[lll*g.ur i
Liempi sin mformacidn beal 3 peeclda corrents arviba
e s drens de probiemas e tmifico yode las puntos
prafipales i desalio Gper ajesapba, eilanes ¢ dnlescam-
bladaresh, & continuaciin se exponen g vesultados ob-
| tenidos en Lo evnluacion de sistemas de sefiales g2 men-
| opupre varlbe en obrunes de osos apllenciones  pils
Correnbea:

4.1, UTILIZACHOM PARA ADVERTEMCIA DE PELIGROS

E INFORMACION DEL TRAFICO
Ui estudio didgrido por Coltrans para el sastema de fn
putapista de Sonta Mdbnica [California), disefiado porn
proporcEnar avisss de pelipres e informackin del i
e, et o kns sljpiientes coneluslones:

o Hudo un 17 % de reduccin de los pocidentes con vics
tlinas,

2. Los mensojes de lag SMY oomentaron |es salidas
liicks ramales R ITEY esbaban silvedos o mas &0 1 km
antes de loe incidentes cnosantes de eongostitn,

3. Los mensajes de lus SMY sumentaron los desvios
Inpluae cnanda ae estaban desplegadas mensapes as.
peciiieos de desvia, Algurse automoyiistas con alio
patenicinl para desvinrse so divigemn mas pronto ha-
el rumindes de sslids que sstaban corrlente arviba de
=i ramal habitual, Ctros astomovifistas eon an mds
L'q.i.lll-l.l |n.'-||.'r||'i.1l i desvir fuerun incucidis a desviarse
cuande se digron cuanta de la eansa v de la exten-
sidn de o eongestidn,

4, Los mensajes de efstaseeidn de enrrd] Bsdojeren §
cambiar a los carddles ablertos.

b, La veloridad se pedujo uncs 8 kme'lh v las decelera-
cinnis el monos ueries cunnlo g despdemlban
mensgies de incidentes

fi. La mayoria de los usuariss de la aatopista de Sunga
Mimicn pensaron que las SMY emn dliles,
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4.2, UTILUZACION PARA CONTROL DE CARRILES

f4ra de las aplicaciones tipicas de las SMY 2 el control
de carriles, sumbibstiands 2l automevilista informaciin
or tiompo real sobes ol trifien, desplopundn mensijes
can ndmeres (par indicor mites de velocidad voriable)
o simbedos (Labes coma flechas o aspas para indicar ca-
iribes cerrados o abiertos), Das grandes astemas de este
tipo son ef CITHAL de Glasgow v al Dutch MOSE. En ol
cago de Glaggow se conrlguid unn redueeian del 20 % en
Ira aecidentes en periodos fuera de fng boeas punta. Los
resubtadas do o evalonaciin del sisterpa holandés foeron
I sajpiilentes:

I, Redueeidn de iecilentes: fn 15,6% de disminucidn
an el total de secidentes con un 18,6 % menos de
viehiculos implicados en algin secidente.

fedurrion de costes de mantenimionts de carveterns

Se obtisnen una disminueiones dal 42 % cuanda e

trabaje de die y del 25°% cuando ae brabaja de no-

el

1, Reduecldn de tongitudes da colns Especialmuonte an
lee provorados por cucllos de betella v dreds de con-
vergenci de tedlleos distinios,

4, Reduecidn del tempo de vigje: Especinlments en los
recorridos por las Arcus de convergpencia y codlloa de
Latallz.

f. Mejoras considersbles on ln estabilicdod del trifice on
situmeiones de alta densilads Eeminoyen s calklas
de veleeidad importantea de un 50 K.}

65, Pequefio crecimiento de i capocidad (1 %-2%): Lo
AAE S Ponshris o un st usn de la eapacidad de la
Vil

7. Redueeidn signifieativn de las congestivnes al incre-
meniay lu estabilidad del trdfien,

Ly

4.3, UTILIZACIOM COMO CONTROL DE VELOCIDAD
Se qualen uzar seflales eon imike variabl de veloeicad
g conjuneion con mensajes de aviso de areduzes o ves
loridads. La zefal de Hmite variable de veloezidad pro-
pavciona sreforzamientoe mis quo simple avise o infor
marion de welosidad limite. Los linites de velocidad
pueden cambrse cuands haya eondicianes pdvaersas de
tiempe, paviments o trafiee.

La experiencha ndica gqoe selamente ze pueden b-
grar pegeefias reducciones e ln velovidod, en espeeial
cueande se implactan lmites bajos fmencs de 70 km'h)
¥ no hay alpuna razdn aparents para disminuir la velo-
¢idad. La efactividad se increments cuande las condicio
s die visibilidad son reducidas {debido a la poche o a
pendlekines atmoaféricas adversas). En estos rasos, ge-
gin un estudio llevado o cabo por Calbrins, se compro.
bd que en autopistas con baja infersidad de trifice &
poverntid del 85 % de bos eonduetores reduje su velori-
dad entee 3 v 16 km'h, Paen obtener mejores resulfados
conviene ussr iz sefoles en combingeidn son oiras ie-
nicas {por efemplo, eforzamiente de o ley, bande-
ralas),

FOUO 3. Lidaas e oo camined de yikecidad

4.4. OTROS USOS

Lu= seiinkes de mensaje variable han mostrado su efecti-
widad, sepibn |4 expariancia de diversis aprencing enears
gadas de su operasing parm avise o bos conductores de
copibclmes climatokgicas adveraas ¥ pealsdn dal trfieo
an feontecimientas esperiales.

5. CLASIFICACION DE LAS SENALES
DE MENSAJE VARIABLE

Huy distintas clagifienciones de los SMY basades cods
upa en las difevantes capacidades gue pasden tener, La
mds frecwentemante usadn = 1o que respords al medio
e operackin de la sefial ¥ oes la que aparece en lo ta-
bla 2. Enella, cads tipe e sefal de menaaje variahla ha
sl eripihzata on wna detes dos grondes eateporias g
guientes;

A Beflales mechnieas: En deins, los mendsjes bon
despitgndos o cambiades por medio del movimienta &
o de algrangs de las paries g comiparen la sefial

B Befiales totalmente eléetricas: Loa mensgjes son
mostradas cuando se enciondo ana fuoste internn de fuz
¥ mo ey mevimbanin mesinieo de tingonn paete dela
sefinl para deaplegar o cambiar el menaaje,

Lae dos grandes pategoriag eolneiden bdslramente
can ing sefiabes qua paro In viewnbizeeién del mensaie
amplenn |8 téenken de la relexitn de da luz (Gpo Ad o
el fas gue emplean la téeniea de la emlsbdn de o luz
{tipe By, En cads uno de estos tipes e probiamas gqoe
sueden prsentarse son do distinty naformieza: Asi, [os
sefiales veilfeionated (Hpo A) tendiin problemas de visi-
bilidad cuamta las condickones externas de luz sean defl-
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1.1 PAMEHES COM BISAGEAS
I, LARBAS RGDAS 1.7 PRISMAS GRATORIDS
L3 LAMMAS DESLIZAMTES
I" Al MECAMICAS 2. CTA ERROLLABLE FLEXIBLE
(REFLECTAMNTES
A1 HECTROMECAMICA
J. MATRIE 4.2 HECTROMSGHETCA
4.3 HECTROSTATICA
SERIALES DE
BB E 4
WARLELE
|. BALIZAS DESTELLAMTES
£ UJZ DE FOMDOD) Elanksouth
Al TOTAUMENTE
BLECTRICAS [ 3.0 TUBDS CE MEQN O
[Emiscras di bzl FIUDRES CEMTES
L. MERNEALE LUMIMOSD 1.7 RERA CIFTHCA

1.3 LAMPARAS DF
R AMDESCENCTA

| 3.3 MATRR

3.2.2 LBy

TaBLA 2, Closssoias de oy seiinkes da meraal vonohle.

|
J Umleifung

Jr——""‘aJ
J_w

‘

FOTD 4, S2fial de pisnas grorcnos uifizodes pors designodidn
da fakn,

plences (nlebla, nocke), mestras que lns emdeerms de Juz
(tipo B) tendrin problemas de vizibilidad en ambienies
divrnos y especialmente cupnde e sl dé direclaments
en la cara de lo sefial, pudiindose producir péedidas de
conlrasts y afectos fantazmas

Oteo tipo de elasifieacidn de las SMYV ez la que se
baasa en s eapacidad de almeeonamiento de mensajes.
Aal, por un lado, tendrenos s de clmacseaibdenta pre

Sijmalo, Inz cugles zdlo pueden desplegar un ndmero fje

dee menspjes prescleceionades que ostarin eonlonidos
dentro da la sefial o en sus circuites, v, por obm, lag de
almmcenatzienta variieiale, en las cusles loE mensajes
son grabades o la memora de un computsdor congels-
do a la sefial. En general todos lis tpes de sefales de
mensaje variable pueden ser disefades para desplegar
wn cierte namers do menssjes prefijados dentee do ellas,
miientras gue ef almacenamiente variable séle peede uki-
lizarse en los sefigled de matriz y tanto en las de tipo
clectromesinice como n lag totalmeants elfctricas.

En la wetuafidad, y para aplicaciones de tedfico, las
sefialess mids adilizndss son lag de prismas girakorios
i A.1.2), las e fbra dptéen (tpo B.3.2)1 v Jas de
rnaitriz de LEDE [tipo B.3.8.2).
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HIGH WATER

FOTO 5. S=fd de pole: con bsogens

USe Skiliman

10 Downtown

FRTO & Fenal de grdnns grosonos,

&. DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES
TIPOS DE SENALES DE MENSAJE VARIABLE

TIPCY A.1.1. SEMALES MECAMNICAS/MAMNUALES
DE PAMELES COM BISAGRAS

Son sefizles comvencionales de carretern on las cuales,
mannalmente o por medin de un pegueio motor, = gi-

WEMGAE 1 ’-‘f_:_” 1
II ?{-\:: :-\-""-\- .-_-d--'::-:::;’ﬁ/
I e o ::f-:”f/

F PAME TEARCLLIAR
D TRES WAEREAES

RN A

FIGURA 1, Exquema da uha 50 de pramoy [

ran los Pﬂne-leg con hissgrag, el arnbo s eara da me-
tal reflectorizado estindar. La sefial puede tener doe
mensajes: uno para cuando estd plegada ¥ etro para
punndn esté abierta, o simpemente un mensaje con los
panedes ahiertos ¥ en blaroe cuando estén erridos. Las
placae puoden girar vertical u horizontalmende v tener
ur eandads para prevenls un 120 Do autorizado,

TIPO A.1.2. PRISMAS GIRATORIOS

Code prizma o tambor tiene de dis & custro caras, ooo-
benbarndo eady corn unn lnen de mensaje. Normalmente,
ln carn vista o5 similar en apariencia a una wefial con-
roneional. La mayoria de los paneles tlenen letras de
chaps metdlicn sobee fondo de alumivio pintado o lotrs
de spray mistico en fondo de maders pintada, alamirdo
o piastiea trasldcido, Los mensnpes son desplegsdos ul
girar los prismas, uno por wno o todos a In ves, hosta T
posiitn pproplada. La veloridod de giro de los prisimsas
vip de 1 a 10 rpm. Por consigubente, ge requieren unas
# peqr parn girar wnas prismas triangulares hasta ona
pueve posieidn de mensaje a la veloeddad de girg mis
rhpida (10 ppm), Duranle este procese pueden llegur a

It

HGURA L. Jetol de Grngs detlizosies
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FIGURA, 3. Sl cbe ool socndalla,

ser wisibles durante um cotte perfodo de tiempo mensa-
=5 i despadog,

TIO A.1.3, LAMIMAS DESLIZANTES [De correderas]

En estas sefiales hay unn o mds seres de plocas rectan-
gulares, Todas las plucss de una sede forman un mens
sije a wnn figura, Fom mostrar el memssge requeside ae
levantan o bajan lns places sarmespodientes,

| TIPO A.2. DE CINTA ENROLLABLE FLEXIBLE

(Flexible roller bind]

Lt vara vista de ane sefial de esbe BHpo estd formada por
unz einta continua de pafo fexibie o material plistie
cutendidn ontre dos podilles. Los mensajed son grabados
iaaiknla m—rl;-;'l'.l.l'Tq 0 un praresc de spray mazticy. En
mbehag ensce of materinl es tesslicide, pormitiende 1%

FOTO B, Eofed da iedine ci Krmisas nlactmesccnicos,

iluminaciin posterior. Los mensgjes inprezcs en la cinta
gon demplegacos mrando b cintn hasts o posicién apro-
pladn. Laz eintas jueden givar verteal v horizontodmen-
b, dependiendo del dizeda de 1o safnl. Al menos se e
guiers | 862 para cambinr de un mensaje al sdyneends,
Dhirante eale procese peeden legar o ser visibles pam
lop eonduetorss menasjes no deseados. Para corregir
pbir problemy algunos digefios amplean un sparats de
cortina dueante el csmbbo ded mensaje.

TIFD A.3.1. MATRIZ DE LAMIMAS

ELECTROMECAMICAS

Lo carn visin de estas seflales estd formaeds pee una
cridenacitn mdriciol de ldmings (faps] setundos olee-
teomepinieamente. Log digeflos mds weuales san modu.
lares de mathz de b= 7 Mape. Cadn Bmina tiene dos
e, nna normslmente es negrn (igaal al fondo . de o
gefial) ¥ la atea blaoea (itibzads para farmar el mensa-
ieh Un modor reversible gira log flaps 180° para fornar
las eqrpedons,

La presentacidn de las formas exactas o ol desplic-
gue e tipes de keteas mids pegquefics no es posiie.

Low mensgjes se cambian médubo a mbduala, linea a
linea, necesitindeae al mepos 8 g pars cambéar unn
Imien eomplata, v oeds de 10 dep para camblar o] mensa.
jecomplebe. A menos que hoya we Bangueeamiento an-
terior 8l camthlo del mersaie, parte del viek r del noevs
menrije serdn yvisibles durante @ prosesa del canshio.

TIPO A3.2, MATRIZ DE DISCOS

ELECTROMAGNETICOS

La eara viailkle de la aefial estd Formada por una sens de
indiendores en forma de diseo, permarentensente mag-
netlzadas, montados sobre pivoles ¢ insortados sobre

AHERAD

FOTO 7. Setal d= cic evrcliobls

FOTO &. Setel e meing de decos eleciromoondhent,
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FOTO 10, Dbies valisioreadoy vides de cpem

unn gupscficie de fonde ceoars. Loe menegjes son des-
plegados per actuackn electromagnition, de los discos
apropiadoes (fstos glran para mostear wsa carn colored.
da y brillunted, Los disefios de sariag medutores son kos
miis eomunes. La dispeascion motriind de os discos im-
pide la pressmtacion de formas exacias v el mosirar
fipos de lotrn mis pequetios.

El eambéo del mensgje se @fectin por meriture se-
cuencind de un kado & s de lo cara de la aefial. Se
cmples ung di estes métodos:

1. Eseriturn midulo o méduladlines a ines.
£, Eseriluea eolumna a eolumna.

El primer método requiere 1 sep parn combiar wnn
I e 20 earneteres. Ef sagunde: métods @8 hagtante
mds ripico, pero reqaiere muoahe mis hardware de son-
tral.

Lon ambas métodes poreionee dal wielo ¥ al nuers
meepgaje aon vidibles durante la fase de cambio, o menos

que lp zefial estd en bloneo antes de eacribic ol mseo
menssge, Bl blanguearla, sln embangn, Inepementi of
tiempo de eserturi.

TIFO A.3.3, MATRIT DE PLAGUETAS ELECTROSTATICAS
La eara de |z aefial sonaiste en on nimers de moduloa

sxactuments encajndes, de forma que oo hay separi-
gitn aparente antre allos: Cada midole contiens moehas

ploguetas de aleminge ividizade. Log disefios mida co-
rrientes smpiean miidulos de 100 plagaeias eoadrades,
e unes 15 mm de lido cada une. Mo pueden mogteares
formas exactas, pero debido al pegueflo tamafio de Iz
Hanguetas =g |,x.|r~c|r COmEREmir iina represeniacsin preed-
sn y letras de esalquice tarmafio

Cada plaqueta se mueve electrostiticaments a wiea
i las clos |||J-asin-:i|,:u1|.-.-. Emthh:s: i eserlble, la pealeia e
bajoda para reflojor la log incidenta, En lo posicidn de
borradoe fn paletn es levantadn paca permitic pasar la
iz El display e paalve, mo emite lue, pero stabrela su

El cambio de mensajes @ llovey o cabo sscusnsiol.
mente colimna por @lamna. Dependiendo del sisba-
ma de contral el tiempo de cambie del mensajo varin de
I rrliliqeg 8 db BIH, siends narmal en los Lflri-.‘tlﬂ dige
plies que 8e uaan en las carreberas un tipa de 90 sep
para cambiar un mensaje antero

CAUTION
SLOW TRAFFIC
WHEN FLASHING

CULLEN
&T

NEXT EXIT

FOTS 11, Salel de mcony de plocpsios stecrossdioom.

FQTD 12, Sefol oo bokzcs dasialenie:
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FOTO 13, Sancles dr iz d= loede,

B.1. BALITAS DESTELLAMTES

Son sefiales de mansnge fge w=adas san apeyo de balizas
Tuminosas, memtadas generalmente o los lodos o en fa
parte superior del panel. La sefial estatlea de mensaje
fijo tiene generalmente ¢l misme aapeeto que una sefial
convencional de cameters y su menseje se aplien sea-
mente cuando estin aneedidne ns balizas, las cuales son
artnndas copndo existe algin pefigee (medin wmbients
peverzn, trafico bento, ete.), Este tipo de display Uepe |2
ventaja del bajo costo y fisl fabrieackdn y o= apropiado
para sisuacines donde @dlo e quiere consemur un wyje-
tive eon Lo sefializeclén (por gjamplo, avise de trfs
leembeh,

TIPQ B.2. SENALES DE LUZ DE FONDO (Blonk-out]

Las carns vistas de las sefiales de este tipo tiensn |
configuricitn shulente: los mensajes estén meeortados

REDUCE SPEED

ACCIDENT

FOTO 14 Tubos die eidn o Negnasconias,

o1 ung cara oo plexiglis u otro materlal del mismo tipo
¥ man desplegades cuando se encienden huces Infernas
de ldmparas incandescentes o gas en Lubo (operacidn
on-offl, Las fuentes de ki gasecsa se muestran sups-
riores & lag Incandescontes 6o Cams 0 pROPETEONAT WA
fonde homogénes v brillante, sin embargo requieren an
tamafio minimo, {Les tubos de gas deben maedie al me-
nas 1,20 1.

Eatag sefnbes se usan mormalmente en calles urba-
n&s, mis que en autopistas de alta veloridad,

TIPO BE.1.1. TUBCS DE MEON O FLUCRESCENTES

e usan en esties seiabes tubos de nedn para formar fns
betras sofive un fondo pintado. La sefal pusde disefarse
para tenar dos o mibs mwnsijes {mensajes superpues-
tog), por apilamiento deé loa tubos de nedn pera cadn
menagje. Ly mds prictico, sin embarmo, & sepacar cada
mensaje en ko sefinl, [ mensaje e3 mostrado selpmente |
etandn se snelenden los tubos da nedn de fo seftal o una
parte de ésta, Bl cambio de mersafe s instantdneo,
prdierdo itominarse o wenaaje todo a la vez o por par-
tes, segun deefio. |

TIPO B.3.2, SENALES DE FIBRA OPTICA
En esenein, una sefizl de fibra dpties dispaesa 18 enengia
lupminees de una Jimparn o través de haves de fhrea de
vitrio

En o eara de lasenal loe extremas da estos Blens
emisnras de Juz se disponen libremente on laz celdas o
agujercs e unz placa retlcolar para dar fugar A los
pantos lumirosoes que forman los earactores alfanymén.
cop dal mearmafe,

Aetuadmoente seoubilizan las seflales eon celdas e
acupaciin miltiple, en laz cuales cada coldn puede ser

e By |

FIGURA 4. S&tol da ibna doice de ocipoodn smple
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FOTD 13, S=1ol de Vb dpdco.

iluminasda por varias fuentes de luz (una soéa eada vez),
intezrriniende on la formackin de varios menzsajes.
Todos los NS ES almacenados an la sefial deben

FIGLIRA 5. Safic do fkra opiica da ocusocan mikipla.

el ecomptruidos  {<hapdwireds] peeviamente. Cada
mensije requiere uni fuenbe de lus ¥ un hoz de fibras

Individual. Normalmente, la mdxima capacidad de alb
macenamiento de menanjes para cads sefisl e2 de unos
15 mensajes seonstruidose,

Un menaaje se mostrado solaments eugeda ba fusnte

de fuz intecna es activeda, Los mensajes pueden ser
despleradns estiticamente o también en forma deste-
Hlante {sflasheades: ).

A través del use de filtros de cobor ndividuakes, para
caudii haz-de fibras puede consepuinss cwalsuier combi-
nacidn cromatioa.

La axperiencia ha demosteado gue |a taenologls de Ta
fibira Gt |.'r.1r~:||.' npldenrie rom axito o los cktomas de
informacidn & bos automovilistas para o control de -
rrilez, debido principaimente a la alin direccionalidad de
L luz emitida ¥ a v capacidad para eeear diferentes oo
lopes,

TIPO B.3.3.1, MATRIZ DE LAMPARAS

FIGURA &, Ergeena de e sednl de Haa oploa

DE IMCANDESCEMCLA
Lo cara vista de la satial estd formada por ana sedena-
vidin dee bambélas de incandescencia fijudas 2 una super-

FIGURA 7. Oedonocids conimea an ano ssiol de mara.

OQ0O00000O0000000C00000
Q0000000000000 0000
QO000O0O0O00C0000CQQOO0
oo elololslslolalolslolslo slololols[o]e]
Q0000000000000 0000000
DDDDDGGDDD%%%E Q00000

o
CO000C0O000 0000000
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FIGLURA B, Ordenoodn readubo Imbdidos de 5 % Tron ima seinl|

[~ W

firie de fonde osram, La dipEsicsdn de s bromlillas
gzt ger =0 N campo continug de datag, o en an nims-
o fijo de midubos mateiz (pegueitas baterias de bombi-
Has eon firess sin bombillas entre [as distintss batarias).
Cada mddule estd fonmado normalmente por siete filos
¥ & rolumnes ¥ By utiliznde parn -e't-','_-;p'klgur ik #0lo ea-
riictar,

EX s del eolor =uele estar lmilada 1 una éombinaeiin
de dos eokees. Normaloienite, 185 omballas emiten i
bilanen v Ia r||,'|:-|_'|'|'i|'ir. e fomdo a2 Begrd liza.

La disposhion matrial m permdte B presanaciin
de fignras exactas o el mostear tipos de letea mis pe-
usfha.

Lo mensujes pueden sor desplegades egtdticaments
o de forma dindmics, pa sean fashoendes (destellos),
seeuencindos {56 divide o menss]e en partes, mosstmmlo
el ina de las gartes en eeden durante un cierto perfo-
dix die tiempo) ooen movimiento (s presenta of monsaze
pon un bren de palabres movidndose continuamente &
trvis el display de devecha o izguiaeda).

El rambic de los mensiies o5 casi instantdne, pa-
clionelo cambizre de unn vez todo o adlo gare ded men-
saje, Log tpices displaye nsados cosrientemente on ea-

FOTO b, Sl da meide de Ainpams de Acendecancia

rreterad  Hisnen hasia eoates lineas poen copine ol
pensaje ol ndmero do caracteres alfanemeéneos por [
mieE varin eotme 12 v 200 Lo garacispes snelen  tener
enire B ¢ S0 em de alura, bunque pueden sar mis
grandes en nlgunos rosos,

TiPO B.3.2. MATRIZ DE LEDs

Las ganelez de mensaje variable de LEDs (<Light emltt-
ing dindees) eomonzaron o otilizarse en Japdn, En este
paks existe ol probiema. de que se usan carscteres Konji
e b tensapes. Katod carscteres son may complejos v
g2 pecesiton por lo menas 3.6H elementos por panel. Al
Msber tantos =5 muy fmportanie gue estos edemantos
tersgan una lorga vida ¥ un bojo conguma, poroelo se
utilizoron Ios LEDs. S0 use primario foe para displays
en wnlienies Inlerares, pero grocias & b reciente dis-
ponibilidad de les LEDs de alts lionincsddad a2 visble su
utilizackin ineleso bajo o ez divecta del gol.

Lt eaia vista de una sefal de mensaje variable de
diasdos emigores de luz {LED=) sanglate an ung oedena-
cinm e elementos, dlapuestos matieinlmente, sebre una
superficie de fondo osearo, Cada ekmento estd formadao
por warios LEDs de alta lumisosbdad. Les elementos Tu-

FOTR 17,
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minesos se mentan. sobre placas de PWE efectuindose
ln soldpdura de zua elaviias para ffjarles a la placo

En esfa tpo de paneles pueden mastrars tres eolo-
ros; rojn, amarilke ¥ verde, pediéndese enmbdar ol colar
del dispiay segiin Lo importancia de la informacién,

El mengsje se despliega por una combinacidn (0N
OFF {encedideapogado) de los alementos individunlss,
y pueds hacerly de forme astitics o dindmica, ¥d sea
destellards, en movimiente de zquivnda o derecha del
paned o eeenencindo, Bl canbio de menzajes o8 instonti-
FHME

Lam eafinles de memmgje varible dé LEDs san e
libre: diseio, permitiondo preparar v desplegar log men-
SiLiES (e se deseen en el moments L s ﬂ'?ft'ﬁ]l'il:l?-
(almacenamients g8 les mensd)es) por medo de un
computador de contral coneckade {son lires) a e sefal,
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iAlqﬁile una b.ﬁ
sumergible Flygt!

Economia

Comprar una bomba gara un irabaio meenhsal g bans.
forad -pusde S8r una inyiersn poce rentaiia, Simgla-
menie aiguileda, ¥ pagoe s4lo 2! tiempo oue [a utilice.

Disponibilicad-
Usied puede conseguin, oonca ¥ oon toda rapidez.
equipo de bombro que necesite

Detras dal squipa de bombeo gue Ud. sdguila, asta la
Organizacicn Técreca TFE, qua atiende maés de 25,000
irstalzaciones en Ezpafia v Ous & asagurs su perrhanenls
funcenamignta

Garaniia:

FLYGT tiang fa gama de bombas sumergbles mis
axtarea del munda, y 13 Rad de Sercizlo TFB as la mas
completa v efcaz en todo &f territoe nacmral.
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