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RESUMEN., 5e presenta el andlisis estadistioe de las seres anuales de miicimas Nuviss diarise en 47 estaciones
pedeproiigiens sifundas én In coencs dol Ho Gopdalhoree, aplicande metedologias usualmente empleadas on estu-
dice de avenidas, Trees leyea de distritucidn han gdo considerades como posibles candidatas en el andllsia: valores
exlremos peneralizados (GEV), og-Pearson tipo 3 (LP3) y valores extremas con dee éompenentas (TCEV). Cada
unn de elins g2 ha aplicndo con un paperifice métode de estimacion de pardmetros ¥ un determinado esqoema de use
cimdinads de datos locales y regionales, encontrtndose st peguefiss diferencins en los resultados. Asimismo sa
ha levado @ cabo la comparavion de Ias trep distrdibuciones candidatas otilizando los siguientes procodimiantes
inifices do ajuste v andlisia mediante simiclazidn del compartomiento estadistieo v de [a sbusted del méteds,

ABSTRACT. Fraqueney mhelyels o iy raan i) manwel mosingies sorves hag heen peefhemed i 4 F metooaroda-
gienl slofioes losated in Guadalfioves begin, applying egproackes wmelly wsed (e Tood studies. Thvee soneidbe
digtritctionis have een comstdevad: General Ertveme Vilwe (GEV), Log-Pearaon fype 8 (LP8) and Tan Compo.
wert Entrena Valpe (TOEV] with selected poocoeler eativation methods arid aoleeres ool wse of nf-sife and
vereoned eale gud ody el djTevencea: hove besti foned fnoregulis, Clomprrdaen of Hived proovderes Boy beey
cierred mil i fored wapss wemeriead Teitices arf ogrammend, beliaone arlyes and rodicetpess simalatbion.

INTRODUCCION

El estudic hidmldgieo da g avenldas del o Guadalhor-
ce (A L00 km®), gituada en el Sureste de ln costa medi-
Lervines, ha incloida el empleo de mosdebs hideddgieos
gui recubsran i determinackin de lag propedades exta-
dlgticas do las mdximas Uevias en la zons,

La mayor parte de las estaciones meleomldgicss de
ls cuenca sle dizponed de peglstros de precipitackin
ifiaria, habidndese selecckinado, tras un andliss previc,
47 agtarianes eon mis de 70 adfios die il ¥ una iu:lg‘L—
tud media @ 40 afos,

La modelacidn estadistica de series de miximos
(WMO 8BS roquicne In eleeexin de;a) tip de model,
b ley che diateibucidn de la poblacidn, <) nettoda de esti-
macidn de parimetros v cuantiles, d} esquema de wso
ramyhimeads de dotos bornles ¥ rejpionalas,

La eleceidn del tipo de models en 1o préctien s redu-
ce ol emptee de ses de maximmes anualkes [AM) o de
| parciales o anbpe gn wmbeal (FOT). La mayar
parte de los trabajod de investigasion v de los estudioy
renbes utilizan ¢l enfogue de AM (Cunnane, PRET), mis
fibedl de apfivar v uwsualmente mis efici=nte en un st
ilo estaidlstieo, slends éste al enfoque agqul selecrionadu,

"1 Leniri e Eaain]es I—\.-ci'l_lljl-c'l"-l'l'ﬁ dal CEDER

Ei pregente artivuls se-centra en los azpectoa b, e} y
d] dela medelaciin etodistion de las series pnunles de
miximas luvins diaras en la cuenea ded Guadalbores,
siguiendn los matodos mis extendidos o mis recientas y
que son utldizados peneralimentis en el analisis estadisti-
oo avenidas,

LEYES DE DISTRIBUCION CANDIDATAS

WG (1085 en g Apéndice €, revisa un inforrme el
Secretarfade de ln WMO que resume |55 contestaciones
& un cuestionario enviade o 55 agencias de 23 pakses en
el quae =e sediciinba informaeidn sohee las leves de dists
Buscitn kibitialments smplendss on el anélisis de vale-
res extremos de lluvia y caindal, Los resultndos, pom ol
andlisiz de Huvis, muoestran dos gropes peineipales de
leyeas

A, Dristribuicitn de valons extremos (52 %) valores ax-
tremos wenernlizados (GEV) gue ineluye come cases
particulares lus kyes Gombel (EVL), Frechet (EVE) v
Weibull (EY3).

B. Digtribnacidon Gamma (31 %) Pearsen [ (P8, Lop
Pearsan T {LEA v Log-Normal [LN)

Por otru parte loz teabpjos de Rosal et al, (1984)
eulBerei cque ba ley de valires extreenos con dos compo-
nentes (TCEV) puede reprodueir las propledades esta-
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DLFI'MHI}EH'JH X| o F)XI PARAMETROS
GEv Fun-u:p{_[l-L{"E‘."}]""} o
oy £t
{5 sl = :l'lu u-p{-lzhg; _"}] ok
TCEY il = s -y n~VBh S 6K | 6 @12

TABLA 1. Funciones de diinboon

digticas de lz8 serbes AM oheervadss, major que otras
distribucicnes més tradiconndes,

Corma coneliesiin, en el presente frabaje se han se-
leeciomada ecomip posibles sandidaias las siguisnies leves
de distribucién: GEV, LP3 (basade en ol heche degue la
distribuelin LN es un case partbenlar eon sesgo nulo &n
el ‘eepade logaritmico) ¥ TCEV, suva formulaziin se
resumie en k8 tabla 1,

METODOS DE ESTIMACION DE PARAMETROS

¥ CUANTILES

La sstimaciin <e ks pavdmetros relacinados con el
gegpa e in poblncidn requiere el emplen de métodes
regioniles debido o Iy elevada varanza existente en el
s de loa datos loealer. Estos métodos regionales
pauren que |8 secies locales an una regidn son simila-
e en relaeion cisn :||.£||:||u varackeraticn eatadiathea {gﬂ-
neralmente ceeficiente de sesgo: O, o soefiviente de va-
pacidn: O

La primers etaps del enfoque regiohal, ¥ probobbe.
mente o més contreveriida, es la definicidn de regiones
homogéness, UEWED (1981) sugiere criterios geagrifi-
eof ¥ a2l usn do ol menoe 40 estasiones, o Dedas ke
estaciones en un fadio de 100 millaze para determinar
el seago regional (en & espacio logarfimico) de los cas
dales. [Heha nodrmalivn propone ol ueo de ta media ds
ks walores lorales del gesgo, 8i no kay ninguna tenden-
ein geogrifics. avidents como resuliado e un andlisiz
grifict, Fste andlists grifieo e ha levado a cabo en la
cuenes del Guadalhoree ¥ no ha sido pesible defimir an
plano de isplinons de sosgo de forma elar, poe b que se
ha psumidn finalmenle una dnica vegidn desde al punte
de viata del sesgn,

Parw contrastar g hpdtesks de homogeneldad rogio-
nal se lan caleulads ol valoe medio del C, (2,) v el
eosficiente de varocion del ©, (o), obtenbendo s
siguientes reaultados: T, = 0,43 ¥ Cv,, = 0,2] que han
#ila ponslderades valoves razonablemente bajos,

Una vez definida la region, o5 meesarie seleecinar
un esguema completo para la estimackin de parimeiros
v euantiles utilizandg de forma combinadn fos datos lo-

cales ¥ regionales. Eatd fuera ded dmbita de este trabajo
gralizar ¥ eomparar los méritos de todos los posthles
metades ¥ adlo e ha gelecvionade pars sada Tey de dis-
tribucidn candidata aquel métode mds extendido o eon
megires propiedades de acuerdo con recientes trabajos,
sagiin se exponé en log siguientes pdrrafos, por lo qua al
referirncs o una determinada ley nos estamos reficdemla
al mdtaita rommpketn,

— La digtribucidn GEV fue recomendada en Estudios
de Avenides realizados en Gran Beetafa (NERC,
97H) con un meiodo de aindise de gvenidas pars
cada una de & 0 reglones en que e dividio
el territorio,. Este método asume que la varviable
= XX tlene, on todas los puntos, la misma ley de
distribaciin, eayes pardmetns aon estimados o par
tir e un anilisis regronal de los distintos sonjustos
de dabos baeales. Los resultados en cada panto (X7 se
obdienen multiplicandy Jos valores de y por la medis
de log dules loeples (X, Este método, no sdlo asume
un #esgo regbondl constante, sino también un coefi-
ciante de varscion regional constante,

El pnfoque whilizado en este artienlo, es ol método
de «indice de avenidas [ eRia por Hmﬁl;ing et al.
{1955, bagsdo an una media regional de los momen-
tos ponderndos probobilisticamente (FWMI calouls-
dog en eada punto expresades en forma adimensio-
nal. Este métode sord denominado GEVSPWM.

— La distribucicn LPS es o recomendado por UEWROC
(1981} en estudios de avenidas, sigulendoe fa tradi-
cional sepaciin de log-mementos:

Ll'.'IE .l'.r.=?+.fl.'-|-.":|' {].I

donde ol valor de |s variable parn wna detsrminsdn
prababifidnd de excedencia Xy s funcidn de Ky des
noimlnamdo factor de frecuencia, de ba media () oy
de In dosviacidn tipica (F), estas dos dltimas astimn-
dis en cadn ponta o pacdic de boa logaribmas de los
datea. El factor de frecuencia es ealeulade a partir
de I probabilidad de excedenciar T v del valor regio-
nzl el coefiviente de sempra: O ablenkdo por media
regional de las estimasicnes |oeales do O Estas diti-
mas estimaciones =2 cbberen sirmendo a Wallis
ot-al. {1874}, mediante:

o NEIfy-gp
T - 1) (Y - se

donda boe valores de yeon los logaritmos de los datas
w N el ndmena de elementos de la eeris, Este método
se denominara LP3/LMOM en este articulo,

— La distdbacidn TCEV fue recomendada por Fossl
e al, (1984) en andligia pegions! de avenidas eon un
métedn de estimacion de cupntiles congistente & lus
siguintes tres clapas. En primer lugar los datos lo-
rales aon estandarizados mediante:

(1+85N) (2

Tr—T F
Erac, T 3
] 2 {
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donde (4, &) son estimadores de los parimetmos 42 [a
distribaieidn EY 1 olerids por milsims verozimill-
fusd (ML} & pastir de las serice originales en las cus-
ke =2 han eliminedo previamende log valores andma-
lnmwnbe altos o soutlieras. Estos walores § se
agrupan, psumindo la hipiiesis safo-estockins en
ana dmier serie gue resualin =i o fonekin de
destrebucidn andloga 4 ks valores X okiginales:

Flyb=exp (—y ¥/ —gy 2By (4)

En la segunda etapi, g2 gstiman por ML les parsime-
tros regionales (o, @ &, B y se obtienen los
cupntiles ¥ parn los valores deseados de probakhill-
ilad de exsadoneia T. Finalmente, los voborss loeales
de In varinble Xy pueden obdesersse invirbenda In
scuackia {1k

.Tr=.uﬁ-+ui- 1'1- |:5l|

donde (rg. b son Ios vakwes (4, @} oblenides de 1n
porie loenl K. Hate mitado eerd llamado TCEYML.

RESULTADOS ALCANZADOS

En la tabia 2 == musestean para cada spa de s tees
mindelng alternativas |os valores estimados para los pa-
rametros regionales ¥ los vabores medics de log parfime-
tros lovades, Asimiamo en la tabla & se recopen ke cunn-
Liless estimnades para distinlos perlixlos de retorno {rela-
ciin & — T} o partir de diches parametros;

GEVIFWRY | LPILMOM | TCEV ML

PARAMETROE REGIORAIES | u=ll 70 Comll S0 | ny=Cidld

o=, 24 =0 51 7
b= =0, 158 &, =0451
By 427
FARAMETROS IOCALES =17 s A7
Eaild 1
WaLCRES MEDEDS! w7 n=15843

TABLA 2, Fulercsoiin ok pordrsings.

TR0 CEVPWM | LPIJLMOM TRV
2 & 5B )
10 104 193 105
" 1 (B P53
10 153 173 174
50 Ll px S 1
| 000 287 247 143

METODOS PARA COMPROBAR DISTRIBUCIOMES
¥ ESQUEMAS DE ESTIMACION DE CUANTILES

Exizste una amplla variedad de téenicas que ban sido
usadas pare somparar los diferentes mitodoe de andli-
g de loyes de frecienris ¥ de realizar unn adecunda
geleeeitn entre ellea. Eslas tenivas pueden ngruparss
segriin bos dos enfoques siguientes:

A. Pruebps de capseidad deseriptiva gque analizan es
qui medide ¢l medelo elegido deseribe ¥ reproduse algu-
nas aspectodde los datos ehseevadas, e llevardin a caba
dos de e=te tipe de pruchas: of silenls de ndiess noms-
ricgs de ajuste v el andlisis del compurtamiente estadis-
tico de la cola devecha de ba distritwacldn.

B. Pruvhoz de |8 capocidad predictiva que estudian en
quit grado lno disteibuein eandideta puede estimar ta
retaciin X-T incluse caando la poblaciin o siges Lo
distribwiricin wsumidn, con o goe se analiza s robastez,

INDICES WUMERICOS DE AJUSTE
Eatos métodes Iradivionales {Bonson, 1968) s basun on
slguna femula de geafice que ateibuye probabibidad a
In mestra de datos previamente sedenada. En este
eusd g he seleecionndo In femuls do Gringaren;

L i—Dgd

Fi N40l2 2
donde &, es s probabilidad grafica asignada. N el La-
mafo de b wisesten ¢ el mimeso de crden en sentide
crecients,

Para cada periods de retorne seleccicnado (T, &8
obdieng @l valoer de In varmable (X} medianby interpala-
ciin lineal (en papel de probahilidad de Guembal} entre
puntos abservados sdyscantes, ¥ por dltimo =2 caleala
In distancin al cuantil estimado medinnte o ajuste de la
distribueltn selecclonada (Xo) segiin la expresiin:

Xe—X,
X;

Ly meediin e Toa valores ahanlulos de eatas distancios
caleulztan par eada estacidn K e eonsiders un indies
de ajuste pars eqda perfods de retorno y S0 SEma parn
s AT perioedos de retorno eonslderados proparcions un
vilpe global del ajeste segiin (5] v {8}

D= E ldely /M (8
]

'-"l.-= L7}

d= LDy [

Los resnltades obtonides e resumen en s tabla 4.

ARDS | Tawd | Ful | 700 | Tw25 | Tes0 o

SEY A58 | Q082 | DOs3 |0 | 0Ty | o
IF} 2043 | 0048 | Oo0sd | GLEE | DM | D07
TR | 0040 | Qo | oord | 0137 | D9l | oo

THBLA 3.  Filiroods che cupatdes drl,

TABLA &, inchros numérice de opsie.
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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA COLA
DERECHA DE LA DISTRIBUCION

E! sompertamienta do o cola derecha de las distinias
distrituaciones es wna de las caracterfsticns mis intere-
gantes a prezervar en ln modedneidn estadistiv d serlea
de maAximes ¥ porn s andlizie, de forma sndlogs a Ros-
sieb al (13EAY, 2 han sefeccionado og sipuientes para-
metrog!

—Bpegn, seglin;
L __ NEX-XH
TN = 1) (W - 2

= Méximo valor estandarizade, segin:

O P s
¥, =l 11}
2

donde parn cade muesten, X, os el vidor miximo, X es
la media y & la desviacidn tipben,

(14K

En primer lgar s ha procedido & g generacidn de
3000 mueskras de un tomafo N = 40 para eada o de
las distriburiones randidatas (segiin loe parimetros de
Iz tabla 2) v al edlewls en cada moestra 3o Jos valores de
i, & ¥, medinnte las expreaiones { 10] v (110,

K1 andlisds del eomporiamiente estndistico se reallea
mediante la comparacide geafice {en papel de probabili-
dad de Gumbel) do los valores muesteales de O e ¥,
obtenides por penerpeiin juntamente con los realments
obseridos €0 las seres del Guadalboses, Los resal-
ados s moestran en los Aguras | v 2 utfizands Tn
fdemuls de grafico (6) v sustituyends los puntes repre-
sentativos de log valores genersdos por unn lines suavi-
sada, En estas figuras se ho supuesto asbmismo los e
sultados correspondbentes o una  distribeeiin BV,
ohsarvindoss que ezta dlima disteibuekn oo seproduce
adecaadaments los dos parimedros considerados. For
contea, el andlizis no vesulta coneluyente respecto o las
fress distribuciones analizadss.

FG0Cy

—

FIGLIRA 1. Valores

chservodoe ¢ Emukodss da g
fimtin de dninbucids
meesyol el s G
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AMALISIS DE ROBUSTEL

Las prusbsz para comperobar bn capacidad prodietive
tratan de analizas la rebogtes (magnitod de sesgo v el
armer caadriticn medio) del modele definido por fa dis-
tribucikin: ¥ ol procedimiento de xjuste, cusnde s
pagmen camblos en la distribueidn de la poblacidn. El
andlizis 56 realiza mediante méfodos de simulacitn (Let-
tenmaier ek al,, 1985, siguiende s siguientiss puss:

A, Seleccitn de unn de bas disteibociones condalatas
oo poblasidn eon Jo que son eonceidos lee verdadoros
valeres de ks cuantiles: X, {tebia 3},

B. Generacidn, por simalacion de Monteears, de uns
regidn de datos: AT aeries de A0 afos de bongitud atili-
gande los parimetros mostredos en fo tobla 2,

C. Parn cadno une de los tres mdtodas alterantivas pro-
paestos ¥ pard boa perledes de setormo considerados (T7)
=2 procede al sfileulo de los sipuientes parimsetoos:

— Cuantiles estimados {X7) para cada una de las 47
eEtarione,

— Seagoe (b y valz cuadrada del arror ceadeitico medis
(RMSE). expresades en forma anitarin mediante su

coclende con ¢ valor verdadero ded enantil, segin las
expresionies:

IX.
by= NT - x:} /X, (12

| AL
RMSE = 1I||I [:M} iX, (13)

Log pasos b) ¥ o) se repltan 100 veses para obtenes
valores medias ¥ los vesuftados e muestiran en fas fa-
bins & v 6,

48
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;{*:’D’::g FOBAC | PDBIAC | AOELAC | MANWOD | MINMAD | ;;T;C:Hg BCBLACION POBLACION POBLACION| vALCR
: TeEy B3 | VALOR [+) | VaLOR GEV TCEV P3| MAXMD
e GEY 8 i# = AR |

FEVIFWM SEVIMWM

2 | ooz | ooes | ooo3 | ooos . 3 0,073 aa7 0074 0,074

w | -pom | -oma | -0o07 . e D 0,073 a7l 0073 00T

s | -ooos | -opos | opos | owos | -000s 30 0074 240%™ BT 5,674

oo | -ooos | oms | omo | ome | -oboe 6o 0,073 2,073 CAFS 0,675

soo | =oge | oaoe | oos | oger | -ome 500 0,074 RS R0 Biar

Looe | -aois | 01 | oos | pas | -adis R 0,00 0,178 2,000 0,178
LFHILMOM ! LE3LIACM

7 | opoo | ooor | oooo | ooor | oom 2 0.0 042 0062 062

m | ooio | -coos | ooos [ ooio | o008 10 o108 8,12 B, 14 0,108

20 | omo | eool | oois | oois | 0000 50 0157 0,143 £.148 0142

o0 | 00w | ooie | com | ooso | -o007 10 o170 0,141 0,167 6,170

so0 | oo | oore | oost | oore | -onm 500 0,207 0223 0210 6,223

og0 | -ocee | oz | oose | oim | -oow | 0K 0.7 0,244 0,28 0,264
TCEVML TCEV/ML

2 | pooa | opor | oooe | ooor | oo 2 0,07 0,047 0065 B067

10 | -noos | -ooee | ooor | oo | -oo0 19 (.08 0099 0,094 0,050

50 | _p0ed | 0004 | 0000 - | oo 50 X o i3 XIL;

104 -o.oCR | 0,002 | -0.0a0 - -0aE 16K N 0124 gl1a e

500 | -oose | oool | -ooen | oom | -ooem 500 0,134 0134 0,147 0,147

(000 | -opee | op0e | -pize | oooe | -oum | 000 0,145 0,138 0187 o 167

TABLA 3. Seugo en o estmocidn de cuanibe

TABLA & RMEE o= o esbrooon o cugdlia

Uns medida de bondad de un métedo desde el punto
(e wista del seagn es fomparar 20 mejor o peor valor
puando se aplica B una gama do pobaciones distintas,
El eriterie adoptado asame que & meajor prossdimlenta
e4 aeel ques condoce & seagos positivos (resultados con-
pervadores) de menor valor v el peor pgquel g Ciene
sespes Regatives (resultados lnsegures) ¥ de mayor
magniiud, todo ello con independencia de la hipitesis
peamida respecte & b poblagion, Estos resaltados e
muestmn en |a tabla 7, atilizindeee mfoemaeiton de la
tahia &

Respecto al walor de RMSE, los resultados muestran
que fos modeles GEV/PWM y TCEVAML son mis efi-
cientes que el LPE/LMOM inclusa si 1o poblagion sigue
ona distnbueitn LP. Lo tabla § moesta, atilzando In-
firrtnacién de la tabla 6, el mejor método dafinide como
aqueat con menor valor mixime de RMIE v & poor eon-
siderando e mayor vale de BMEE, todo ello con inde-
pendencia de |a hipdtesia hecha respasto o ls peblacian,

COMCLUSIONES

Laz metodalogias wsualmente aplleadas en ¢ andlisis do
bayes de frecuencia de candales de avenidz son lgpmal-
rmanle dtiles para levar a cabo ln modelueiin estadistics
de sevies pnuales de maximas Huvias diarias. Los métos

doa contrastados: GEVAPWHM, LPA/LMOM y TCEV/
ML, incluyendo determinades esquemas pars utilizar de
fortma combinada los datos loeales y regionales, han al-
canzade resuliades similares (tabla ) eon diferencins
e slrededor del 15 % para perfodas de petorno de 100
afios. El orden de g métodos alternatives en sentido
ereciente de rezultades ha gide: TOEWV/ ML, LPLTMOM
¥ GEV/PWH,

Respesto a la evaluaclin de fndbees numérieos de

e | mewoRmazma | maroRmaxiM
SESGOFOSITIVO | SESGO NEGATIVO
AROS)
2 GEY TCEV
10 TCRY Gty

H eV TCE

b GEY TR

50 173 TCEY

1,000 iP3 1CEY

i

TABLA 7. Cwivibacide s y memos preferble desde el puvo de wi
o sm3ga,
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PIRIODO PAERCIR MAKIMO MAYOR MAKIME
“Jﬂﬂm | RMSE RMASE
|
2 | P2 GEV
19 b 1IFd
& £Ed Pa
100 aev 73
5W be 1P3
| 0 FCEY P3

TARBLA B, Digrlucin min ¢ noos pratentin desde sl punho de v
ol RMEE

ajuste entie las serkes obsarvadae v los cuantiles sosti-
mades el método LP3LMOM condure o los mejores pe-
sultades con pequedias diferencias entie log olros dos
candidntos GEV/FWM p TCEV/ML, Lo restriesidn su-
plementarin impuesta en el métads regienal utilizado
con la ley GEY (método de cindice de avenidas gue asu-
me walor constante del ©) ho tenkdo pequedia reperes-
gion en los resultados ¥ sdle para 25 v 10 afice de
periodo de retorno condees a los peores resuliados,

Los tres métodes alternativos repeoducen corvecta
mende el romportambenta estadistbeo da la eola derecha
e la distribusidn y tanto of pesge poma ol mixima vl
estandarizado de s muesbrs ohservadas son simdlares
a smelles cabeulados en las muestras generadas {figa-
raz 1 v 2 Debe resaltarse que oste wnflisis ha pormiti-
do comprobar que b distribacion BV [Gunbel) mo pa-
repe Una eleneion sdecuada para el andlizis de las [iviag
méximas de lo enenca del Guadakhores

El anidiizia de robustez, levado a eabo mediante ex-
oerlencias de gimdlacitn, moestra gque los métados
GEV/PWM (para perfodos de retorno medios] v LPSS
LSO (parn altos periodos de retorno) tienen s meno-
raE Reagos positives en la estimaciin de cuantiles, parn
que ¢l método TCEV/ML tiende a estimaciones sespa-
dug de forma pegathva. El sstudio de los valerss de
RMSE reffeja la principal debilidod del empleo de msito-
do LPRLMOM, que conduee al mayor valr de bas fres
msdtoidod, debido o sy alta varianzn, Dagde esta puito de
vigta el método GEVAPWM es el mojor, con similores
resultados por parte del mébodo TCEVAML, aunguee o

hipitesiz de . coretomte neamida en agual e especinl-
meente fvorsbie debido a |z bomogeasdad regronal im-
plieita en |z experiencias de ainnslacién.

Coma eonefusidn final. el meétedo teadicionn] LE3/
LMOM e= un provedimiento Gl de apllear con un vao
geogrdfies de log fatos regionales v ha eondusido a re-
sultados intermedios respecto o foy obtenidos por los
ntisdios GEV/PWH ¢ TCEV/ML. Los erlterios de se-
keeeidn utilizndos on este trabajo hon moestrado un buen
compardamiento del modele LR LMOM, eompiurula
can metodas mas recientes, con aimpertante exeepeitn
e la-alta vardanzn shiservadn en los resultados,
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