Los sistemas de prevision

de avenidas en Espana
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medides preventivas de cardetor estroctural, indicado su grado de implenentacidn en Espafin

ABSTRALT. Thia wrlicle provides a deseription and systematizntion af the iwein eelestmphide foods thef booe
ki pleicy ' Spatw, fogelher aith the areas which are neosf ot oish Menfon i3 alse mode af” the aeed for
g apatets ol shuctaral presenbion. sehemes, aa well as the extonl b wlich swol wecsyres koee Deern

ol 10 f_~|‘|||r.:.|'||_

1. INTRODUCCION

En Espafia s inundaciones provocadas por Llas avenl-
dus de bos rios vienen representands un grave problem
ernuidmien i socinl, v probablemente conatitigyen of rles-
g nalasil ffor definide en in experiencia de ta pobla-
cidiy de mumerosas zomas kel pads, Asi, la historia de Inz
inundacinnes eatagtrdfiens nog muesten gue en by huerts
diel SBopurn este soveso s b venido produciendo con
uma frevaencks de unn ver cada onee afos, en alguna
orpsiin con mas de un millar de moertos. En Sevills se
lhan relferide avenidas exitaordinarins una vez eada ein-
oo afios, an Mdlaga una eada oeha afios, £n la eoenea
et Jlear unn cadn ocho gitos ¥ enla cuenen de Pivineo
orsental ura ceata cuatro afas (3, 8, 4 43, Ep [z tabia 1
g rezafian las inumdariones catasirdfiens mds lnpoe-
bantes en los dlbmes trointn nfios, que pepresentan un
hofance de 1480 muertos ¥ daBos superions o Genlos
de miles de millones de pesetos,

Ein totnl sxisben unos 1,800 puanitns conflictives de
inundarsones {talla 2}, de los que el 21 % estin situasos
en la cuenen norte, v aleededor dal 50 % en lza ¢oencas
e e vertiente mediterrinen.

F=ta gupone in existencéa de mds 4= mi g2onas e
ruesgra e mundoeiones, do las cupkes 108 el 10 %) es-
tin elasifleadas comm de desgo maiximo (Gabla &),

La muyor parte de lns zonas de riego potencial estdn
sitiptdas en Ly vertienle meditorrdnes, én b que hay 298
Areas de resga, de las que 24 a0 de Flesgo mdxima,

La coepen del Pirines Oriental se eneuentea en el
aormesle de la rosta mediberrinen ¥ =i enmarcada
dentrn de ln Comunidad Autdnoma de Catalurya. En
raba poenen se eoen referancias histériens de 170 ave-
nidas en las dlimos quinientos aios, ¥ =n la tabla 4 20

1 Jumacs i Aegiias ¢ Linivarsral Poletrmes de Calcfunya

indwenn lag inundaciones mds catsatidficas veurridas en
Catalunya en bos Gltimos treinta afios.

Lag earpcterdsticas de las peenidas obedesen & |
cotjuncitn de las condiciones topogrificaz ¥ de las s-
tuaciones meteomldgicas que hacen que se produzcan
presipitaciones muy intensas con valores de 50 mm en
s hieras o dias ¥ con intensidades supsifores a los
100 et Wormalmsente, ostas Novine zo produsen en
los meses de seplembee, sctubre ¥ mowiemboe, v al ser
la redd hdrogrdficn de respuesta relativamente ripida
fan ugar ean frssuenci o dafios impartantes, debido al
gran desarmollo wiano e Indostrlal de fas Eanuras de
it agion.,

Ante |a velacidn sucinta de estos bechos cabe, pues,
eoneluir que las inundaciones: constituysn un fendmong
natural gae produss efectos devostadores v eatastrdfi-

FECHA LUGAR WICTIMAS
QICTLRRE pRs? | WALERICIA 84
CEPTEMBE 1962 | VALLES 7
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SEIEMERE 197) | CUENCA DEL BAK ROBEGAT 2}
NI 1977 VAIDEPERAS e}

| e 195 CLENCA BALA DL JUCAR k")
AGQSTO |83 PAIS VASCO m
'||:|T;I.-, | | A5

TABLA V. Fancoscnai cefaibnhizon mdn mpgriores s Erpofo en loy
slimes k. ofioe,
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TABLA L. Iewarkoiin da pumios carficties de - nusdonioras,

(0% £ TIOMEPIREE COMARCRS ¥ egriones espafiolas, por lo
U €2 [Rcesano prossguir en lns actuaciones tradicio-
nales pare eeduecle ¥ evitar, en lo posible, los dafios pro-
dueides por Lag avenidas. Peeo tamblén tienen que reali-
tapse motables esfuerzos para aplicar s noevas
pirniras que s estan desarrollando enoel mumlo en el
campo de lo previsién ¥ prediceidn de las avenidas,

2, SISTEMAS DE PREVISION DE AVENIDAS

En Espaba, In luche fronte o los nundackmes se ha
desarrodliclo preferentemente mediante actuaciones es-
tricturales, entre las que cabe destaear la eonstroseion
de presas v de obras de encaozamiente de rios. Asl
exislen mis de mil presas en explotacidn, v Espain oru-

pa 2l guinty lugse mundind en ecuopnfo al mimers de
grindes preans, v ol tereerd para preaas superiored o loa
100w de altura, Adomds, este cafaerze ha continuads
en bos Oitimas: aios, ¥ en la aeloalidad hay mas de 70
presas en corsiriecan,

8i embargo, e Impulso de las soluciones no estracbo-
rides b tenide mencr entided, v aungue e Loy de
Apuas contemply la posibilidad de establecer zonifica-
ciones €n bns mdrgenes de los rios, quedan adn muchaos
aspeetes por rezolver con reluckin o este importante te
FrOrs

En eambio, an o temi del establacimiento de siste-
mina de prevision de avenidas se ha vealizado un gran
cafiorzo en bog ditimes whios, ya que a partiy de las

Lili]
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AXIY CONGRESC INTERMACGIOMNAL DE LA IAHR

TOMAS OF RIESGO
CLENEA

MALIRAD INTERMECIOD] MINIMO | TOTAL

MORTE £ w &5 k23
AT 15 x 43 B3
[A t Iz | 7o e
CRANDHANA, 4 5 a7 &
CLADAIGLNE I5 Zl 4l 134
LR & 1 Fi] il &7
SEGLRA .3I I 5 il &
| wcar 3 | 21 (B
EBRL) 18 - 45 s ] il
FRED QEIEHTAL 7 I da b
_“;I.I.':T._'-I .......... 1o He | 78 637

TABLA 3. [spotn. Tonos oo raigs palendicd e mndacicne,

inurtasioned del afic 1982 se ha empezado a Inplantar
un sistama denominado «Plan SAIH. (Sistoma Automd-
tice do Informaciin Hidreddgica).

Log alatensis e prevision de avenidas consisten en
un -eonjunto de instalaciones, sguipamiontos ¥ procesos
quet permiten conecer en TIEMPO REAL lea valores de
las variables hidrokigicas (procipitaciones, niveles y
eoudslas), con lo que se puede predecir @ hideogroma
i la wvenidn en determinados tramos del .

[ ohfetiva principal de estos sistemas es ol conoe-
mignde ANTICIPATD de Jas avenidas ¥ de o magnitud
de sus CAUDALES, pard utilizar el ntervale de tempo

DARNDS

FECHA LG AR VICTIMAS | [Millones

dn phas.|

SEPTEMEAE 1532 | WALLES 73 | 43

OCILERE 1970 GERCHA — =L
SEFTIEMAERE 1571 | BAJCY LCHIFGAT 4 a0 |

CEPTIEABRE 1B7] | GERTINA, — B

NOMIMERE (582 | PREMIINED 4| 4500
|ocmems 1987 | 2oeiscostmn | — 1000 |

TABLA 4. |sndoiionss cotpsirchoay mo mporonies ar Colaluila an

e oy Db =i

entre |3 prediesidn y o llegada de ln avenido en diversss
actueaciones, pudidndose asl impedie o amiborar s da-
fioa produsidos por las inundacionss,

El dizefio establecido para los sistermas de previsidn
de avenidas en el «Plan SATHs consta de wnas eetnei-
nes de ohaervacion, 4o [ns que mediante ukos sensores
ge tomnn log datos de luvias ¥ niveles v e teansmiten
a lam estaciones repetidorss, gue a su vez log envian
&l centro receptor, donde ser realiza el proceso de los
daios,

La egtrustury ¢ In red s jerarquiza en tres niveles
mivel inferior, inlermedis ¥ superior,

En el nivel inferior es donde estdn los puntos de
catitrol guwe caplan s valores de los variabies bidsicas
(luvigs, niveles, calldad del agun, efe.), ¥ despuds de
digritalizurios los transmiten via radio & los puntos con-
centradores del nivel intermedio, Asimismo pusden rea-
lizar procesos muy shnples pars poder smitie alarmas, v
pueden transmitir, tambifn en Bempe resl, alarmes so-
bre los fallos téeaieas del punte de eonteol

El nival intermadio o constituyen loa puntos ceneen-
traderes ¥ repetidores, que rednen la informaciin reck-
bida de los puntes de control ¥ la transmiten via radic al
oenten de proneso, En algunce epsos, aegin sean las
caracteristicas de la cuenca, puede disponerse que en
aste mivel se realice un pretratamiento ¥ prosesado de In
Infortnaciin para poder sdoptar deciziones loeales den-
tro del siatema geaeral de previsidn,

En @l nivel superior s encwentra of Contro de Prope-
g de fa Cusnca, guoe retine tods [s mformacitn de ln
misma, ¥, mediante los modelos de previsidn de avend-
daz do la cuenes ekabors bae sorreapondientes prodiceio-
ned ¥ formula los planes de previsidn.

La prediceiin de log kdrogramas de avenidas peede
realizarse bsando diferentes modelos, segin sean los
datee bfi=beas luvins o eaudales, oineluso pealizarse me-
diante eorrelasicnes ampfreas antre los nivelos an dife-
rentes teamas de los eice (0},

La elsceltn de un determinsdo medels de pradieelin
depende del tipo de cuenea, ¥ en enda cass deobe peali-
zarse un anilisis de las avenidas histdricns, a partir del
rual g2 verd qué metedn, o combineeicn de mitodes, o3
ks adecade pars obtener ung previskdn finhle,

El estade de implartacidn en las distintas cuoness
jpeninsulares ez &l aipuients:

CLEMCA ESTADD ACTUAL | o j:ff ikt
AICAl EtPOTACON 2.00
| sEGURA ERPICITACICH 00
SR EXPIOTACION 2,100
=" Ta] EECLCION b5
PRIMED DREN 4] SECUCHON 4030
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RN COMGRESD INTERNACIGNAL DE LA LAHE

En la euenen del Pirfnes Oriental, en 15 setunfidnd ==
eskd ejrcitande la estrictura bdslea y de eomunizacio-
nie del «Plan SATHs, v sue caraeterfsticns ponerales son
1ne siguientes:

PUNTOS DE CONTROL: TOTAL 184
S5 pluvidmetnos,
A pluvion(metros,
a6 ploras en rlos,
B aforos en condgeciones,
6 marecs de sontegh
492 puntos de embalses v azwdes,
CENTR(S DE PRESENTACION DE DATOS:
4 [Figueras, Sou, La Baclls, San Ponz)
CENTRG DE GESTION DE DATOS,
& (Tarragona, Gerong, Barcelona),
CENTRD} DE PROCESD DE LA CUENCA:
Junta M Adpfes de Catalunyn, Barcelonu.
PRESUPUEATD: 4000 milkmnes de pas,

El esquema general de funcionamiento del sistema
de previgion de avenidas on Catalunyz e el slgulente:

— Zona. litorial ¥ prelitaral.

— Muidlelos hideometesroligicos (Flash Floodz)

— Cuwaneng Ter, Lichragat.

— Mudelos hidrfalices ¥ modeles hidrometearoldgicos
e eabaeeri

— Importancia del estabdovimiento do sibuncivnes de
prealertn desde aepiembee & diclembre,

En coneclusion, podemes sehalor que of estableci-
mlento de eate plun permitird mejorar sustaneialmente
Inz actunciones de previgion frente & Ine avenideg, ¥ ol
vonteol sistemition de fs camos Nuviales, ¥ enlee ofras
ventajas cabe destacar |as siguientes: 1,°) Los dafics
producidos por las nundseiones son cadn ver movores.
Boste rerordar que en las inundaclones de 1982 an la
vertlents mediterrinea v en la de 1953 an o Pals Vazeo
loe daios se evaluaron on mas de S00.000 millones
de plas. Asi, hay g empeender In totalidad delag ne-

dldns poeilden para rediscir las pérdidas en vidag huma-
naz y loe deflos moterioles que paeden producoe las ave-
ridas, ¥ ol estaldecimiento de alsbemas de alanma y pre-
vizidn £8 una actuacicn ne estructural may efiesz; 2,9 R
plan supene uno mejors considerable de o infraestroe-
Lupa e Lo de datee, lo gquea dard lugar & una mayor
calidad en lm informacidn hidrlégies; 3.7) Bl plan sopo-
pe tnmbién el convetinients del funchmamiente de la red
hidragrafien en elreumstaneiaa normabea, fuern de los
perludes di avenidag, por lo que s purie integral ¥ he.
rramientn basicn en b gestion de los rasarsos hideduli-
e, ¥ 471 Con ka implantacidn def SATH se prodacs una
mejora importante en o seguridnd de lns presas én s
bugines i avenida,

Hay que eaperar, pues, que el establecimieite de
esbe fistemia de prevision de avenidas mefore austaneial-
mente los suabrioe teerleea en bn gestidn del aguo ¥ in
pedibsciin de dafes producidos por las avenidas,
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