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RESUMEM. Lu ecunciin del movimiento de partleutas de sedimentos que se mueven én la vecindad del lecho del
canal e azistidn por las pelaclones que deseriben s caracteristivns de fujo bajo 1a asancidn de flujo eompletpmente
desarrodlnds an curvas, bazado oo medicianes de bog perfiles de veloridad. Como resultsbo, L pendients trangversdl
del lecho para eondiciones sstables e estimada v ol procese es corrobaorade eon datos exiatentes,
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1. INTRODUCCION

En décadas pasadaz, muchos investigadores, siguienda
log pases de Van Bendopem (1847}, han dedicado fiem-
pr al andlisis del fendmeno de eerentes secundariag
producidas en eurvas de cangles alaviales, y les ha per-
mitido determinare sius ofeclos on o :1||:||'|g'r|'|.|'T.n bl lessha
—jrincipalmente o establecimiento de la pesdients
transversal—, ¥ e un moda mis general el efecto con-
funta de la variaeidn de le opogralia del lcho, Debida a
I bmpostancia del menicnado efecto, dste debe ger to-
escde an cuentn por el ingeniero dedisndo. o trabajos de
tipo fluvial.

Einm #5e sentldo, == han heche esfuerzos para Degar a
egtablecer pelaziones matemiiticas de utilidsd practien
tombién s enlemler los PSR ¥ caractorialieas de
tales flujos y sus Interralaciones con s montormes midyvi-
les 7 el transporie de sedimentas, Mo siendos la filencion
e eale artienls presentar en detalle las mechis teorlas
ingenivazy ¥ modelos que eonducen 2l cdleolo de log
perfiles estables tranaversales del loabw, ¢l lector es re
fertdis 2 Chlgrand (6], en cuyo artieulo se poede eneon-
tear whn boenz presantaciin de los mismas,

1"} ingeniare Chdl, FMSC an Inganado Midrdioa. Fvostigodor
Desteel. Dapanomenta da ingenierda Mdoddica ¢ Mado Am
igiiha, Leedd sictad Polidicnico de Vokmcio
"% Dachr lgganieng de Camitas, Conales v Puaras Frolescr
1l di ||:9-_||'||F||"|| Hilirfaaa. I'.Inpnu..'lm:mln ela Ingansria Mk
drimlsn ¢ Maiio AkEsnia Liearsisaa Palidicnica o Yakanoio,

Una de las particolaridades principides —hasta el
momenbo— en o estimacidn de la pendiomte sstabis
trunsvarsal del lecho ea gue las enracteriaticas de foje,
b i asuneidn da fgjo completamerte desaeraltads en
clrvas, haldan aide ocitenidos basades en comocidos per-
files de veloridad para describir el campo prinelpal de
veloeidades como som lo Joy lopmrifmica, ley poben-
clal, ete. Sin emlsnea, v debido & meslsones hechas de
tales porfiles de velocidad en eanabes curvos tanto an
diresiin [ongitudinal como en Lo tronsversal por, antee
otrea, Reeoowskll (1057). Kikkawa etal. (5} v Oulg-
gard |70y (8], muehad de las carmeteripticss det flugo sn
las menvionndas comtiriones faeron desveladas.

Estog ditionces hadlazges llevaron & Huszeln v Smith
(3} w proponer un perfil longitudinal de welocidad gqos
tona en cienbs b depresion del pungo de méxima velo-
cidad por dobajo de fa supsrficie Hbre, introdoclendo
asimisme o efecto. de Lo relacidn ancho-profandidad en
el perfil propuesta, con bogae completioron e andlisis;
haciendo destasar que en |a determinacidn de las pro
piedades del fujo o portir del perfil propeestn asumie-
ron flufo pompletamente desarrellado en eurva on las
ecuaciones del movimiento del fluida.

La ecwaridn died movimiente de las particalas de sedi-
manta en B ovecindad del lesho ded eanal es apliendn
Binje s condizién de que ne kay movimiento de sedimen-
tis en ln diseccidn transversal en condiciones estables
finnles; ¥ sal esta aceackin, ea asistida por fns caracte
risticas de flujo peopwestas por Hussein v, finalments,
l2 pendlente extable tranaversal del lechs o3 enbenlada,
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Finalmente, ¥ para validar ol procedimiento, [os da-
tos ehtenidos por Simmermann ¥ Kensedy (11) median-
te mediciones directas fueron atilizados, ¥ por los resal-
Lados abtanidos se demuesten goe e aeperdo enlne o
dlabas medidos v ealeulades por la metodologia gae otu-
pa el presepte articuln; e bueno,

2. LA ECUACION DEL MOVIMIENTO

DE SEDIMENTOS
La ecuaeidn del mevimbente de sodimentos e el lechn
thal eanal que s8 presenty figue aed derivacion de tipo
dandmsivn, |oemal en mduridesa e simdlar o las foomles
partinlares deanrroliadas por Kikkaws et ol (), Brid-
e (1) v Parker otal, (9), For laogue su aplenbifidad |
debe reaponder o situaciones mis generales gue lns que
ftan gido wsadas previmmente, baszdas en diferentes
mgdekig de e combivion di infeie d¢ mevimienta de In
particula,

En loque sirue, 504 lae asunciones principales pars
llegar 3l plantenmiento de ln ecuacidn en coestion v s
exproglones reaultantes seatn expoestan, fodo ello en
arns e prasentar con elurided oz puntres esoncidles,

Para el establectmiento de la ecwekin general, los
siguientes aspectes v psunciones han sido tomadoes en
b [ | LR

— El sizgtema coordenado ortogensl se gitda e el oeha
del ennal, doade ambus coordenadas, longitudinal ¥
trangversal, deseanzan et el plano del lecho § san
tangenciales &l misnme en las divescienes indicadas v
mutuaments perpendiculans. La coordenada longi-
tudinal sigues la trpectoria media central da & geo-
meirin Bl mo, Lo coovdenada vertical e ortogoral al
planc ded kb ¥ por ke tanko & Las obris eoorkmie-
dna. y tieme direccidn hasia arriba.

— Con #l fin de estublecer las condiciones generales del
fhi, es deels: no &lo las sandiglorss desarvaliadas,
gine dng gue esldn an desarrollo ¥ condicicnes no e5-
tacivnaring == asmore que fie componentes de las
fuprzas que aclban sobee Lo padieula sufren desvin-
riones arbitrarias pegquettaz de lo direceidn de la tra-
yectoria medin centeal, Tamilén s asumie g Fas
partivalas da] lecha, en el mowimiento, se desvian de
ls teayectorin medis senteal.

— Bl vertar die psfuerzo do porte on el locha @ asime
paraklo o la vetoeidad del Quie cercana al lechis,

La fueres de sustentaciin e nssme perpendicn-
ler al plang del kel y @6 diressitn positive haeia
arriba de i coordenady. El peao aumergido es consl-
derzio tomando wmbEin en coenta ef efecto de la
camponents pravitacion ngitudinal. Asi, ks feer-
zu resistivi entre las partfeuing en movimignto y &l
Tk e evvabusann ¥ it e In direecion ded movi-
micnto de fng partkulas de asdimento.

S popaidera gue ln desyviseiin del arartee {deag) es
distinta o ln del etfuerzo de sorte,
El afeeto e e neelerasidn cents{fuga sobre s parti-

cula se eomalderd, pero e despreciable para b mayvorin
de fos sistemas de rioe naturnbes.

Finabmonte, 20 estableco 1 seaneidn de balanee da
fusrzas, v despuds de mankpalacsin matematien v el iso
de virme relaciores obtenidas de [as consideraciones da-
daz Nneas wreiba, seobllers yne gxprosiin genoral que
relzciona la desviaciin que sulren B partieulas de sadi-
mamba da i trigpectorin medin central, con L desviaeidn
del Mujo en la veeindad dal lecha v la inebinacidn {rans-
warsal del kecho en el punto en conelderseltn, Asl n
BROrERin e

targ = tang & +

A dgdhp 1T 1
"[3 Gt O W) e D

dard;

B =Deswiacitn de los partieulss del Jeche de bn tra-
yectoria media central.

¢ = Desvineitn del flujo en 18 vecindad del lecho,

o = [nelinacidn transveraal del lecho,

4 = Pardmetiro igual & (g,,,) — 1.

P, = Densidad de lns particalas de sedimento,

g = Densidad del fuida,

§ = Acelaracidn de la gravedad.

0y =Coef, deareastre.

0 = Didmetrn medba de la porgingls,

7, = Esfuerzo cortante wn el beche oo direecidn ton-
gencisl o la travectoris media eentral,

€ = Varlable igual o {1, /[/a}%,

iy, = Velocidad en la vesindod del lecho en direeciin
tangencial a la trayectoria media eentral,

e = Vaoloridad de corte,

r = Relacién entre el soeficiente de sustentachin y el
de arrastre.

# o= Costiciente de IHeciin dindimleo entre las prtico-
las y el leche

A = Inelinoesdn ogltwdbeal del leelo.

My =il + e

My = Lan B+ )

Para [n eondividn fool estoble; sin embergo, e tér-
mino gque inehaye la desviackin de o pordiesls de sedi-
mento desaporece, ya gae no deberfn exigtir companen-
te neta de o velecidad de la particuls en # lecho en la
direseidn transyeranl, Por lo que se Uone:

. S ST TPER T L. ]w
Bo=lap F | e — ~ K
! [4 g llop Trpr “

ol

&, = Namenelolurs. penerolmante acptads para lo pen-
diente Lranaversal.
&, = Pendiente lengitudinal del lecho,

B de haeer notar qoe en esta scuackin ol efeetn de
In pendiente Jongltudingl del lecho esti ineluida, Kikka-
wp et al, {0} v obres autores sugleren la inlredueeiin de

o
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un secaficiente de eobijamientos que debe maltiplicar a
la pevaeion dada (va gue éste afecta a la feerza tracti-
va) & fin de bomar en vuentis efeeios de scolidjamientos
dobide a obrms particalas. Adicionalisente, Timmer-
mann & al. (110, Odgaard (6] ¥ ¢ros afectan |5 ecuz-
citn dada por un factor de forma de la particula, Ambos
ngperbos serdn discutidos en su momento, ya que &stos,
ciertamente, pueden afactar los resultadas,

La ecoacidn {2} puede ser simphificada; asumpmdo,
an primer ugae, que el efecto de la pendiente longitudi-
nal del lecho no afestars ol resultads final, o cnsl o5
cierte parn i mayariy de sislemas neturales exoeplo
puelies pon corsderables pendientes longitedinabes y,
en aepundo lngar, evaluandoe las variabls confeiridas
artee corchetes, Para elbo es necesario hacer nao del
eomcepio verdido en ks ecunciin 14 dal articuls de Tee-
da (d), donde se propone Una expresiin para el esfuerso
cortante critico adimensional para lecho plane 8 inteo-
ducido en la ecuacin (2) por similorided, Despuds de
realizar [n mensionads missipolaclin matematies ¥ de
precelar términcs, [a scgaciin (2] se reduce o la si-
puiente pxpresking

U T "2]
Ha= - P 4
8= g 5[4 EM} ()

dionads:

s, = Bsfusrao corante eritice adimenzicnal =
4 H
] el l + giriey
Ta = Esfuerze eortonie adimensional dé Shields =
= :M:’,.-:n.dgﬂ.

Es e feportancla hacer notar qua el esfaerss cortants
eritico adimensional depende abara de s conaiderazio-
nas dindimieng del movimiente da la partfecls ¥ que,
como demiestea Ikeds (4}, lns curves Tipo Shiclds de-
penden de las varables qie interviensn,

Tiedas los pardmetros ¥ variables intreducidos senin
dizsutldes en posterior parmafo, pors asf determinar ¥
alsborar su s oo sflnaskones pricticas,

Camo pusds oheervarse de las eenmeionds dadas,
para evaliar [a pendiente trunsversal del lecho ez nece-
garin cangeer Lo estrueture del fujo, de maneen gae 1
desviactin del flujo un el lechs puods cstimarss,

3. CARACTERISTICAS DEL FLLIO

Fhirmermann v Kennedy (11 argumentan que |a difi-
cultad principal vn analizar de feema apropiada la pen-
diante Leanaversal del beche en canales cureos o b falte
de tna expresion aderunds que puesds predeer bs diste-
bacidn latern] dsl eemps de velosidades. En efecto, &l
ohjediva (nal para la mayorfa de 1os modelos existentes
ag |3 determinoeidn de la desviasidn de la teawvectoria
media central del Aufo en of leeho, o2 doeir, tang 4, Para
phtenedo, sln embargo, eF necesario fener conacimienta
e |5 estruetura del Oujo ya que este dngule de desvia-

ciin, come 58 mencionn en of parman 2, sipee e by
taria de la veloeldad ded Qoje cercana al leche y, por lo
tanto, s¢ define mobermdticamenta como: & relagidn en-
tre laz companentes traresversal v longiludiend del fujo
cereana & becho: o de forma aleenativa, para smmpati-
bilizar los criterios ¥a uwsados In pelacidn entre los es-
fuerens de sarte en el lecho en direpsion tranaversal y
largitudinal.

En el peefil hingltodins] de selosidad en fajo cura,
o el perfil de velocidad tangencial o la tragectorin media
cemtril en ol punts en eopsideraeiin, 28 ensuenira iue |
puarsbe de madxinta veloeklad se deprime por debajo de fn
gaparfivie fibre de fugo, v por b tands, e=o lleva @ b
conclusiin de que los perfiles de velocidad fracuente-
mente utlllzados ne sen muy apropisdes parn predecir
coreertamente In estructurn del fije (aungue algunes
parecen dar buenos resultades), principalments: debide
al hecho de que aleanzan el maximo en ls supecficie
Libre. Basades en ¢ste heeho, ¥ también tomands en
cuents gue el perfil de velocidad logaritmics apliva-bas-
tanbi ke en la regldn compeetslida entre 0,1 » 0.2 de la
profurdidad relative de flgje medidy desde el lecho,
Husseln v Sinlth (3) proponen una relacidn pars e pecfil
de veforidad longitndinal que miede sxtendere 3 travis
e toda la profundida] de flejo ¥ gue, seimizmo toma en
conakleracidn el efecio de fa relacidn aneho-profundidad
del =annl en 54 coneepeidn.

El perfil de wsloeidad peopussto o ley modiflicads,
eaencialmente estd hazada en perfiles de velocklad ob-
servados v dste sigue s ley loguritmica hasta 0.2 de Ja
prafurntidad relativia v & partir de este punto se extiends
por medio de un indies que detarming Tn rgidn de vl
der y de un polinemio en g (profundidad relativa de
iy, Gue aslmismo ssegura una transicicn saaye i la,
bey logaritmics u 1o by modifeada, Esta ley modifieada
tom | sigubents farma

._"LII'I.. = L I (i} =T (g P (4]

I K R,
dopds;

."-!:i' = Veloeidad h,u"lghlldélw]. s = Velocidad de corte.

4 = Profuniidad pelativa de fAujo (260,

K = Constante de Yoo Karman, f{#) = Indice que de-
teriing o regidn de validez.

Py = Pelinemio an n,

H = Profundidad boend de Suje,

: = Distanely deade ol loehe.

41, = Profundidad relative a ln cual 48 es eero,

Bl indice toma los siguienies valores

Agl =0 cuande g=08, ¥
figh= 1,0 enando y= =02

[espués de (rabajar bajo las condiviones especifien-
s we encuentra que el valor del polinomio B{p es:
FOpl = iy — 19% domde o e un pasdimetre gue depen-
et e L relaeldn aneho-profundidnd,

Ingenieria Civil /82

T




¥RV CONGRESD INTERNACIONAL DE L& LAHR

Azimbanio, despuds de manipulacidn moatemdtica de
In ralreicn (£} lo volosidod medin ded fige @) ponto b
miixima vekeldad poeden obtenerse,

La distribucitn de los esfuerzvs e corie en la direes
cind longitudingl ¥ perpendicalar o [0 ccordenads vertl-
cal fue determicada psumiende qee of efesta de las eo-
rrientes secymiprizs s brmien senln o Ll elenelios
e fhige al peemitie la depivesidn del pare de mdsxima
velocidad por debais de ta superficie libee, ¥ come resal-
tnde expresan ol esfoersn di corte en seried die poten
cid de |1 — ), ¢ ehiknen B distdbueidn de fo vigeoss-
dad de remuline turtalentn gie varin con of punio de
miigding veloeidad, ea deeld, con la pelasidn aneho.
peafundidad. El lector es referidic &l tenbajo publica-
do (33 para obgemre o detalbes g las mencianades va-
rabiles dol |'|I..|jlq,|.

La distribaciin de weloridad en direccidn radinl e
detarminndn. eonziderands o ernaeidn de santidad de
wdimnbente en la diveceidn radiol, bajo la asursida de
Mujo curm complelamente desprrollade ques Ts reduce @
Lroe tépnimag {necleracldn senteifugs, pendiente teans-
veranl de flujo v esfuerse cortante radial). Los vobores
asl Fmputaedos pare o perfil de eeoeldad sidial o
Lrnaversal son bastante buenos cpmparades eon los va-
bored medidos ¥ se encoenten que |2 distribericn de velo-
cilades radlalis en lo yerlenl para pelisiones anefio-
prafandidad pequeelias sen muy diferentes en ey foema
de aguellos cheervados para capules anchos, Las valores
caleuladon Meeron comparados san log valores medidos
pizr Roraovakii, Kiklkawa et sl (5] v Odganrd,

Finnkmente, o exfoerzos die corte on el locha o
direeriones radinles ¥ longitudinales raleuladas baja log
pritdples descritos permiten el cdleuks ded dnpule de
deavisein del flufy en ol lécho, La oxpresion maultants,
con el facler de [riecidn corregda de s vezsidn original
e mararn que pusds usarse en el contexto del prezents
Lrabajo, e camo SiEae:

i B 2
Pty b Sl Mouriall St
g ¥ “_r'ﬁr(.le f'}+

b 125 L4
P hi# b
ﬂ[ ¥ T M 'I'I"]J 1)

La eunl en notackin simplifieadn puede aor re-encrita
[RdINITe N

]
ton § = L e (&)

domides

N o= Prof, media de Sujo.

¥ = Radie eontral de eureatirn

T = Fardorde fFectdn del lecha de |J.r|r|::|r-'|'i'|:isl'u;|r.h.

b= Parfimaten definide como (L0}« fa {1590

o = Coelleiente adimengionnl que afectn o ta aeel, con-
Lrlfuga en la ecuacidn de cantidisad de movimieste,
dopapdionte de foregogidad y de lo relacsdn an.
|,'||ru-|:|r|:|l'|:|l1r.|i|i||.-e|

L= Coefivlents adimenalobal dedo. por sewbelones (5)
¥ i

Hussain ¥ Smiith reportan que L inerementa ol dig-
minuir |8 rugosidad del lecho, o gue esta de aeuemds
can le expeesade por Elmmermoann y Renredy (11), y
gL Loimerements ol inemomentnre Tnomolaeidn woehdad-
peofundidad.

4. EVALUACION Y DISCUSION DE ALGUNOS
PARAMETROS

Can el fim da evakuar In peadients sstabé transversal
del leehr, ol resaltnde por la smeeian {5 debe aer infro-
dueklo a cunlgubers de las ecuaciones (2] o (33 5in em-
barpn, amtes o realizer ok procedimients, es necessric
explicar revemente loa prosedimienlios stoplados para
evaluat alpunog parfimetios y varinbles, sspecialmente
nuallas relacicnzdas o les scupeiones (2} v (31,

La velosidad dal Sige en Lo vecimtad del lectio pucde
et evmhands por enalquieea de los proeedineentos exis-
bemtes. Sin embargn, s dobe tener aspesinl eoidado en
las asunciones pae 8¢ propoangan, especialmentes aquoe-
llae relasicmadns con In loepdizactdn dol leche hipotéticn
[t dorde Jx veloridod peal es cerol, ¥ ol o en sf
donde s considers que la veloeidad del Aujo on 1z vecin-
dad del boeho doborin evaluarse, Como o es posible
determinar analilsaments e desplazamiento de b refe
reneia del perfil de wolocidad basta el punfo donde éata
es en reslidod vero para canales ahiviales, so asume
—ap @] pantexta de eate trahajo— que las pariealzy en
considaracion deseansan eobre on leeha de porticulza
similares v que ¢l nivel de referencis, estd loeadizade =n
la porte inferior de la partienls que deseansa solies of
leeho. Diebido a I dispasicion v arverio de log portienlss
quee dlesscansan aobre o lechn, parte die b mitad inferdor
de las mismas {aproxinadomente de 2006 0,400 estn-
rin par debnge del nivel dade por ln porte superior de las
;Jur'Hru.hu-: fjue o h_r|'m._',' M ki tanto, €5 Tt in-
s realipta el tapmar [ veleeidad del fuje en fa vecindad
del lecho wunn altury, de V2 medidy desde 1z parte
Infeplir de 1o partieuls, Cen edda nsuseldn, & deaplaza.
mrriento dde la referencia de la veloeidad es, efectivamen-
ter, ded opden de 02T 8 0,413

Cep agperto, ea rlacldn a b veloidad de fejo cep-
cann gl locho, vs l& eleceiin de un peefil apropiado da
voloridned, ol sl debs 2o |:_|||'|1['|||.1I|‘_||[= o0 ol e s b
adoptade paras b defsrminaeibn de 158 earnctarfaticas
del flujo ¥, por ubra parte; debe ser adecuado g Ins von-
dledomes dp rupmaidod,

Mushos aatapss, asumiends condieiomes eamplets-
ke magosas ol nivel del kehe koo proguaesto peacticn-
mente veloeidodes adimenasionobes de Ou seeennan af
kecho, comstantes. Lo que pirece mds razmable es gqua
il mivel del lecho v & teawds de Ju megiin de carga de
famdo del lecho el Nujo piade =tar damisade por e
s Wistoses o enconiearse en Inoregidn de teansision,
e [E7] U £4 deseable o pidomer 1in Trl:'rﬁl die vielpeidad
guie posds ser apleade eondinuamente & leavis de lad

[
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difeventea regiones «del lufe A ese respecto, mochos
perfiles do deigen empdri=o kan side prapueastos (12), en
los usles b velosidad koeal e wa funckdn de bn vira-
ble & [Ty, Donde: las warlsbles = v [ ya han sida
dafinidazs y ¢ = vieeosidad cinemitica, En el presents
trabajo el madelo desarmollade por Retta (1950) (12 ¢a
aplicada, va que hay evidencia de su busns aetuackin 3
teavds de su ulilizeeién en condicionses similaves do -
pvaichad v de desplazamlento de |y relerencia ded pecfil
de veloeidad, Parn detalies, &) leetor pusde refarivse a
[ER) ¥ (4]

F‘EI'.‘-L eualuar 8l poeficiente de aivastre. 8 aduns qus
la vobooidad de caida sp eorrelarions eon la velovidod de
fluje oo ln vecindad gel lecho on una manera similera fa
yue adogis Bridge of al, (2] ¢ leeda (4], Analfieuments
zo aplice una refocdin gjustadn propueste por Whits
112},

EX epeficients dirdmico de friecitn entre las partfen-
lnz v al lecho —que no debe confandiese con el dngule
i roposi simergide— ha gldo daterminads exparimen-
talmente por miehos sutores (2}, ¥ 58 encuentra que
éste varin con las condiziones del transporte de sedi-
eenlos. Bl wvalor adopead es de 0,43, soma el proposats
por Kikkaws el al. (bh La relnckin entre ks eoefieiontes
cle sustentmeicn ¥ arvastre s toma foma 4,85, yoque
dale foe el valer encontriddo por el trabag eriginad de
Chepil (L0F y fue proguesto postericnmenrte pom 350 uso
TR s T kKikkawz ot al EE].

For bt que eoncieens 6] coeficiente do sobijnmiento ¥
i fector de forma de lo pactieaka, ks valores comdn-
ments adoptados sen de 203 ¥ 1,27 respectivameits, b
oue implies ques e eenasiones goe dan el pecfil teans-
versal mstablie del deeho deben ser afectadas por un faes
tor apeosdmedo da 085,

3. BREVE DESCRIPCION DE LQS DATOS USADOS

Loa datos usadva ¢n el contexto del presents drabajo son
fog de Einurermann y Kennedy (11}, va que dadas han

glde ampiiarenie tsadea w0 s6lo 80 eomprobas siras
tecrfag ¥ modelos 1B) sino también én la interpredacidn
e bn bondod de afuste de caracterfsticas del fuje (3),
Un total de 44 Jusgos de datos s ollkizan,

&. RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

Lics resultados se mosstran e la Sgura 1, yde ellas a6
disgrenda b bondad del méado proguesto, Mo so utiliza
ningin faetor de callbeacibn,

La figurs 1a) eorresponde sl nndlisis gin incluir of
eoeficiente de cobijambento mi fastor de formas; v la fga-
rit 1) hace referencla al andlisiz que Incluye ambos,

La relariin de discvepanris —definids como ia rels-
ehin entre valores medidos ¥ valoms calealados— Bene
un walor medio globkzl de-0BY, varlarsdo de 0,62 0 1,58
pury e egso gin coefl de cobfjamiente ni factor de foe-
rma. Sin embiango, paress g existe ung mejora global
euando ombos son inelwidos, va fque al valop medio glo.
bk di In pelacidn de discrepancia ez do 0,99, vorizrdo
e 0,7 a 14T (dentea de un range de + 15 % de los
valores medidos en promeadic).

Es, quizds, interesante separar los resuliodos-en o
yue conelerne 4 dog didmetos mediog utilizidos, yo que
hay uma lipeea tendencia en la bondad de valores caleu-
linedess,

Pora las partiealas die didmetss medlo 0,21 min, loe
resalindes son baztante buanos ein introduciy nd el coefi-
ciente de eobfjamienta of el factor de formn, damdo ane
refacidn de dizerepuncin mediz de 0,048 bos valores gue
tienden & desvinrse son aquelkos corvespondientes o lag
s alias. degrungis do sedimontios.

Para log de 0,55 man, por otea para, le2 reanltades
e inejoran con la introdaceeidn del coeficente de eahija-
miento y @l factor de forma, Lo tesdeacls peoend es
e |oe wabores caleulados son ligeranyante mayorés qus
s e idos

Para loa datos utillzadss I perdlents longimidinal m
trne efecto eonsiderable,
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KN CONGRESD INTERNACIOMAL E LA |AHHA

e

El vakr de L, svalusdo con el procedimbento deserito
por Hussein y 2mith (13), da valoves menoves que los
quie s alitienen con la relacin de Zimmermionn e al,
pap un factor de casi 2, Lo que o primers vists pare-
ce estar de acwerdo con la deseripeiin de Odgaord
Herjrs (B) on bo wue consierne ol dngulo de desvineidn
el [Mujo en el lechs,
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