Encauzamientos urbanos. Rio

Guadalmedina en Mdlaga

VICTOR ELVIRO GARCIA [*)

RESUMEM. Los speauzamientos fuviales en zonas wibanss presentan una problemdtics somin con soluciones
diferentes segin ol easze. En el vio Guadalmedina, on Milagn, la soluridn adoptods consiste en una presa de
repsilacidn ¢ uap adecwiacin del encauzamiento petualivente existente, provectands ¢ trone fingd en forma de
pargee lineal. Coreo peoteccifn de pate pargue fremte a log acarrecs e provecta una trampa de dridos que retenga
todo el orrastre proveniente dal ric ¥ sus coeneos entee o trampa ¥ o presa do repulacién.
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1., INTRODUCCIOM

Histérieamente o hombes ha creade nlelecs urbanos
jumto & los cawees de fos rics presfonando sobre #f mis-
i nomedada que ereela 1 clodad. Ante a8 svenidas qua
z0 fban produciendo sz han ide realizande obras de
defonsa Emitoncks ol eauce natueal del da, o qee ha
acasdmaio gue date reaccione anta lae condiciones da
contormo impoestas por ¢ hombre, Aungue los asentn-
miontos urbance se han reallzado a |o largo del caoce,
an generl log mayores problemas se pressntan en |
rong de In desembocadura dande al misma Llemjsn laes
solugiones son mds complaiaa,

En primer hugar, In presencis del mur es una condi-
eidn de borde impuista sobre b que @ hombre be pusde
actuar. El Ho presenta peneralmente una pequefia pen-
diente con reducides calades neeesitando una gran -
churs parn poder dezaguar b eandal sieculants, proble-
midtica que s6 agrava ol ser ln fuerza erosiva o2 n
rorrients pequedia, por kogque suele ser 2ona de depdsiio
de aearrecs. En lop vled mediterriness & eauen permia-
nice geen rdeticamente todo el afio, lo qgue provoen que
lo presidn de fa ciudad sohee [a rbera zea moy intenss
arrebatdndole progresivamente tervene al ro. En |5 ae-
tualilad =on frecuentes cauees muay eslrechis con brie
pdos an planta sinueens ¥ edificlon prdsticaments mati-
dis dentea del cauee y con subidas goneradizadas de
fordos. & menudo vemos fdos a una eola superior 4 la
de la cludad. Al mismie tiempo, constontements e estin
construyendo puentes que, sobre tode bos de ferrozarsil,

{*l lngoniero de Comincs, Conabes v Puarios. Jale e Servidis
del lobaratorio de Hideddiza del Canira de Esiuches Hidrageali-
LO5:

piar | imibaciores de perdiente que f5te mpone, supo-
nen graves chetdeulos al paso del agua. Por oiro lade,
e iy freonente ulilizar ol eauee para renlizar chras da
infraeatructum, transpors de gas, agua, telefono,
apuas residunles, ete,

Otra carncteristion de estos encauznmienios es su
Intepracidn dentre de la planifieactin wrbang que afecti
a mspectos astétiess ¥ de we,

Tedo elba hade gue el rie 1o tengn copecidad parn
desrguar grandss svenitas por murhas obras de mejoea
i @ jntente mbrodueir, Siende In dnies saluecidn posi-
bl ol erear cances altemativos + bien presss de regpala-
rifin aguss arriba

La easuistica prescntadi o5 sumaments exilenso ¥
enda eazo tended diferentes saluckanes, y probablensnts
In salucidn ndepiadn haya sido slegida por motivos aje-
s a ta hideiobics Duviad, en geneml mobves socioemo-
ndmieos, Se plantea aqul el prablema v 12 sedusidn adop-
tada para ¢l ensgo del o Guadalmeding on Milags.

1. RO GUADALMEDINA, FROBLEMATICA
GEMERAL

El fo Guadalmeding eruza 1o elodad de Malaga, divi-
diéndoln en dos, La ejwdad a o largao de los sigle ha ido
contleEnds terrena @l Ha ¥ Lerrgnn al mar, |h,'|;:|.r|.-|:||:| nlz
gituacidn actual, en la cual el Mo 52 ha alacgads encan-
trsindoese encajonads enire mures qae s han ido vecrs-
clendo progresivomante o medida pae se prodockan des-
bordamientos v el csuce del gio iba subiendo Cotne
PrnsEriEeka, ||.;r]r an din ol o s eneoentr en muehas
punics o una moba guperior a la de o cludad con poentes
tendidos sefie ol couee con Twees minimas, lo gue impli-
ek gue la eapacilad de desagiie sea reabmente preoen-
ponte por &l peligre qua elie supone. En 1933 la Confe
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deracidn Hidrografica del Sur de Eapafia termind |a
construectin de la Presa de El Limonero, situada aguas
arribn de Malag.

Bl dimengionamiento de o presa ge realiza paca li-
miar la avenids de THOOE pfice que tene wn cndal
pundn de 1LTME mPFeep: wna vez laminada 18 punts de la
avensda meda reducida o 400 m#fseg, esto supone que
el roen la pons wrhana dola ser dinersionado para un
caudal de G00 mfsap al tener en cnentn la aportaciin
die To enenen ivtemedia, Como vemos, ealo supane @na
reduseitn migy imporiante del prolilema,

El Avuntamisnto de Milaga eealiza on proyeeds ue-
handstico de interracion del Fo eo o clodad procediends
a pedificar el encguzamiento, manteniordo prictics-
msenle ol teazado en plants, pora netunnde profuds.
mante en @ eaoee el B, ereando o pactie de 1o goe
antes pra un estercolern un pavque longritndinal que sir-
vil de eaparcimiento s los ciudadanos, Al mismo tempo,
woeon o fin e paliar el problemi del trafieo, se proyec-
in pudyvos peentes, com o cwal el rbmere de |05 mismes
oque afecta ol rio = eleva @15 dentro del teamo urbano.
Maluralments, dadas e earaciersticas de ln abra a
reslizar, ¢l trama 2o dizsefid bajo In hipitesiz de carenein
ahssbuin de apoertacion salidas pae 1o tanto ea necesario
petener i misma sguas arribe el bmme arbano,

Resumiendo: Por of trame arbano del o Guadalime-
dima s astlng qoe para 15 avenida de 100 afios pasas
ria un candal superior 8 los 1,100 m®ser, A 5600 m de
la desembocodurs sz constriye (o Presa de B Limone-
ro, o b ol caidal eatimedo se pedues g GO0 oS
sope, candal paea ef gue se disefis el tramo urbano [ili-
mos LA mi que debe estar lbre de aporiaciin. silida,
et Do gquee 2 provesta ura teampa de dridoea al comilenzo
thal encauzamianto

Tl Laboratoda de Hideduliea del Cantro de Estu-
dias Hidrograficos se solicita In eompinbacion en mode
lo peducido del Tenclonamente hidedafico del tromas ae-
s, para lo cual 3o peproduce on madelo los dliimes
8000 m del riv mis la correapondienks xonn masfiing,

A mnidid me pealiea; aoeacala borizontal 1495 v verti-
cal 1450 con fondo mdwil ¥ aportacicn silida, ompleand:
para su simulasion curbdn de densidad 1,76 T,

L esnyies se reallzaron con aguas Bmpias introdu-
clende lng modificeriones necesuriss, dentea de s Lml-
Laciones immaestas, hasts consegalr un earrecto funeio-
rusmlenta, Una ver fnnbizadse las reformaes, s8 procedo
a comprobar los resulindos wtilizando apoctacion adlida,
yiindoss o le presencks de material en arrastre maodi-
fen el funcionamiente hidefalieo del enesuzamisnio
afectando de forma pegativa a aliguros Lrumod. Ealo,
aride n lis preoblemas de conservaciin que la aportasitn
gilici sapondels, Heve & estwdinr do forma sonfunta
Ayuntamiente, Gonfederaeitn v Centro de Estudios Hi-
droprafices el dimensionamients de la trampa de dridos,
de formn que retengn In sportociin sifide en arrasire
para b mixion avenidi, deandi: wn erearde de segu-
ridid, debido & que el mantenimiento aperitdieo presen-
La alempre probéemas administratios

J. LA TRAMPA DE ARIDOS, CONDICIONES
DE DIMENSIONAMIENTO

Desde 1o Presa die B2 Limoners hasta la desembocadura
tenemea un tramd de 560 m von ol perdi] dibujade en
Ia fGgurs 1. El puente dol ferrorarril estd & unos B0 m
ifel mar, aingue &l hembre aigee rehdndole teerena; s2
conzervan datos donde se compruebs gque el rie Guzdal
reding desemboonba en forma de-dielta estando el mar
2 | altura de bo gue boy es & poente de Tetusan,

Nog encontrameos con un perfil ol o con won sebida
generalizada debldo ol encavzambento. Desde que se
consinys |4 presa no 20 ho prodeside ninguna avenida
v las que se produpenn tendrin gran fuerss evosiva de-
bichs a la eetencikn del materizl sdlido produeide por la
presi. Bn el PUE 3700 22 peopecta sitoar b Crvmpa de
driddos que biene gue relener e transporte sdtide de eate
tramo, mis & aportacion producida por les armoyos in=
termedics con gran eaprexlad oe IFLESJOTE T con
abiras de retepcldn en sy cooee, que pancue @n o acfen-
lidad estdn totalnente saturades, hay un proyecto de
limpieza. Con estus deh-_l.'i: np podfia ser muy exacto
wnefibeabn de b apartaciin adlida, por ko caal s proce-
did n eonstraic e somisnge de la balsa die decantaeion
ﬂispnn.]l,:mh de un voleieiven de alimassnanienlo aalicien-
termente grande. Se sometio el tramo reproducide en
miodelo 8 diversss seficitaciones de relecion eaudal ool
do=coudal silide, b el para el bhideograma punta
ransideradn, anzslizdndose a continaasidn el estado final
del teama v ol volumen de fride olmacenado en la tram-
pa, En cualipner caso o tempooes ol variabie de gran
influeneiz o el sptudio,

4. ENSAYOS REALIZADOS

Se renfiza un primer ensayo sin nportacicn ailida y fons
doz crigiakes, meogiéndoese en la trampa de drdos un
velumen de 124000 no,

i lh = L Fusiimes Pt Apartnerin eilida clie 20,000
m p fondos eriginalea, meeopiéndose en la trampn un
vodumen ligeramente superior o los 12,000 m* A con-
Hhnonedtn s hosen pakar por el Fie doa avenidos de
600 m'feep. sin aportacidn adlida, recogiéndose en in
healsy FE.GOH m®

S realkza unn serke de ensayas con agortackin sdlida
de 12000 17, recogidndose en la frampa voldmenes que
agelkan wbne 115404 v 12506 1,

En los epzayos de cheerva unn evaluciin del cavee
diferente segin la condicidn de aportacitn =élida (vaze
flgrarn &3, porva parn o Hempo G duraeitn del hidrogrras
mia 1o aportaciin edlida que lega o la tranpa es prdeti-
camente constante, depemdiende més del estado indzigl
del Fondis gue de lo cantidad de aportaclon adbida, asi-
migma el empe de durpcitn el hidrogenma influye
natablements o la cantidaed de materia] relsiido on B
Irarng,

Lt hakea de depantacidn {frampa de drides) se disefin
ean el eriterio do que despuds de prosentarse uns aven:-
ila sa |h‘|:r¢l.=~||a A kil |||'.|||:||Ftu.. &hory bien, i as :irn|'|r\-:_|E'u;|.-

al
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FIGURA §, Bo Goodolredna

ble que =& presenten dos aveniklas importantes an perio-
g muy reducidos de tempe o bien que o balsa tengs
material petenido antes de win gran avendda. Enocwal-
gquiar «asn |8 bal=s se dimansionaed hdriwlicaments
para gue retenga tode ¢ material de areastre, Con estas
hipdtesie se llega o Lo conclazidn de que la tronipa debe
retoner al menas 15000 m®. Fartiendo de este daio me-
diante madelo v tendendo en cuenta consilersciones
epondmicez ¥ de mantenimiento, =& e g determi-
nar a8 dimensiones reales do s trampo 280 x 5] «
210 = MEM m', de los que boa 8500 m' prime-
= corresponian & un ceenes @9 resalio donde para
gravdes caudales no se almacena dride, luego quedan
G000 m* come zonn de reduccién de velocidad v res-
guardo. Aunque a primera vista podria pansear axeesive
&l dimensionamiento s imporants recordar &l factor de
riesgn en la forma de producirze el fendmeno. Bl mayor
grado de ncertidumbre ae produce sl principio de I
obea, Feago e disminuye a medida gue pasa el tiamnpo
¥ 58 han o produsiends avenidas, lgando un momen-
ke en &l cual el Ho aleanss sy perfil de sguillbrio, es
decir, &l =andal sdlido de entrada en el tramo del rle
girfl Ig'ual ol e salkds e lgrual o [ aportaeitn s6lide
produsida en las euencas intermediaz,

5. CONCLUSIOMES

El encauzamiento del rio Guadslmeding a su paso por
Milaga presentu lns sipwientes corpeboristioss:

— Limnilacién del eawee 20 anchar,

— Aumento de lobggitnd hasta an desemboradora.
Tenzado en planka con curvas de peguefio padio.

— Flovaricim dal caues,

— Comatruecidn de puantes qus lmitan a0 eapacidad de
desagiko,

— Cawdal punti para fa avenlda de 10860 afios, de
1.100 mé/sag,

— Gapacided antes de dox obras inferor 2 200 m*/seq,

— El mar impoene sapdiclones dglidas de sontormno

Coma primers selusidn, B Confederacidn Hidrogrs-
fien del Sur construye agnas wribo una presa de fegu-
lacidn; Bl Limoner, que permite reducir el caudal punta
a b midseg. que unido & Ia aportacidn de las cusners
intermedias reduce el coudil de proyeska a 600 " seg,

Con esta premiss, sl Avuntamiento de Malaga pee-
genta un proyecte ée encalizamicnts fundorsintalments
urhaniztios, ereinds un paArgE ltneal eon :"B.E'l:].-:‘:idaﬂ
para 600 m*eeg de coudal Houido retaniende bn operts-
eidn eblida en la eabocera del parque mediante un
trivmipa de Aridos.

El provecto de esta trompa de dridos presento Ins
sigmientes particularidades;

— L& Prese o de Bl Limoners retlens pricticamente toda
la aportaciin sdlida da su cusnesd,
— El trama de rio enire o Prosa y lu Lrampa die drids

s eppuenlra sometida & una distinta pelacidn eaedal
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gilide-candal no Hguido con mayor poder areslvode le | fio b2 Hideaolien, con el fin de scotar ef voluman de En

e 8 b largo dee o isteris ba ide formands o we- tramipa de dridos realiza series de ensayes sometiende
tunl pembiente el o al tramg de o eeproducilo en modelo & diversas rela-
— Laa ecuencas imlermedias de gran capocidad do cianed de raudal Equido-eandal =dlido, Coma cangerten-
arrastee disgonen de obens ke peteieiia e frilos cin de cadon enmayos ae legn o T eonclusidn de que el
actuslimenie suturadas, pero existiendn un peoyecto farada ded rio varia sepin |3 relaciin de camdales, perm
de limpieza, de |las mismas y construccidn de vires que el candal sélido qua llegn u o balss permandee den-

b elee in rangn e valored eopslantaes: Esbe valor olite-
ficls #n los enauyos 8F ol qoe g sdopla parm dimensi-
Ants 3 ineeridumbre gque sda supone, ol Labargin- | nar o trempo de drides.
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