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RESUMEM. Ln eosta de Haedva @8 una playa continga, sdle nterrupida en muy determinados puntes, en los que
sela cambiar gu toponimia. Como sopsecvenria de ello, &l principa] probiems o8 ln abundancia de arenas, gis
motivan, tantoe [& insuficiencia de calades en punbos de aecesa g os pesrios como Ja presencia de las més impresio-

pimtes formaciones eosteras de & pealnaula,

ABSTRACT, The conat of Huelve (Southern Spoan) (8 o confingeie boach, only interrupted i a fiw pointe, o6
whieh dat name chonges, The chundinee of sande fndiere the main probles, whish (e the lask of depths in the
harhour enfrraces and @leo the erialence of Hhe measf Smpressiin poastal sand features of Sprin,

1. INTRODUCCION

Resientaments s han redactado en el Centro de Estu-
dios de Puertos v Costas (CEPYC) del CEDEX tres
estudiae censecutives en diversas purics de la costs
onubense, eneprgrdos por B entoaces DIRECCION GE-
HNERAL DE FUERTOS Y COSTAS del MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO (hoy MOFT)
El problema que indufo & realizarlos estribe en Ja exis-
tenein de gran cantidad de arenas oo movimienta que
mativan 1z insuficiencia, v en determinados eases, in-
existenein, de ealadea en log eandles de seceso a o
puertos de la zona,

Pars conseguir redizar un estudio dgureso ¥ fable,
quat permitiess sonocer con mocha aproximacidn todus
Ina varishles que entran en Juegn e un problema de
Dindgmica Litoral, ha sklo preciso analizar la unidad £i-
siogrifica complets, que abares [a totalided de Ta costa
de Huelvn, desde la desemboradura del Guadiana hasta
ln el Guadalgnivir, & Levante de la Punta del Malan-
dar.

Log luganss en goe se centraron los respectives in-
formes fueren, por orden cronoldgico; ln Flecha del
Rompido, In Flecha de Punta Uibeds v 1a Flecha de
Huplva.

En el presente articulo s deseeibicd, de forma gene-
ral, Ta totadidad del frente eosters onubense, desde
punto de vista georrorfoligics y geogrifico, para des-
pudz pasar 3 presentar ol clima maritime ¥ la dindmicn
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"1 Ingerierc de Caminos, Canoles ¢ Fuerios. Dinsctar del Pre-
prama da Madelos Molamdhcos del Sectar de Costos - del
CEPYC-CEDEN.

™ geniero de Camnos, Condlas v Puertas. ingankans Técniza
ar Consvucciores Chviles. Jelo de lo Diviadn de Esludica Uicre-
lng dad Serinr da Coskas ded CEPYCACEDEX.

fitoral peneral de la zone. En postericres artivulos (1) se
expondrd de forms espesificn enda estudio de los sts-
des,

2. DESCRIPCIOM GEMERAL

DEL FRENTE COSTERD
En lis figmras T ¢ 2 se Hustrs toda la zomn enestodie,
completada con el teama de costa entre el Cabo de San-
ta Marin (Portagal} ¥ In desembocadurs del Gusdiana
{Ayarmonte. Huedva), Indicdrdose, respeetivaments, [as
obraz marftimas y las principales playss,

La zona en estiadic comienzn en |2 desemboesdurs
del Guadiana, cuve de encauzamiento by supoesto des-
de =u construecidn ¥ durapte large tiempo una barvers
tatal al pass de sedimentos. En o sctunlidad, dedo que
el dique ha sufrido una gran eolmatackn, las arenas
pugden rebasaro pareiglmente pars incorporarse ol
trangporte aedimentario Huoeal en la costa de Huelva.
Frente s la desembocadura del Guediana, v debido & sus
aearpens, e formd por deeantackin &l denorminade Rate-
e de OV Bvill, cuya presencia £5 denaneiada desde therra
par el oleaje que mompse sebre 6,

Tnmediataments o Levanie, se encuentran las playas
de Izla Cristing {Los Horaganes, Punta del Caimidn, El
Verdigtn v El Hoya), Interrumpidas por s esplgones
de encauzamiento del Cafio de [=las Cristing.

Miis hacis el este se encwantra I playa de la Antilia,
que perientémente ha aslde obfeto de una pegenersitn
geometids por b Dveevidn Cemeral de Costae, con ob-
Jee de paliar of fuere mtmeeso sufrido debido 2 o
influencia del digoe del Guadizna.

A pontinuacidn, ¥ siempre bacin kevante, se encuen-
tre la plays de Nuewn Umbeis, covos dltimes sboele kil

{11 En & nimam 50 da fgeediosa il se poblicd & miereate g
B Flevks def Rrsipins, con o (2ulo de.sLa Flecka del Rompido #n
W dlindmice lors) de 5 osirtn coabouss.

Inqenieria Civil /83

103




FOTE 1. Aecha de Rosgnin,
19848

ESPIGONTS DE ENCAIZARMENTO i Crmtlagd

T I '-
" I 'ﬁ-
M b
_ -+ HOLE LM H CARIOS | Hhabetl i
St " BRSO RO ipova oo b b _
%"_;; e - -'____-q;.l' e i VSPEFLA

FIGURA 1. Deros aeiveniss sn o 2ona

104 Ingenieria Civil /83




-
¥
-
I Y

[

‘l - e =

metrss forman el bords norte del impresionante parajs
natural de la formaciin cosfara de la fechn del Rompi-
o, que se dispone parplelaments a la eosta, ¥ o cuyo
abrigo desembocs el o Piedras.

Teaz elle se alinean lag playas de La Bota y Panta
Limbria, én la primes: di bas suales sxiaten varkos espi-
pones cortos cuye obieto fue asimisno impediv e retro-
eeso de Io playe, cuyo origen foe el misme que en el
eqap die o Antilla, antes eltado. La playa de Punta Um-
bria s limita por su extremo este por & digae de Panta
Umbirda, eonstruido haeia 2l afio 1934 en que s& eertd 1
fecha litoral iver referencia [2]),

A partdr de aqul se encuentra el parsfe conocidoe

]

FOTO L Furin Limbrio, 1585

roemd e e dad Oidaed, en la sonfilepeda de eate
itk mai el Tinte. Uno de los dos principales canales qus
surcan la marsma es ol de Punta Umbria, en ol cual se
eaeupnlra ¢ puerto pesguers da dicha leealidad, w el
piro, @l actosl canal da aeeesn 8] Puerto Autdnome da
Huslva, que aclunlments s spesentra seamd protegido
el vaudal de arenas por 1a faradnica obra del DHgue
Jugi Carlos §, Rey e Evpaiia, o, mis beevemente, [h-
it oty Hielve, de wnos 11 kldmeteos de longitud, v que
rigidizd la antigua flecha de Hualva

Al este == ancuentean, sucesivaments, v formarxdo
apa Aniea alinegcién ininterrumpids, las playas de Ma-
eagin, Custille y Matslageafise, en gran parte de cuyas
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FIGURA 2, Buoma horal idesde o cobode Seno Moo Feaa Chipnna),

trasplayae se encoentran peantilados de srenizcas (2], (adlo el 85 v el 4.9 satdn scupados por el marel, dado al

ain aetivos, surcados por innumernbles bareanecs, que amplio feteh que peesenta esta eostp hacia ol océano
ineorpokan dedimentos a la dindmica licoral. Atldntico, Del 4.7 cusdrante sty sen significativos los
¥u casl al final del trame de costa se encwantenn las Lemparales provenlentes del Esteecho de Gibraltar. La
murismns del Parque Nacional del Colo de Dofana, figura 4 muestra las rosas del oleaje de SEA vy SWELL,
La figura 3 muestsa un mapa de ambientes sedimen- L zong rayade en dichn Ogrurs Sustea la 2ona geogrifi-
taring de tode el tramo eostero deserito (O, Dabrio v e de & que se axtrajeron los dates de olesje contenidos
otros, Hefraneiz [4]) en la base de dates del Naotiewa! Wexther Secerds Cen-
fer de Asheville  (Caralbia  del  Morte, Ea-

3. CLIMA MARITIMO tadea Unidee de América), mayoritarismente utilizada

En este apartado se pondrd de manifiesto s naturaleza en el CEPYC, junto con los dalos de hoyas de la
dha loe prhﬁl:'aﬁzpalea. ag—Etea que eausan el movimiento de HEMBEC (). La diveceldn de propagacion de Los tempe-
arenss on ol litorak en primer lugar ¥ de manern desta- rales de poniente se encusntrs algo dislrazada debide a
ends, al oleaje; on sepundo ligar, s mareas, que tenen la refroceidn y difricciin inducidus por la batimetsis
relevaneda dnieaments en las proximidades de estuarios {que en toda la wova es pricticamente rectilinea y para-
¥ Eonas marismeles; v en tercer lugar, los vientos, por [alz) ¥ ol abrige del Caba da Santa Maria,

ennta motivan of movimbents v morfologia de los cam- VIENTOS

PO £ , depialtos. de-arens en.In retagnantis de las En la eosta onubense, ks vientes suponen un factor

piayas, a5 como el transporie de arengs sobre los di- redevante en la dindmisa Btoral por susnto exlate una
s gran cantidad de arena a =a mereed an todo al litoral,
OLEAJE suzreptible do ser fransportuds por ollos, Las direccio-
[e entre |oa temparales qua arviban o in ensenada de s predeminartes en que sopia el vierto son, &n oiden

Huslvn, los dominantes proceden del 3.7 cusdranie de impotancia, lzs gue se citan a continuacion: en pri-

{#) Denomirados imonbes de anenas por Mine e s dHistana {41 Red Espafiln de Medids 7 Hegstoo de (Heaje, Cento de Biu-
Haturals. dis de Pueries y Cistas. CEDEX-MOPT,
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El BARCOS DE ARENA

RIGURA 3. Mapo or onbienes sedimemarioa

et lugar, la diveesidn N.OL, eoh una frecuencia media
anual dal 24,8 %, =eguidn de la 3.E., con on 20,8 %, En
la figara § se muestey 18 rosa de 105 vientos, confeccio-
nada con datos del Institute Meteorodigico Wacional,
tomados en o estackdn de Huelva deade oetubre de
1854 hasts septiombre de 1970,

MAREAS

Las rearess ocnpan, en general, £ segunde lugar £n
importancia entre log agentes encargades de [ dindmi-
g litorsd, precedidas por ol olenje, ¥ teniendo no chatan-
g, mucha menor traseendencla, Es en puntios de desemn-
bocadura de rfos, marsmas, o cuakpoier entrante
maring, particularments, cuando dste es angosto y co-
musion eon genas imberores mas amplins, donde adquie.
pap payor relovancia al provocar corrientes mEs o me-
nog fuertes an los eanales de comunieseidn con el mar,
superponitndese ¥ modificande en mayor ¢ menor mnes
iida las correntes fluviales cuando dstas existen.

La maren se propegs de forma similar sl olesfs,
eama wia ende die periodo varioble, algo mover de 12
horas en las eostas espaficlas. 3o amplitud depends s0-
teermanera de is batimetria v la peometria de las costas

e eonfinnn Ins zones en que se propagan, Lo onda de
rrarea s propaga desde lag eostas africanns hasta las
de Huelva, alterando 8 veeses 18 corviente ganeval, =on
uri garrera mixima de 3,70 m en lo barra de Hielva

CORRIEMTES
La corviente genaral del Golfo, denominads pertugussa
en esta Zona, recorme las costas de ese prisde M. s 5. ¥
de elkn se derdva, a la altura del Cabo de San Vieente,
und rama hacis el Eatvecha de Ofbraltar, con une veloci-
dad medis de unss 2 millas o 1 horo. Esta rams de la
eorriente porluguesa Hene mapae efecto sobire la costa
cnando e alterada por |3 mares, come e ha deserito en
@l parrafo anterior,

En la fgura 6 3¢ muestra lo cordente general del
Golfo v las ramas gue afectan s [ eosts sudoccidental
BP0,

FUENTES SEDIMENTARIAS

Lis Paentes sedimentadas mis importantes en o cosin
anbenss gon las que a continnasidn e indican:

A, Carsos fluvigkes. B rio mads importante gae desembo-
e en este tramo de coste (ouya euencs &3, ademds, la
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mencs regulada per embalses), es el Guadiana. Qbres
rins dignos de meneitn samn, de orste o este: 2l Cabreras,
&l Pledras, ¢f Odiel 5 el Tinto.

B. Playas o baremor, Las playas en esta zona suelen
ser pomplelas {poseen todas sua componentes sin ape-
nza modifienesin hamana) ¥ activas {aportan ¥ reciben
material de la dindmiza [itorl), Las més signifisativas
se presentan en la figura 2.

€. Fuantes biolagicas. En toda la zona se ha padido de-
teetnr una gran sctividad bioldgien, atestiguada por el

FREURA 4. oo da komo gy
cindeg vimnlkes do cheoya.

poreeitaje de arengs procedentes de la degradacitn de
i nbunduntes sonchas presentes on las playas.

4, DINAMICA LITORAL

A In oz de los resultados obtenidos en los eatudios oo-
mentades en los apartndes antaviores, se aeometic |
{area de caracterizar la dindmies ltoral relnante &n ln
smnit, que ef o agente dllime qee gobierna boevolucion
de la eosts,

108
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Como primer agente én importancia hay que citar la
pecitin de bo oblicoidad del edeaje en potura sobrelos
playas, que provoes ba existencia de un transporte silido
fitorn] o b lnego de |2 coste, B oleaie, ademds, provoca
eroalones en la zona litoral, taste ¢n playas como en
acantilados v obrs formas costeras, aporiandoe material
1 ln sorviente de teanaporte stlido,

El signiente sgente & teper an cuenta ez la corriente
de flujo ¥ reflujo mareal, particalarmenta en estuarics y
rins conestadas con zonss marsmales, qae proveca un
movimiento de material sedimentarda alternative an les
epuces con bn balanee que es necesari determinar en
eaida caso. Se han estudiado recientemente los casos de
la Flecha del Rompido {desembocadura del i Fiedras),
Punta Umbrin {Canal de Punta Umbris} y Hoelva (Ca-
nal de Huslva), con ayuda dol medele matematies MI-
KE21 (1),

En teneer Jugar e digno de mencidn el viento o6ma
nienle provosador de transporte, Este efecto se hace
potar en todo ol likoral, siendo mds visible en proximidi-
des de cheas elviles (diques, correterns), gue. resulian
faeiimenta pehagables por ef trandporte edlieo.

4] Desarradiad o of Danish Hedrealle Irstituto.

CUANTIFICACION DEL TRANSPORTE

Por |z cantidad ce material tramsporiada por térmi-
no mendie s, ocupa e primer lugar en imporiancia
la eorelente de teansporte sdlido litoral neto, que esi
comprendido, dependiendo del lugar de |3 costa don-
de s haya realizado su medicidp, estrs 150000 ¥
300,000 w¥afn. Esias cifres se han eslableclds e,
diante madiviones «n gitwe ¥ por otra parte =& han eal-
culade mediante la sonoclds expresidn de fye de ener-
gia del CERC (B).

Estas eifras no indican un transporte eonbinug en el
espacio ¥ el tiompa, sine que sulre fiertes ascilaciones
en funcidin de la intenaidad y direeciin de los temporales
peinantes anualments en la zona Dado el gran movi-
miento da arenas, al Barrivio de Costas de Huelva s we
fereada en numenssas ceagiones, tras un fuerte tempo-
ral, a balizar nuevaments los canales do oeceso o Jos
paertos ubieades en esberos de marea, como es el casoe
del pusrto del Rowpido; en el elo Piadras, Elle indica
que el volumen medio transportade anualments pueds
ger desplazado en un corto aspacks 46 ampi.

Ef materal moevido por el flujo ¥ refluje mareales
han sido estimados en Ins desembecnduras de Tos o

{51 «loastal Engineering Bearch Centers del ajfinting de ke EaLg-
Ao Unldoe de Aendeice.

FHEURA 3, Huosbeo, wemis
&n tema
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FOTQ 3, Conal de Hemwo, 1965,

Piestraz v Conal do Punta Umbda, utilizands un mededs
matemdties basade on las firmolas de Mevep-Petor v
Multer. Dady yue este models e creade para ser utiii-
zacky sobre todo en hidrdulics Maviel, Indare & erromes
em estos cazos eoteredos, inherentes b ba propia Mlosolis
del flujo maresl (5 bien parmite sbtener ung ostimarcidn
rualitativa del fendmenol, Es por ello goe artualments
Ins auteres del presents trafkjo esbin Lrabajando en po-
ner & puntg un modelo directaments aplicable i los este-
oy e Iares.

Tido el litoral onubernse eabd galpieado do zonas da-
ares, lo-que constibare an indicador da |a fmportanesio
del transporte eblice en la sone, Para su clleulo tedricn,
ze ha empleado al procedimiants propusste por Kiyoshi
Horikawa, utilizunds oz estudios de Zingg, usando |a
curva de Kawamura, que s representa en oo figu.
rit T Laos wolares abtenidos o partir de los cdleulos cita-
doe han sido, por trmine medio, de 3,000 toreladas por
metea lineal de plava al afio, Los datos do viente eonsi-
derados en ol estudio se han oblénido u ko largo de
Z0 afos de observiciones en la provincia de Huelea,
Dehe hacerse en edte caso el mismo comentario gue ¢l

indicado para el transporte por obliegided de olesje, en
ol santide de que la eifra medis de transporte, asi como
su distribusitn en el sio, depende fuertements de |as
rondiciones elima#Atieas,

3. EVOLUCION DE LA COSTA

La eoestn onubense ha safrdo un marcade procesa eva-
lative dessde épocas anteriores & la dominacitn momana,
¥ gue contindan hoy en dia. Los medios de que se dispo-
rer para el astudio dela evoluckfin eostern pusden resu-
mlrse =n log shnientese puntae

A Referencios histéricos, Contenidaz tanto en escritoe
como en antigues mapas, que st bien oo proporeionan
ing gran procisidn, & pormiten conocer ol estado en que
26 pneoniraba I costa en | antigliedsd. En al artieuls
ala flecha del Rompido en by dindmica litoral de ls
costa onubenses, publicado en el 0 80 de INGENIE-
RIA CIVILe, % ilusiran des mapss proporcionados por
el pedloge D, Cristine Dabric Gongilez, del doparta-
ments de Esbratigraffa de la Fasuliad de CC. Genlogi-
vas de Ia Universidod Complutense de Madrid, gue
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mizestran la evolucidn de s costa onubenss desde Is
fpoca. romanm (unos E0ME afics atrizl. Las mids impor-
Lantes fuentes nomanas de Informaciin eserita proceden
de oz gedgrafos C, Plinie, P, Meln, ¥ Sirabhdn.

B, Cartos noyticos, Bo s sona exssten diversne publics-
clones de earas ndntiess, procedentes de distintos la-
vantarmientos, 8 sabap:

CARTA, ARD DOROAMNISMD EDITOH

57 - Cireccdn da Hidrograbia B

ETA L nslitute Fidregrefico de o Miorna

19rt I Hdogndicn Porugeds

4413 19&53 |.1Il|,i|;||-|-|;|'|:g||ﬂ~h:|:l da la Maring

(¥ Amtiguin denomiacie del setonl levitubo Hidrogrifioe de 1o
Marinn.

€. Fotogrometria aérea. Consthiuida por diversas fobo-
grafiag verticales de provecciin eslarepsetpien, nhieni-
das an diversas épocas. Los vuelos utillzades para ks
diferenies sstudica veallzados e renlizan & continua-
el

FECHA ESCALA
Mot 530 133,000
Deovmrdrs 1571 1§18.000
Dicierbes 178 | 11 2.000
Fodertre 1763 1{18.000
Spprentie | PR | fa DK

0. Levamtomientos botimetricos parciales. Deegracinds-
mente existen muy pood levaniamientos renlizados de

o
£ %
£ St

/
/
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FeGURA 7,

forma continen en @l tiempa, de tal forma que peedan
resultar cofnparables entre =i,

La evolucitn de la livea de costa se ha comenzado a
tratar en-el wrticuls eitado achee Ja Flecha del Roampido,
v s contlnuard en artfeolos siguientes, monogrificos
zobre Punta Umbris ¥ Canal de Huelva.
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