El mantenimiento de los puentes

FCO. JAVIER 5AIMZ DE CUETO TORRES [*]

RESUMEM. Fl mantenimiento e la iitima de las fases del ciclo constroetive del puente, prolongdndose o lo largo de
bowda B vids dtil, B2 consideran inchidas on esty Fase lag pozibles veparaciones, modifieaciones v ndaplaeiones que

ge lleven g rphbo,

Los aspectod de reparcusidn econtmics de un mantenimxnto adecuada son moy Importanies, pero oo es (il
encantear en la bibliografia uma sistematizacion de esta temdtiea. El artiealo muestra algunos aspectos relevintes

del mantenimento de lea puentes

ERIDGE MAIMTEMAMCE
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warkingiife, This phose dnctedes oll possible vepoivs, modifoafions and vesforafion thal wmight fake place
Proper maiabenanes ven bea douree of conaiderable eormonite sraing, bl i &4 aof a qiestion which the velepast
titerabure has gpatemationdly deoll with, Thiz article soneiders some -palien! poinls ponperneng toidge marénbe-
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1. INTRODUCCION
El puente, conm toeda obra de eonmstmecion mealizads
pars & cumplimients de ans misidn durante un perfoda
de vida 4, desarmalla sy clele contructive desde sg
carsepreidn hasta su roing o demaolieidn.

Upa de Inz premisss del cicle sonstructive es gque
seri orientad en el sentido de sorseguly mazimizar o
utilidad de la chea. Se teatari, pues, de oplimizar sa:

— Bapuridad.
— Firnesonulidud.
— Durabilidad.

La seguridad se consdgubd con un esquemn estyue-
turnl ¥ unes materiales que pseguren una capocidad re-
slatente rusonablbe frente o las solieltacionss de usa y
anarmales gue pudiersn excepeionalmente progentarse

La faneiomalidad cubricn fis exigencios del serviein
con un minlies de cozste epondmico. Poglblemente mayo-
res desembolsos inicizles disminiyan s aportationes
pstersanes. Le minimiznsiin pepndmlea mnoun senkida
amplio deberd [neiule bog eostes par perturbaciones en el
gervicie, Lo factores estdtioos deben quedar pendera-
8 conyeniEnlaments,

La durabilidad shavesrd smplizmente la wida 1itil
de prowectn, Deberi esbiar an eonsenaneis con b impores
fanela del preente.

La maximizacidn de fa utiided se entiende hoy din
en i linea de la garantiz o aseguramiesto de calbdad,

| Dr. Ingemiarg da Lomngs Canoigs ¥ Puerios. Loborolorio
Cenirgd ge Estructurze v PMcsanoes del CEDEX IRACPTI

El giatema de ealidid englobard todo el ciclo eonstructi-
b del raEnLa, |.'|'.II|I.er:|L::||.;3r|||.-| ls ead ruoturas ||rg|1||1'|:|,|_1i-
vas, responsabilidades, procedimientos, propsses 3 se.
cursmE gle permitan peanzar ol nivel deseado de
calidad,

Las fpees del eiela constructive del paente son:

— Faze de promaeion,
— Fase de. proyecio.
Faze de fabricacidn.
— Fase de construesion,
— Fase de mantenimienta.

La promocidn del puente correaponde a la progple-
dard ¢ eote promstor, Ez una faze clave dorde se coneibe
la akiea g arnlizan H|lh|h-'.|:|'.:_'r.ll' | eambicionanies do
la misrns

El proyectn comesponde al prayestists v e2 una de
laz etapas mda ferundas deade el punto de vist fnge-
niril, En este ctope se perfila y define la mealidad del
PUEHLE.

La fabrieacidn de materlales y companentes ded
psente ¢s b fwse mis industrial, donde paeden aplizarss
T |_||'|_'||_|i:|,r|||_-:||,|_- las tenicas de contrel de calidad

La constroecidn ln desarmolls ol constroctor bajo la
supervialdn del direstor de obra. En esta elaps aparsss-
cin problemas consteuctivas, &n muchos cases o pre-
vistos, que debierin ser resaettos en un thempo Homitado
¥ zin apartarse de la definlewn de praverhi

El mantenimiento e 1a dltina fase a | que muchas
YERE N0 w0 preska g abeneidn que merece l.fnr_"-.e_l:|:-'_||'|ri.-'_h
a la propiedad u organisme eoncesionario del servicia,
Esta fase ea o més dilstads en el tiempo, y& gue debe
cubrlr toda la vida a9t de ld obea.
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EL MAMTEMIMIENTD DE LOS PUENTES

Laes Tollos en caalquiern do s fases del cicle poede
repereutie en daftas de difaente considaracldn pary «
puante. El G0 % de los fracpsos on construeciones se
wienen atibapendn sstadistienrmante a b fases de pro-
moeitn ¥ provecto, el 15 % & la dafieiencia de materia-
le=, ol &5 % o ls construcciin ¥ of 10% @ un manten-
mbento inndecuado,

2. LA FASE DE MANTENIMIENTO

En la actualidad se ha modificado. la valopackin qua se
concede oesty foae an ol seatbdo de prressiarie una Myor
ateneitn. En loe dltimes afias, por cusstionea seapdiml-
eps y de diversa fidole, s han venido combiando pati-
ias de nueva constmacciin por oteas de conservasion ¥
mantenimiento,

El l.'{'.‘||3-ﬂ;!|.i'|.r g estiackurns anigue,s, [e]1 24 pu{'dmn
quedar ineluidss dentro de lee neevos trazodes regea.
samtn wi aboreo fmpportants en infreestroeir,

En el plars hlatdro-artiation se aprecis un intents
mayor de la opinidn pablics ¥ de la propia Administia-
i6n par ls conservacidn del Pabrimanio, no s6le on edifi-
eackhn, sina tambidn en obrg pibliea, son esgeetal vele
vanein de log puentes. Dentre de los paentes, aparte ie
Ioz que v han sidd nominades como Mooumento Nacio-
nal o Histdeieo Artlatieo, hay muockos que peprsenton
una realizacidn b2 valor tecneligies o artisties notabis,

FPara ealas obras deben procurar eludirse loa eriterios
eoondimices habituales subodingndalos, sin exageraci-
nes, @ loe estéticns, Ea interegants, por el propio bien do
In abea, Iatentar dorde ann =ontinuidad en el servleia
BuEMuE 263 parislments,

En los invantarios de puentes s 1s Direceldn Gene.
rval de Carreteras del MOPT, contemplados per o] Plan
Genaral de Caresteras 84/91, se redllea zha ponders.
cliin par zus feelan histdriro-artistieas

También en laa campafias de mantenimisnto da
RENFE 50 empieza a8 cuidar este aspecte.

En gereral, se aprecis an incremento bibliogrifieo
natable an materia de mantenlmients v especificaments
en & ez de los puentes, Englobames dentro de dicho
tema laz reparacsones, modificarianes ¥ adaptaciones
del puente,

Dejfanda a un lado bos aspertos histérieo-artfaticos, e
minntenimianto del puente tene en & mismo un interés
Endudalde; desde el punto de vista econdmice, por alar
gar la vida de serviem de la obrs, ¥ desde el punto de
wista téenico, por evitar dafios posteriores, que afecten p
[ seguridad o funcionalidad de la estructuza

En oz planes de eatudio de ingenierfs no se suele
bratar da forma especifics al mantenimiznte del puente,
ni suele encontrarse en In hibliografia un cuerpo de doc-
tring globalmeante conesbido v sistematizado,

£, u*l-" Lt
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EL MANTENIMIENTD DE LOS PUENTES

3. MIVELES DE MAMTEMIMIENTD

DE La OBRA
Ly fage de mantenimiento deatra de Lo secoenda eons.
tretiva es In mds largs, extendsndoss, sagin 6 ha
sefinlode, o tode Je vida de ls obro en serdein,

En eate dilatado perdode, que sobrepass normalinern-
te los cincuents pfios, Fualen presantarse circunstancias
LT pecqeieren diferentes intenaldades o niveles de man-
tanimianto.

En un nival primaric o nivel de ehservacibn el
;|,||,:||;:|1|;.-|;: debe tEner una qll]tr&rviuiﬁn. &1 |:||3.'r|'|‘:r|‘|-:'|.=| defint-
doa La supervigidn mis elemental e o denominads
inspeceiin de rutina qua suele emegjarse dentro de 1gs
campiafias peritdieas de ko carretera, via ferveq, condue-
cidn, ete., en gue & epcandes el peente.

Estns inspecciopes rutinaring deben ser may fre
cupntes: g periodizidad, en ningdn caso debe superar ol
eielo annal.

En el mismmo nivel de abservackin de puente s éns
cuades la inspeccidn principal. Esta poede decirse que
e un elaments clave en ol mantenimiento del puents,
En ella s realiza un examen prafunda y detaliade de
todzs ¥ cada una de las partes del puente. Deben estar
muy bien sistematizkdas pars gue resulten slectivas ¥
diides. La lnformacldn se recage en las fieches de ins-
peecidn siendo motive posteriormente de un informe
de inspeceiin,

La Informackin debe ser archlvada {con amples de
medios informétices) para servir de referancia o inspec-
cipnes posberiorss, quedandy constancia del estado da
eanzeryacidn del puente sn una determinada facha.

La pericdicidad mds razonabie para estas acbustio-
nes e de cinen afios,

Al nivel giguients de mantenimienta se accede cosn-
do existen sospochas, bomores o observaciones sobe of
estacdo del puente, que aconssjen la tama de determing-
daz medidas precaatorizs. [guulmente cusndo pusdan
preverse cimupstancins sspeciales, como puedan ser el
paza de capgas exeapeionales, riadas, ete.

Este zegunde mivel o nivel precastorio precisard
generalmente de medios eapecifices de abservasion ean
un mayer coete eeondimice.

La herramicnta bisien en of nivel precoutarie e la
ingpeceibn eapeeial donde aparesan métodes v téeni-
caz no empleados en lps inspecsiones convencionsles.

[he | inapeceidn especial pusde sefalarse:

I) En general sucede a uns ingpeceidn sonvancional,
I} 22 teata de obssrvachnes eapeefficas mucho mis
detalladas ¥ precisas,

[1} 3¢ utilman medios ¥ téenicas especiales.

IV} Puede requerir apoyo de laboratorio de enasyos,
¥} Poede sar susedido por ang prueba da carga,

La otra carscterztica tipiea del nivel precautoric es
lo awscultneidn estroctural del poente, implementango
T isstrumentaclin convanlents,

En cunnuo a obheervaciones especificas complementa-
rias an 2 nival pn*:-.:lul:.ua-ln P;_lﬂl‘.'rrhcm LT

Inspeecidn subnendtica con bussadores, ceande los
calados del canee obliguen w ello ¥ 2& tema ta preseneia
de socavackines, altesaciones de fandos, dafos en las
cimeptesiones sumergidos, ate.

Calientas ¥ levantomienta do mllenos, obserescio-
nes del trasdiés en arcos, zanjaz: de ohservazidn de ol
mentaciones (definicion peométrica ¥y estade de conser-
vacidn),

Puestas an gecn de eanceg aprosschando los pera.
08 de etk

Sondeos y perfosachones, geseralmente oon exine-
eithn de bestiges cilindripos, Los didmetros més habitus-
les san d 140 y 1i em, Se utilizan parn determinscidn da
espesares de bdvedas, tipes y profundidad de cbmonta-
cisnes ¥ bermenos subyscentes, aie,

En cuanto téenieas v medios eapeciales utilizados an
el mivel precautoric podemos benar:

Ultrasomidos con aplicaciin en hormigones y ale.
mefilea pEtrers pard detrminar & estado - suparficial,
kg defectos internos, los camblos de secckdn, la home
gengidnd del material, ete,

Eselardins L pnr Gielerminas durezn m_rpgr_ﬁ{:ia.l,
cavartersticag elisticas y resistensia dol material, Hay
mditidos combinndes con les ultrasonidos para al kormi-
ghn,

Electromagnéticos para situar armsduras en el
hormigdn (Pachimelros) v detorminacidn de espesores
en elamentas metiliccs

Radioscopin ¥ gammagrafia pors [s determinacin
e defeetas en clementas metidicos ¥ sokdaduras,

Endoscopia televisiva que permite |a abservaciin
ther lns paredes de los sondeos profundos con foma pos
edmaras de televiaidn lateralments,

Piezometrias para estudies de saturacldn v capas
fredbions.

Laser utilizahle en &l eontral de dellexhnes, giros,
variaciin de alineaciones dal puente, ete

Gato plane, téenica desarmllada por B P, Rossi ques
s getd utiizando con dxite en la corfacterzackin de {4
bricas de =millerin v tndrilka,

Extensametria pacs o instrumentasidn de zonas
agpecificas. Bardas extensonditricas vy captadores in-
ductives LNVDT permiten «f seguimiento de deformacio-
nes hajo las solivitaciones deseadas,

Apalerometria nocesaria para priebas dindmieas ¥
auseultacin dindicn

Testigos parn el segulmlenta de la evolucldn de
grictus ¥ movimicntos,

Plomadas ¥ p-éli]'l.lhk ﬁ[rl'hﬂu frara la wertfiearian
geaméfrica y de alinenmientos,

Fotmgrametria 0t en evantamiento de alzados ¥
mapas de fiaeras,

En cusnto a posibilidodes de ppoyo de Loboratorio
de Ensayea paisden ser milbples

Ensayos mecinicos por 8 carncterizaciin resis-
temie aobee probetas metdlicas o pétreas obtenkdas a
partir de testiges extraides ded puente, Curvas tensidn-

Ingerieria Civil /84

35




EL MANTENIMIENTO DE LOS PUENTES

deformasitn, corseteristicas eldsticas, pldrticas v peold-
CAS.

B Enzayos: termo-higramdtrieos que manifiesten sl

ramportamienio de los materizles frente o log camidos

de humedad ¥ temperstuea. Cicls hivlo-deshisle, crio-

genia, efe

Ensnyos de durshilidad, Agresion smbisptal, am-
bentas marinos, clorurma sulfates

Andlisis quimices f= los moteriales corstitutives,
liguntes, morers, ofr, Alternsiones experimentadas
por las muestras. Corposicidn galmdes,

Metalografia da los elementas matilises, ssldshill-
didl. Estudios de corrasitn y feagilizacion,

Microescopia dptica ¥ electrdnien de barelde para de-
terminpeioras microestracturabes eon el apoyn de las
tdeniead de Awdlis Digltal de [magen.

Ensayos peotécniens para la determinasitn del
eormporiamiento resislente v o deformabiided de sue-
los o pellenos, con muestras naferadas o po. Eddme
tros. Triaxinks,

El nvel inmediatnoments sigliients, dartea del man-
tenimiento, =& nos presenca ante |z necesidad de svaluar
lw copacidgad partante ¢ de respwesta de una estractura
de forma cunniitativa ¥ ean finalidid decizorin, Bn este
mivel de experimentaciin e pusnte e ve zometido g
N afsea oS e ensayns A eseala real,

El coade esardkmice 4 este nivel s inerementa Kgica-
mente por tener que desplozar equipoes v medios par su
utilizacidn «in situe, ndemis do un persorsl altamente
cualificada,

Las schrecargas que wan a sctuar sobre o puente
durante ¢ ensaye pueden ser los propizs de servicio,
como @ paso de determinades vehleulos, o bien pireden
zer ezporihicnmente dizefiadsg al reepecto somo vehieo-
kg aspecindes, formnaeiones di vehivulos pesedos, lihera-
ciin de masas colgantes, ete.

Lo nuseultacién dindmica ofrece [a poaibilidad de
sofneEr [ peapoeats dndwics del poente, Tiene lo won-
taja de podepse pealizar zin eortar & perncio. Suslen
emplearse vehitulos, de earvacterfstions bion conoridas
previamente, atravesando el puskte o una velosidad
prefjjada v actuando sobee un escalin o resalto conve-
niertemente sihinde, La T["!liPI,I.II:EI;LI. o8 g’rn.ha.dn. #@n uq1|"|-
s regasiradares para su posterior teatamisnto.

Crieda comsbancia asf en una determinsda fecha del
comparlamienio del puenbe bigo an delenminndn es-
tiraba, sindendo de referencia para peeteriores cnsaypas
v pidiéndase seguir in evolusién 8 bo lerge del tempo.

21 e desea certificar al mencs un valor minimoe de
capacidad portante del puente, el procedimiente mas
ampliamente utifizada es la procha de carga, peneral-
mente astitioa; situando upa fornacidn de wakioulos pe.
sadas fue conjunten un peso moy Baperior a los mAxi-
s hihitusles de servici,

El nivel de experimentackén nee proporelors datos
chiativos parn verificar |s expacidad registente ¥ funcio-
el dal puenti. Las resultadas de teda prucha de Ty
deben sel recogides en &l informe de ensaya.

| DOCUMERTACKSR: PROVECTD DE MO RCACION,

A partir de lpg informes de inspecciin ¥ enzayo sa
estd en condiciones de disporer dal dictnmen de estado
del puente. En diche dictamen tdesics deban plas
MErEe,

I} Desarrolio ¥ oheervaciones da la inspeccitn,

Iy Caleilas tediicos de estabilidad ¥ Limaho e,

) Resultads de andlisis de muesteas v dates de fabo-
raborE,

IV Desarrllo v reanltados de la priesba de carga.

V] Posible origen de loa daftos {Importante v general-
minte poamplicadal,

V1 Medidas a adeptar (testigee, seguimlento de fisara-
5, ate),

lI."||::I Urgl.-.m:irl. de repnracHin. Evalunndy de .u]g__'n;nq. mi=
ka2 gituseidn peaiatents frents al sstado limite dlt-
e

Fanden estimurse come g akarma (s situacionas si-
il enies:

Tengiones exeesivas.

Pandeo de alementos metalicos.
Corrasion avinzada,

Pépdida de dowvelas en areos de fibries.
Dvipeansn o Eire edoesivg S Apoyas,
Deseabees v soenvasiones,
Desealgamientos lateralss,

Cunndoe del dictamen de estade dal pasnte se conelu-
vat | pecesidad de ln reparacion de sus dafics, ol mante-
nimiento aleanza su nbvel de reparacibn: 51 i entidad

HIVEL D QBSERVALCIGM

= IRSFECCIN RUTIARLY,
— IREPECCION PEMCIPA]
DR LMERT A0, IMFCRME DF IMGPECCKIM

MIVEL DE PRECALCIOMN

—IWSFECCEOM ESPFECIAL.
= TERTICACHS, BATRUNENTACICH
DEOCLMAERT ATHORM: BFORME DE IRGSPECCIORN

MIVEL DE EXMERIMEMTACION

— ALECLATACHTR.
— PELEES DE CARGA
DO LURAERT KM, RISCENE D BHEAYD

HIVEL DE REFARACICHN

— RETCHmEy FaSE CORGTRUCTION
DOCUMERTACKOM,: DRCTAMEH OF ESTADC,

HIVEL DE MODIFICACION
— RETCHMG Fn Sk PECHECTO

TABLA 1. Hresle manisaimionia.
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£ o ominm

del teahajo resalta importante. oy un reforns o la fose
de sanstruseidn,

51 la rehabilitacion de & obme representa camibios
fmportantes en su geometria, Gpologla, estdticn, ete,, se
geeede al mivel de modificacikin, Esta decisidn nos
hape rebornar a la fase de proyecto. Be deberd neabizar
un eetudio moy cuidado de la nueva eenespeiin de La
phi parn no ineurrde en un feeease de dified solecion,

Resurriendo, [a faze de mantenimlenta puede eatri:
tuearse cn les nivelss o la Eabla 1.

4, EVALUACION DEL MANTEMIMIENTO

En In gradacidn de niveles qoe presenta ol manteni-,
mbente se dEpone de inforrrackin sobre e ssiade ¥ com-
portamiento del puente. Dicha informackin puede ser
muy vurable en su extensiin, precizidn y otilidad, En
orasiones ge tratard de datos perfectarnente objetivos,
por gjemplo 13 respussta del poente & una sobrecargs de
By, L.

Lamentablemente la mapor pare de la informacién
tenuird una clerin cargs de sobjetividad e meartidumbes,
A peaar de ello, basindese on o infomekdn OISR EI-

da, ge deberd omitir ana decisién mobre el aderundo e=-
tade del puente, su posible [Emitacidn de carga o inte-
reipeidn del servicbs necasidad de reparacidn, ete.

La informa=in es recopilada ¥ procesada per dife-
reates thenieos durante tas inspeeciones ¥ experimenias
ciim aln altue, Dada & nesesidad de maximizar Lo obje-
tividad de doa datos obbenidos, 2 hace mprescindibio In
utilizacidn do un lenguaje somdn qus anube &l reagn de
inutilizar los trabajos.

En |a hipotesis de que hayamos lograde ung wnifor-
midad de criterios prrw e conseencidn de une informs-
cldn phjetlva, pecesltaremos disporer de onos baremos
aderuades para una valorasion esuantitativa

Prdemues, par tands, irnog aprozimando 2 12 valora-
cidn dal egtado del puente a travds de distintos ¥ aweesi-
vos grados,

En un sentide cresients on cusnbo o su efecthvided se
presenta b eecala de la eabile 2.

RECOMEMTCIDNES PARA INGFECCIIN

FICHAS TPD D MAMTEFMERTD

HARERACE OE E¥ALLIACIOR

CATALDEATON DE CardOs ¥ DEECTOR

TABLA 2. Eaauccdn dof manranimarnis,

En boogue respects @ recomendaciones pacs o ins-
peasiin, o acteackones en el martenimienty, 8= trata de
disponer da una gufa orlentativi para ehedizar @l dosa
rrolbe de & Inspeceldn, mostrar [0z aapectog de mixma
importancia pars el examen visval ¥ ayudar & la toma y
registro de datos. La Direccitn Genecal de Carreteras
del MOPT ters editada unas recomendaciones pars ln
Inspesciin Principal de Puentes de Carrebers (fabln 3],

Lag flchas tipoe soelen ser una ayuda esencial para
un sdecuada segwimiento de ls obra. En todke Inventario
de Pugntes cnda wee de ellos debe disponer al menog de
dos fichsa (tabla 4).

GLLA DE IMGPECCHON

RAEDIDS HURAREDS ¥ LUt TESLALES,

DO UMET AT

PATCLOGHAS MES FRECLEMTES

FiCFHAS CE INGPECCIOM

TABLA 3. Rocomesdocicans pore inspecodn
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FICHA DE INYENTARIO

1DEN TIRCACIOR.

CARACTERST A5 GEOMETRICAS.

CARACTERSTE wS FLIMCIOMALES,

CAACTERSTI 0S ESTRUCTURAIES

P TaFCRAS  ECHAFAMIERTO

FICHA DE MARNTERIMIENTO
ESTADC DE COMSERYACICN
INSFECCIONES

PRLERAS [DF CARGA

REPARACICHES

TABLA &, Tfichay rpo de monen enm

El estahlesimbanto de los baremos de evaloacldn
guale ser uns tares compbsjs v se aleanza generalments
POT RPCOEITRCHINES SCEEIvs,

o de bog procedimiestos mis empleados e la on-
cuesth entre dienieos sepesialistas en el dizefo, cons-
truceidn ¥ eonservackin di los puentes,

En esta [fnea, 1a Diveceidn General de Carretepas del
MOPT envid en diciembre de 1383 una encuesta en la
e s teatak de evalicnr |os distintos dafios § Aanomi-
l{as, dotdndales de un eoeficiente de pomderaeitn en
funeidn de sw impotancia,

Se distinguia entre dafics gue podian afectar a la
seguridod estructural, con necesidad de inspeseiin deta-
lnde o de reparaciGn, 30 ofrecin pars b respuoesia treg
nlweles de [nter=idad 00 51 no era eelevante, 10 51 era
significativa ¥ &; 5i ers determinante.

DEFIMICION

CALSAS PROBABLES
RLUSTRACION FOTOGRAFCA
IMDECE GRAVEDAD

& o JORGECUENCIAY,

C BESGTD EVDLLCIOHN

O RENELADOR DEGRADACIDN.

£ RESGD ESTRUCTURAL ¥ DLEABLIDWAD.

S =

i PRONRCAT ESTAL) LRAITE.

TABLA 5. Comipgecion dofios v defecios,

En un grado més avanzado en la essala evaloatora
benemics la catalogaciin de dafios v defectos, Las pre-
ganbaciomes |.'|I.I.-e‘u‘k:r|. B ﬁvnﬁﬁm, pl]:'.-ﬂr haber unw elpsi-
fiepcidn nifabética sipuiendo una nomenelatora de de-
fextos, pere parece preferible 1o clasifieacidn funcional.
En tode caso oo es (el clasificar los defsctoy por sy
napecio visual.

Farz que In clusificseitn sen do alpna utilidad os
previza inclulr alguna aprecizcldn somesa de & praves
ditd e pudicse reévestic, Este nos lleva inelodiblamente
a la determinacitn de los indices de gravedad,

El Minizterio de I'Equipement Francés ha pealizada
varieg eabilogne g defertos aparentes en constraerio-
nea de horenigdn v metaleas, con la colaborscion del
Laboratario Central des Ponts et Chausaées,

Para cadn defecto que prosenta of catilogy so refiere
(tabla B}

— Definicidn.

— Causas probables de su apariciin,
— Mustracifn fotogrifica

— Indice de gravednd.

En el catdlego frapcds =2 ofrecen cinco indices de
gavedad en grado erecienbes

B: Defecto de orgen sln consseuensns silva los pshé-
tiras,

C; Defecto euya evolucidn podrin derivar hecia | ras-
i

Iy Defecte revelador de evolusidn de degradacin. Da-
tingue: DA #n estado inicial y DE en evolueidn svan-
zada,

E: Deifecta gue implics una modificacidn del comporta-
mienta de la estruetura ¥ que pone en juego la vida
agtructural y ia durabilidad.

F; Dwfecto que indien In proximided de estado limita v
que obliga a reatringlr & wse o poner foers de servi-
i,

Dpbe safinlarse qusa:

Zan doeumentos que no peeden ser axhaustivos ¥
precisan de su mejora v puesta &l dia eon 18 experdancia
des uze, Son de una aywds grande en la inspeceida.

Reguieren eonccimientos pom decantarss sobre el
funcionamiento de Lo estructura y coalificariin tdemioa.
Laz conelusiones exeesivaments optimistas pasden con-
ducir 4 1a eatdgtrode,
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PUENTE DE ALMODOVAR

DEL Ri0O, CORDOBA.

* Hormigonado del regruasamignto del
pilar, losa inferior del cajén del vola-
dizo v almas da las vigas.

» Pretensado Interior v exterior

» Pegado de chapas.

» Sustitucidn de apoyos v colocacidn
de juntas Frayssinet tipo N.

* |MYBECCIONES CON resing.

» Impermeabilizacion del tableéro y as-
faltado.

# Pintura anticarbonatacion de todo el
puante,

PUENTE DE VILLANUEVA
DE LA REINA, JAEN.

» Saneamiento y regeneracion del hormigdn
deteriorado.

= Encamisado metalico da refuerzo.

= Adecuacion drenajes del tablera.

* Pintura anticarbonatacion.

PUENTE DE CHERIN, GRANADA

» Sustitucién de chapas de piso.

» Refuarzo de elamentos metilicos dafados.

» Rehabilitacion de apoyos metilicos.

+ Regeneracion muro de estribo v ejecuciin lo-
5as de transicion.

# Asfaltado v colocacidn juntas dae dilafacidn
Frevssinet tipo Viajunta,

+ Pinfura




CON TODA
FRMEZA

Muchos afios de trabajo bien hecho y el desarrollo
de una tecnologio propia, han elevade a COMPOSAN
hosto lo categorio de empresa lider en el sector de
astaltos v emulsiones.

Una firme carrera de realizaciones, centrodo
en el desarrolle v puesta a punto de nueves productos.

COMPOSAN en su filosofia de servicio ol cliente
colabora con la Administracién y Empresas
conmstructoras para, conjuntamente, mejorar lo calided
y seguridod de nuestras cameteros.

Una deble gorentio para avanzar...con teda firmeza.




