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| RESUMEN. Se presentn un Métods gue permite 1na correstn caracterizacitn del surado del hamighn después de su

gfeeieion,

El e de aplicacsin, que petencie o estudio, as el de los elementos estrselurales de tpa supeclivial, dende oz
pavimentes de hormigin manifiestan una espocinl pelevansia. En los elementos superficinlea la casulstica del
curady es més amplia ¥ compleia. E1 slstema debent englobar la intersocién entre o hombgién ¥ sy entomo
nenbiental, eontemplands los intereambics termohigrométriens de |= superficle,

El Método reduce a doce ks varables on consideracion ademis del tiempo transcurrido, ofreciendo uns sisterna-
tica en el seguimiento integral del fardmean.

Ling i lag etapas asenclales e 15 svaluaciin de la hidestacidn en funcidn de b efieacia del curado apliceds v s
repereuaidn en las coretariabions meeinicns del hommigdn,

S considera la resistencia a flexotracclin coto pardmetro pepresentativo de singular importansis, analizdndose
fn mflueneia en o mismn de o eficendn do refensitn bimeda, La axperimentacidn deaarrollada misestna, de forma
paralely, [n impartancia de un curads bien disefiade sobee [ hidentoeidn de ba pasts de cemento, optimizando sus
fracoviones wolumstricss, La aplicaciin de tratamientos superficiales con productos filmagenes resulta de uno gran
ytilidad para In verificacidn experimental del Método,

CHARACTERISTICS OF COMCRETE HARDENING IN STRUCTURAL ELEMENTS OM THE SURFACE

ABSTRACT, Jn (his prper iy seltled @ new Method e Hhe proper chavasterization o the enving of conevele after
la ciesting, Th eleer open appaliondion feld, esloblished by Lhe study, &5 on the stractural swnfoce elements widh
piumilow fypology, where soncrele pavemends Jill o noticenble plose.

Crondrol of vurtiyy on senfoes wembers gefz a wider and move comiples casuistry, beconse B system oughd fo
fit endaripad in crder o enclige tuleroeiion beteeen dorerefe ol cavrrmmaeerednd coridfogs, Thergfme the ploe-
wing wmusl heee o move peneral oim ond feelude the thermeal eod Eygrometrisal fnterchaeges that fakes plece
I'J|.."r.l|._|,|.|.'.' e surioos,

The grregend Methiod decranas the weambler of delertednisine eariahles laken dafo ascodnd to budliee, 4o ediilion
to Ehe poased finee, ond offer o eleoe peosedure for She fullsueney of e phenotieaine. Ce of the main etepe {nio
the Method @5 the bydrndion ealunfion, i relafion with e gificiency of the applied curteg, ond s gfect on the
wechawionl gropertisg of the obfefnad soierets

Flexuwrml sfeengih kg feen laker fnle corsiderabion oz o corvendail reprasmulabive parameler of the atrength
developreent of eomerele and eaadysis of the water relendion gfficimcy tluece Ao been corried oul

sl tenmmusly, deseloped teating ahmws the fporience af ¢ cosipetenl ciering on Be erment wealvie bydr-
Mom, Gy emproswg s reladie vodeme ractioes,

Tl |"oc.l'|':lr5| |I|.l'l:||‘:1'l'|!h'.l'|=' |'.t|' Fr.'l;l.\'?.l_'.l"l'r'l'.'.l.-!' JIrF'T.'u'lln'Tl'th'-.I'?l.'.l.'LFr'!I_,' .'.'HI'.:.I.'g' r'r.l1.'¢|'.l|an.'.|||:-'.|'.'\c WXR ey ||.~‘;|:_l"'|.|:|' S exporenien b
verificatinn of the Method, beepuse graduntion i maoizgture roieedion was sasily admited, Coneliusiona af this
MM J'.'.'.l:'.l.'.' ek sepernd ekt in the shwadlord's ongd o e regnilalions, Some sutwiions ore supphe b correct Hie
preesel mtvabtioe. Liteviae nee fneetigafions lnes are opei e aludies te e fufur

INTRODUCCION

(1] Esto articuds he sdo prosenlads mmo pomencs en of Copgre
a0 Irtarnorionnl del Hemmigdn Propamido. Moded, 2328 junse

198y,

i*l Bector lngeniero de Cominos, Canoles v Fusrtos, el Secss
Carlo da Molanakss, laboroforic Terndrod de Exlreciuas v Wo-
tanicdes, CEDEX, MOFT

L tenddenein ol miximo sanbrol posible sabee al earads
de wi horomigdn ea una de las desigiones de mavoer Leag-
cendencia en el logrm de un hormigdn de calidad. Ea
elementos prefabrkeacdes cabe el estableclmients de an
control active pudiendo sctuarse sobre la mayorda da
| parimetros i|r|rl|i:'::n'-:|:-'. En g'-:'l'vr.'ll = mas Mreruenis
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¢l estzblecimienta de un control pasivo en conde defer-
minades parimelros sile admiticdn - su sepuimbento.
Hay condicicnantes de dificil control como el efimsa,
iree pueden catalogarse como de relative control
eoimn ¢ hormigdn disenado. Finalmente, otros estardn
en el terreno del pogible comtrol, coma [n Gomperatiri
e paezka en ohra del horminda, el tratarmienlo super(i-
olal, ete. En elemantse superficisles la ensulsties del
curado es més complja ¥, en muchos casos ks hipdlesis
o partida son mds dizeutiblea

DESARROLLO DEL METODO

El Método para la Caracterizacidn del Curado en Ele-
mentos  Superficinles de Hormigén pretendo aperiar
ura slztemdtica opesative, elirm § eoncl2a, que pesda
sar orentadora en los estudios de valeraciin del cueads
y madures del harmigin ¥ permita cactonnlizar sus apdi-
eaciores prdeticas,

La primern caestids que swmiere ol plantesmionto
ok ser la sipulente

15 trata de un métode de previzidn, para su uiiliza-
St en priaris en of gondeo previo de hipdlesis, proyeds
¥ programackin e obra?, o bien (Se teata de un mdtodo
de sapuimiante ¥ valoraeitn o posteriotie, wtilizabds por
tanto en lo cunstificncsin de las cometeristions del hor-
migtn puesto en obra, recepeidn del mismo, homologa.
riin oo produetos do cursdo, ete?

La respuesta ¢85 que el Método puede servir parn

cuberie ¢l dohbe phjetiva, 2lempre que se conelderen ada-
cuadamernte sas hipdiesiz ¥ nspectas opeentbivos,

Bl Maotoda g orpaniza en diferentea fages § ptapas
sucesvas, Los digtistos pazos pueden modelizarse v for-
mularse matemdticpmente paci cering vadobles, que
s perfestamente doterminiztas y auzesptibles de esta-
blecimiento an su caso,

Por atrn parte, existem varinbbes aleatoras o de difi-
il valoragidn v controd, que paeden exigir un teatamien-
be esbadieticn v uns experimentaciin de apoya, Cusndo
s pusedn deponer de experenelas pravids suficientes, la
expednmntaciin de dpeye puede irse redusiendo © ei-
minando, transformindoas liss parimeine aleatorics o
de diffel] contred an datos contrastnidos por [a priediea,

El Métods propuesio se estructura de formi qis
paeda, infermalizarse con Pacilidad y admiza o aplica-
cifln de Sistesmns Exparios para el perfeccionumignto di
aplicaciones conerelis,

En eualquler #azo, o pasece aconssjabde. en una
materia tan empleiea come el curado, prescindec tofal-
b del POyl e lnbortorio, Peae ooello, una [ArigrrE-
mufeldn adecuada del Metods, sxelasivomente matems-
tien, noe dote de una hereamienta Gld pura un
eonoeirmients previn, ripida ¥ suflcientenente aproxls
mgdo de lag mdbtiples hipdtesiz v posibles circunztan-
cias de eurads que guerames probor,

El dingrama do flajn que s dissfie debn diztrbuine
en cichs cervado, de memera que Ens anodificaciones seos-

HEURL 1. hernccds hamigdn-ankieds an
slemanica ywpediciole.
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gleng de varfables puedan realimentar e siztama, con-
vergiendo por aproximariones sueesives a 1o solueidn
final @0 unes marpeses de toleranciay
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CARLCTERIZACION DEL CURAGLE

DEL HDRMEGOE
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CARACTERIZACION DEL

CLURADD DEL HORMIGON EN ELEMENTDS

de diffeil control, que influyen en & resultade feal
procisan de une experimentacin de apoyo en labo-
vatorky, o blen de la diaposicldn de un potable bagaje
ampirico debido o uns préctica dilatada, para pader
seotarkas acertadamente,

Partierdo de bos eoncedmientos adgquiridos daran-
ke la experimentacidn bhzies desprrellada para el
presente Grtbaj, asl eomo del andlisis detenide de
tribafor levados a cabo por ofros sutores, & kan
sedeccionade las doce principoles variables iodicadass,
iques pieden agrisparse en tres bogues:

& Grupe de varahles eopearmientes al hn-rrn:igvn'n ¥
au doeificacidn

® Girupa de vadables coneernientes o ln pEesta en
ohea

& Grupo de variahles consernieptes al entorno am-
biental

— En vizanto a la Determinneiin de Pardmelros [ndica-
dopes, qua permiton representar biunfeocamente y
cuantificir lnz vamobles dostaepdnz, e= de aporme
Impoetansls referdr a Inbieadores de Gicll medida v
seruimienta durante los procesoz,

El conjunta de cireanstancias que rodean |a cie-
cacidn del hommigdn dovante fa pussta én obea y que
el Método recoge como una Eols variable demoming-
i efecueitn, indieativa de la calidad elienida, pueds
perfectamente ser pepresentadd por un pardmetro
indicadar tan potente come.es o propia peemeabili-
iad eansegulda, Segin e ha sefalado, ln permele-
lidad es an huen indies de la homogersidad y sompi-
cidad logrades con uno buena ejeeaeion,

Lz geometria del edements de hormigdn paede
cirantificarss por Ins dimensiones del mismo. En el
vasn de elementos saperficiales ba dimensidn fanda-
mental eg el espesar. [Heho espedor sepd deterini-
nunte de | transmieidn térmica v de humedad a tra-
véa de la masa.

— La Evaluacidn de la Temperatura Interna del hormi-
g0n o5 un poso prelminar pars poder caleolar su
madurez.

A medido que el tiempo transcarre, o partior de la
finndizacidn del hormigonado, la temperaturs del
bhormmigidn 28 modifies eucesivamente dando lagar a
unn historia térmies on el interior del hormipén. De
esta manerd en cada Instanle catereto de temps §
&2 producs una temperatura g, en “C.

Drrante el desarrollo del provese de maduraciin
podemns haser un seguimisnto experdmental de las
temperaturas internas g;, mediante |2 coleescidn en
la maza de hommigdn de Lermopares on les puntos
desepdes. De tul forma dispondriamos an eada ins-
tnnkta £, de la tempersturs g; v de I historia temica
picevia,

= El cileulo de 1o Madurez del Hormigon en cads ins-
Lanile £, o8 una Tese ssencdal an la aplicaciin del Ma-
fok projresii,

Para e desarmlio del presente trabajo s ha par-
tada dle la Porteulackin presentada por P. Fredgleben

Hansen y E. |, Pederson, def Conerate and Stroctu-
ral Besearch Inatitute 1B, ¥ recogidn en of Boletin
dei Comité Buropeo del Hormigdn (C.EB).

— En euants al Cdleulo d9l Grada do Hideataeion Ted-
rice, pars mondicionss ro sarenciales de humedad, en
i dezarmilla dol prosente trabaje se conzidera o hi-
phbezia razonpble de evalueian lineal de las fraceio-
nes volumdtricas de lo pasta de cemento portland, en
funcitn del grade de hidmtasicn

El grado de hidratackin R, corma es sodido, se-
fiaila el estado de avancs de | hidratacidn del cemen-
to mediante ung eifm del iolereata (0,1) entre el so-
mienzo ¥ 18 finalizaclidn dal procesn,

For oirs pacte, un buen indicador del desarrollo
de la hidratacidn es el caloe liberade por las reaccio-
nes quimices exotéemicas. Pava un slatema sernsdo
e eendickares wdinhdtican of 2alar emitido, ¥ conse-
cwentemente ¢l grade de hidratacién B, se peede ex-
presar en funcién de la maduores.

= L gm = gxp [~ {L M)

— En cuante-s o Evaluacidn de la Hidrataeida en Fun-
vidis dbel Curado, el presente trabago aporta la nove-
dnd de ineluir en el Método de Carapterizassin uns
correcerin del Grado de Hudrataditn, que tome en
enenia las pérdidas de hiemedad que tienen lugar an
la red porosa del bormigdn a travds de la superficia,
dependiende del tpo de teabamiente supeadficlal que
peapirclome el eurado,

El compertamiznte tedrico lineal de bas fraceso-
nes wolumétriens de b pasta de cemento ze modifica,
pues Ju pelaidn (WAC) agunfeements va o ¢s una
constante, sino que va dsminayerda la propareiin
e kjrn o redicda que el tiempo trunscuere.

Al ger menor el agua dispenible para ¢l progreso
de In hidrabacidn, ésla va aminorando 2o caleridad y,
por Lanto, ¢ grado de hidrateeitn &, en un determi-
nado Hempo ¢, g3 inferior al que se lopradi si no
huibéera pémlidas,

Lo expuesto parsee sugarie que saria miis realista
peneralizar & sobeepto smaduress (matarity) de
miaiens gae englebase |a historis g temperatizeas v
de humedades, No abstante, no parece oportuno tra-
tar de modificar un tdemine con defindeldn tan prec-
sa y aceptads universalmants, Unicaments pesaitar
g sentido fundamentalmentes ledoss Bpade cxelusi-
viimaente & [a historia térmiea del hormigbn.

Coneeida la velovidad de deseeseidn a bo largo del
tiempe podeqnos ntegrar la histoda peevin 3 cuol-
iuiar instante {, para teper |58 pérdidas de humedad
en kpdm? seumuladas hasta ose momenta,

En lnhoratorio ea may elemental o segulmiento
e las pérvlidas aeumuladas medisrte un controd pe-
riddico per peaaje de b maza de hormigdn ensayada

L pendiente de la tangente & la cneva de padi-
dag de himednd petumoladas, en cada instante f,

Ingenberia Clvll FB5
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CARACTERIZACION DEL CURADD DEL HORMIGON EN ELEMENTOS ESTHUCTURALES DE TIFOLLHEG

repregenta la velozidad de desecacidn del bormigin a
Lravds die s gapeclicle, par dicha el L.

Una ver determinnda b lew de pladidas de hame-
dad, de wna cierin mnss en eshlio de hormigtn, es
ey gmple conocer [ evolueldn de la relachdn agua’
cermemte. Como quiern que la relneddin agusdeamenta
Fnizin] corretponde & in de amassda, ao by maa qee
eestar d Lo dagifieasidn inicizl deagua la perdidsy por
superficie hagta dicho momento ¥ referir ol comentn
i fiace,

Corno ee ha eefialade anteriormants la refaciin
pEnnfermEmbo residuid o la que groporeioma o vider
del Grado de Hidrataeldn peal del process de endars.
cimiento del hormigon,

— Fn emmntn ol Chlewls de i Bessstonein Todrdes e
vireila el proqesa al grade de erdurscimiento alean:
cafo por la peeta de coments v, por tanto, B 8a ma-
didiaz,

Coma #8 sabide el coneepba de endurssimienta
fignedo o In madlurez es relativamente recients,

— Fin egante & la Evaduacian de la Reslstencia en fun-
cxfin ol Curade, el presonte trabajo aporta ol azpee-
o igualmente novedoze de incluir enoel Método de
Cararterizaridn ung cormeecldn do o msstaneln tod-
riea dal hormigdn, que cuente con lgs peedidas de
humedad gue hahbitualmente sufre 13 red porosa a
travds de la superficis,

El desarrollo todrico que himes supueste de o resis-
tencin s puede eomprobar experimentalmente que e
aeertado, siguierdo al modele exponencinl negativo de
Artheniag, pero es operative vn ol supneste dy que b
hidratueitn de o [nsla de temepts de dosemvuslva ahi
altsraciones an la relacidn apuadcemento, osto e8, Ein
mermas de humedad por eveporacidn al exterior, Cunn:
do by algumiento. perfecte con respecto al extesior, o
bisn ] hormagdn ge ancwentrn en un ambienta de cura-
do normalizada de boratorio, o gren de amasado s
higioma segin s ho vigto ¥ & Grada de Hideabaeion
indica el estade de avance da ls hideataeitn,

Pury condicionumientos extemes que Impliquen pée-
didas ge ha sefialade que a2 sonveniente realizar una
carreceiin pard la obteneitn del Grado de Hidrotaciin
Haal, on caca instante.

Poderrws dispeaer de la eurva de woloeidod de deze-
caridn & través de la superficie v de Iy curea de pérdidas
arumalndas, También por eileuls podemos dsponer de
Tn curva de relacita (W/C) en funeidn de la edad 3 {inal-
mente de la curve de evoluckin dal Grade de Hidrata-
cien Beal eon In edoed HI (8.0,

La secuencka ielicada preds aplicarse tants sobre un
harmigdn tratade superfrinlments con alin producta
de curmdo ¢oma sodwe un harmigdn sin tratamisnto.
Este ditinw hormipdn, gue denominamoes testigo, e ha
fabricadio v puesio en ohrn do &éntiea forma v ha teni-
do una hisleris similar en el misme entorno ambiental.

Podesmns, pues, realizgar on seguimiento de une ¥
atre bormigdn y analizee e desenvolvimiento de la hi-
drntaciin v de las peabidas axperimentadas por amlsrs.

En &l Método propucsto se define ¢l indice de pro-
teseeidn sarmo 1o canlilad de aFua, por metrs makdrado
(kg mi®h, que el tratumionts suparficial realzads ha avi-
tade peeder al hormigdn en o determinada edad o
midlunes,

Puede, pues, caleularse, por diferencia enlre los pér.
didas el hormipin testign v del bormigdn tratado, ef
Indice de Proteceidn, an Tuneiin dal tiempo £, o de lx
madurez M.,

También define e Métoda propussto &l coelicients
de oficacia como al vuler anteror expresads en tants
pert clento (%) respecto a las pérdidae de agua del hor-
midn teslign,

La ley sempidn por o Coefieiente de Efieacin con la
madiurez 68 UNa curva con sspects constants, ligera-
menta destecientn, Las brainmientas suebon e percdiondo
aiy eficneia con ¢l Uemp, pero ln mantenen durante l=s
edpdes mids tempranaz, que es cuando 50 reparcusion
poeitiva o= impoertants,

Para vilorar con una tiiea ¢lfra 12 eflciencia de un
tratamienia, o productn de curado, s2 paede dar el volor
ded Coeficiente de Eficocka de 24 6 T8 b

El ersirbonlo propiveste define un factor corrector de ia
registeneia donominadn Factor de Resistericin 7, fun-
ciin de la madures O (8, Dichs fuctor representa ung
milnrmeidn de lo reslatencls dependiendo da la merma
de humedad que hays tenido el boemigdn durnnte su hi-
drniariin,

Parw ¢l edlevlo ded Factor de Rezistencia ;) el Méto-
do eonsidern una variaciin lineal de ko resistensia, parn
una determinsdn ofeavia de edrade, entre kb reslatansia
feiren en condiclones dptiras de hamedad ¥ 13 pesis-
tencia del harmigdn testigo en a5 condiciones de hume-
dad mds desfavornbioes,

He |:l.|n|||[l.-.u. P tamnta, lam pelaciones:

SMI=5R, SAM,) = 50,
romie;
B = Kesistencla tedrien para madurez 0, {(MFa)
s = Resistencia tediien para M infinita (MFPa)

K, = Grode de hidratasidn fedricn (=)

EM b = Kesbteneia testigo para madures M, {MPa)
5 = Reskstencia testipo para M infinita (Pa)
Ky = Grado de hidrataeitn teslgro (-}

L = Coefictente de Eficama (%)

El factor de Resistercia viens definido por |z expre-
ghfin:

ez ((M00-C,) S5, (M) + G, 8 (M) /S0
Y I resistencin real pdificeda viene definids por:
S [-'HF t-."ll' - E-'h.- 'S['ﬂfl] = I:-"f Rr' g

El Método considern la resistencin a flecotreesidén
ded hormigdn como s més vepresentobiva e interesante
en las aplisaeionss eonentas sobne elementas son geo-
mietr(zs esencialmente superficiales.

g

Ingenieria Civil /85




AHACTERIZACION DEL CURALMI DEL HORMIGOMN EN ELEMENTOS ESTRHUCTURALES DE THROLOSH

BIBLICGRAFIA

ZAINE DE CUETO, F.J, Método pare la coracterizseldn del
cuesdo ain elermentos siugerfckakis de bormigin. Tesia Dot
ral. E-TE Ingeniems de Comines &, ¥ B Maddd, macso
1091,

SAINT DE CUETO, F.J, Pllege de condickimes para & Esbs.
di e m Produdes de Curade en Pasimentas de Hermigin
Informe para |a Direccidn Geneesl do Carreterss. MOFU. La
boratotio Cenirad de Estructurns v Matoriaks, CEDEX, Ma-
drid, marze 15k

SAINE DE CUET, T I Porosidod, Humedsd ¥ Cussdu il
Heormigrtn, Curs snbine Aglicaciin e Téenivas Fisicgs de Ani-
lisin al Esudio y Comtrol do Materiples CEDEX. Madrid, fe
hrepa JH40,

SAINE DE CUETC, FL A, v LOPEE; 4. K. Froduetos Filmbge
e e Curedo del Hormigin Bevista Butss. Asccimciin Técrd-
en o Carretarag, N9 14, Madnd, julic 198%:

dAINE BE CUETO, F.b, 7 LOIPES, A K Exgerimesisciin
e Cadmars Climdtica de los poodurtos Filmigenns paro & eu-
rado de Hormilgdn, Revists Rutas. Asoelaciin Técnica de Ca
treleras, MY 15, Maddid oetobre O3S,

BAINZ DE CUETO, F L, vy LOPEZ, A K. Clenpostamicnis en

Awbignta Beal du les Produetos Flmdgenis pary Curndo del
boemigdn. Esauyo de Reteneidn Diferkdn, Revista Hutas. Ase
cieldm Tévnfea de Cometerna, K7 17, Madnid, morea 19540,
SAINE DE CUETD, F L, v LOPFEE, 4. K. Eatudo en Tinel
e Whemdo de e Produckos de Corado, Normato MELD, Ea-
vista Rutas. Azoeinscm Téenicn do Carredorsisa, K9 18, Madrid,
Iy 109,

BAINE DE CUETO, FL, v LOPEZ, & B Influeecid de
elicacti ded corndo en I bideakacite y porostdid e log hormis
games, Beviain Hulas, Ascviarin Téonica &= Carrebsiug, M0
Bk Madnd, septismbre 1951,

SAINE DE CUETD, F.J., ¥y LOPEZ, AR, Inflcoen de l
ifivaria del murado on o realstends mestnie 6 los hoemiga-
ned Reviels Hulss: Asceinciin Téenies doe Corvsetaraz: N2 27,
Muadrid, noviombey 1851

SAINE LE CUETD, F, )., v FRENDES, N [nflusges of mem-
brane-forming compounds i cudig of conerebe. Torer Rure-
semingrin e Mienseopin apliceda a los nevedales @ pons
e ine. Barcedony, seplicntdire 15991,

HANZEN, P.F, y FEDERSEN, £ J. Curing of Coneroto
Bimactuned. Conepete and Structuml Ressarch Inecibate. di-
rimnkae 16H4,

Ingenleria Civil /85

13




una bomba
sumergible

Flygt!

Cornprar uma bambs garg o braba g svamual 0 fransSono puesds
sar una iInversdin poca rermatle Smplemente alguilela, ¥ pague
riin gl timmpa que {2 olilice

Dispnnabilidad:

Usted puede conmeguin, cenca ¥ con toda rapdar, 2 aouipn o
vy gL recesifa

Servacia:

Dhestrins clisd s o bam baoque Ud. akguila, estala Qrganizacion
Tecnica TFE, qua atierdio mades o 25 000 instalacones én Expana
fOue e aegura s permmanenie funcaonameanto

Garandia:

FLYGT fiere ln gama de bombas sumesgibles mas extensa del
mundo, ¥l Fed de Senacio TFH o6 Ia mas cormpleta ¢ eficas én
toda &l kErnteng racons

FLYGT &5 en Espafia: TFB

TECNICAS DE FILTRACION ¥ BOMBEOQ, 5.A.

MADRID. Tel. (81) 533 35 08" - BARCELONA. Tel (33) 232 47 61° - BILBAD. Tel. {34) 453 (1 3
VALENCIA. Ted, {06) 152 32 40 - SEVILLA. Tel [35] 467 3000

ALMERIA, (551} 26 1517 - BURGODS, (4 7) 22 52 22 - CIUDAD REAL, [326) 2157 20 - GRAMADA, [358) 2077 27 - L& CORLIAA. (BE| 255 &5 B0
HUELVA 9550 2312 28 - HUESCA. {74 22 5916 - LEOM. |9B7) 26 23 75 - MERIDA. (524} 30 17 57 - OVIEDD, 58 5737161 - PALMA DE
MALLORGCA. (9711 2032 [ - LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. [328] 31 35 17 - SALAMANGA, (120 50 00 17 - SAN SEBASTIAML 343 37 (7 &5

SAMTAMDER, S47) 34 70 40 - VALLADGLID, (985 Z0 60 V7 - VGO, (B06) 17 15 07 - ZARAGOZA. {376 44 26 TE

VENTA e ALQUILER e SERVICIO




.CO.S,, S.A.

[ TR T

TERMTES!

Aecess 4 la Bxpo 82 Pusnte Ca-
nas-Carnua.

= Pilotes de padusfioy gran
digmetro.

« Fantalies continuas
prefabricadas o plasticas.

» Elomentas portantes

= Hinca y exfraccian de
tabiestacan

OFICMAS CEMTRALES
Aeald, BS - 85 IE0td Madnag
Toléhs - 577 71 & « BTT T1 50
Teiea: 226 FROUT E
Telelas 576 B4 53




No existen dos obras igua-
les, Cada nuevo proyecto
gxige respuestas diferen-
tes, Por eso, en Preiabricados
Lamona, 5.4 queremos ofre-
cerle algo mas que pro-
ductos, guereamaos ofrecer-
fe soluciones.
Enunnscasos se fratard de
adaptar un elemento de
serie 8 sus necesidades
concretss; en otros, de
disenisr y fabricar un ele-
mento totafmenta distinto.
Cualquiera que saa la si-
fuacion, no dude en con-
suitarmos. Podemos propo-
EEIIE soluciones.,

Prefabricados .
Lemona,S.A. WM

L oartverie de ENTREFRISE E
[LE

- Francim
5i degea mds informacion sobre nuestras
soluciones. remitanos el cupdn adjunto
LOEALADAL: o llame 8 uno de estos teléfonas:
TELEFONOS: [04) 8373227 - 6313108 - 6313307
Doy puacilin’y dofermiacidn sobrg A II'E._I!JIJ A ;‘iﬁ

1 Matiare™ O (Geincine e ganddal O Prafaiyeados am gao e
o ' ' Nos encantard atenderle.




