Comportamiento de laminas de
poli(cloruro de vinilo) plastificado,

utilizadas en la impermeabilizacion
de balsas en el norte de Tenerife

MAMNUEL BLANCO FERNANDEZ ("
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RESUMEM. En este trahajo se presentan los resultados del seguimiento periddico realizado & nueve bilsas situwdas
en la zoma norte de la iala de Tenarife, que han sido Impermeabilizadas con poli{cloruro de vinfle} plastificado
procedente de distintas casas comeriales, En el talud, dos de estas balsas lbevan Hminas sin refuerzo y las otras
abete tienen incorporndo un geotextil de hilos sintéticos, En todas ellss se han determinaco lns earaeleristiess
inicinles segin 1o nommativa vigenta qua nos ha servido de punto de partida pars el posterior ssgulmisnto. Para
llavar a eabo este trabaje, semestralmenta se cutseron visitas a las balsas, se tomaron muesiras ¥ s procedid a su
anflisis haciendo hincapié en su contenido en plastificante y coracteristieas mecdnicas; ademds fus necesario el use
de tecnalogias mds avanzadas como [RTF, micrascopla electrénica de barride y shservasiones mediante inpa. bi-
noelar.

THE BEHAVIOUR OF POLY (VINYL CHLORIDE) PLASTICIZED SHEETS,
USED IMN THE WATERFROOFING OF POMDS IN THE MNORTH OF TEMERIFE

ABSTRACT. Thiz work provides the resulls obtained in e periodical condral of nine ponde in the north o
Tenerife frland (Cancry feles, Spoing, Poly (ring! chloide) plasticized sheets were used for walerpronfing, these
pobning from different wmonfieheres Sheels atheart an foner Hning, were used on fhe slopes af Hee o these
ponda; the vest were munde icstng o PV reinforeed with o polpester as o geotertile, The ariginal properties were
determined, fn arcordance with presend stendard prociice, They were Inspected every siz monthe, ond sompies
were tokew., The plosticizer combent ard meshanioal chavacteriztics, were defermined i the Laboraldvy. Other
adeenced ferhnodogies, sl og IRTF, sernning elechron mivrngcopy wnd pbaereabiog Dhrough bincelor fenses,
et alen paed,

1. INTRODUCCION

La impermenbilizacion de balsas con materiales orgéni-
eos purde llevarse 8 cabo eon diversos productos de tipo
gintético o bibuminose medificado. En ol caso gue nos
oeupa s ha empleado polifelorro de winiky) plaatificado
procedents de diferantes casas eomerchabes.

Las babsas, ohjeto de estudie por BALTEN, estin
ubicades on ln zona norte de la mla de Tenerifs, fgu-
ra 1. En laz fipuras 2 v 3 se puede observar el aspecto
de dos de estas estrocturas, La nemenclaturs ¥ espeser

1% Dochar er Canins Cuimicos. Jebs del Sechar de Robanobes
dal Eoboroigaa Caninal do Essucivras v Moleriales del CEREX
{ROIFT)

{*4} Ingeviers da Cosines, Canoles y Puertos. Genenle sl L
gransmo Autdnare ko, Balsas del Marte de Teresile @ALTERNIL

de Ins Himinas empleadas figuean &n la tablz 1, donds
8e puede apreciar que en BlEenos casls gpabesen (s
ezpesores Tebobives o le Bmina del taled v ala del fonde,
Lo tohla 2 pregapta la capacidad y In alturs do lss bal-
gaz, al tiampo que |a cantided sproximinda de mixterial
utilizacks pars s ImpErmeabilizaciin,

A lo largo del crabajo, realizade por el Laboratoria
Central de Estructuras ¥ Materiales del CEDEX, da-
refmok ina pomenelatura diferente o las distintas bal-
aas pan objeto de no peijudicar & 125 easas comersiales
cures bmines ne han tenido wn comportanmientns ades
ruadlo,

8i bien el estedie a nivel de leboratono de |a degra-
dazitn gl palifelere de vinlla) ez un tema ampliamen-
te eatadiads {1, 2, 3, 4), & control ¥ eeguimiento de
maceriates para la impeemeabilizaciin ya instalados en
balsas no es muy comiin en ln bibliografia {5, 8, 7).
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FIGFURA 1.

2. PARTE EXPERIMENTAL

El estudic de la impermeabilizociin de las balsas se ha
iniciade determinands las carasteristicas de las lMminas
originalis sepiin la normativa vigente (8], & inelase parn
un mayer conocimdento del material se han estudiado
abtrp serie de propiedades que no estdn contempladas en
dicha normativa, pero qua crelamos necesarias pars [a
evaluaeiin del material instolade, tales como contenddo
en plastificantes y obssrvacidn por mieroseopia elected-
niea de barrido (SEM).

La evclucitn de los materinkes instalados en obrs
imiplicaba una seloceidn de kas caracterfatives o estudiar,
ante la imposibilidad de poder disponer de aufisdents
material pars repetir la totalidad de lns propiedades ini-
clales. Pues para oste estudio se nevesita extraer mues-
trae de las balzas periddicamente, y como e= Mgleo la
cantidad de material extralds debe sor escasa, va que lo

contriano (s en detrimento dal narmal funclonpmisnto
de la impermeabilizacidn (g, 4).
Las coracterfaticas estudiadas periidicamente fue-
Foin
— Contenlde en plastifeantes, resinas v cargas,
— Resistencia al impacto,
— Registeneia o traccin v alargarmdents en poburs,
== Daoblado a bajas temperaturas,
— Esperctroscopia IRTF.
— Microssopia electrdnica de barrido,
— Micrcasopla dptiea
— Rasistensin de |5 soldadur,
En este apariado se incluye 1a resistencia de 1a gol-

dadura, propiedad gue estd intimamente refacionada
o I instalneién de 1as 14minas.

7]
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La toma de las musstras e ha realiiade aemestral-
mente en los meses de abril ¥ octubre. En al mes da
petnbre las balzas se encuentean vachs, por o que las
muestras g2 pueden extener tante del fondo eamo del
taled. En @l eozo del talod lns mzestens provienen de
onzs sumergidas, ntermitentes v de eodonacidn, En
enenkio, en el mes de abril 1as balsas se encuentran e
nag de agua, ¥ par tanto las muettrns son extealdas
axclugivaments de L coronacidn, gae es la sona de la
liming que astd expaesta permanentemente & kg ridia-

FIGURA 3.

FOGLIRA 7.

#wnes ultravinletas prosedentss ded 5o, Este hacha ron
permita saptealar la pasible depradasiin del materal en
diztiztaz paries de las balgas,

3. RESULTADOS

3.1, COMTEMIDD EM PLASTIFICAMTES

Lo composicidn de las muestraz de PYC utilizadas en |a
mipermeabilizacidn de lns balsas se ha determinzdo
para somprobar la esoluekin del plastificants a b laego
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NOMERE DE La Batsa| MO T ERiRlRiA

i
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YALLE MOHINS WLl 158
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TABLA 1. Bolcos avalocks.

del thempo {8, 10), peesto qae esta pracha ¢s fundamen-
tal, baje miestro punto de vista, en un sonteal «n sikos
die ln obra, El contenide ¥ ln pérdida de plastifieante
para |as Mminas en peobetas tomadas de lo zons de
coronacidn se presenta #o la takda 3. La maturaleza de
los plastificantes extraidos de los muestras se ha com-
probado. por eepectroscepla IRTE empleande wn espec-
tedimartrg Mieolet, mod. 310,

Por oteg bado, &n la taoda 4 se presentan los valores
el pontenido en pastiflcante en las diferentes zonns de
una balsa, determinedas a los 84 meses de la evalua-
cidm Para ello s= s Elq:ﬂﬂu lag balsaz I'lEEi,ETLEI:IBE
voma Ty A cuye eentenido en plastificante inkelal ers
329 v 4.1, mspestivamente, Bn dicha tabla se expresa

ol contenide en plastificante en sus zonas de coronaciin,
intermitents ¥ sumergida. Lo mayor pérdida de plastifi-
cante eorregponds, en ambos ensce, 3 ln zong de eoromi-
ridin de [a balsa.

En la figurs § se presenta I evedusitn de la pérdida
oo plastificante en la ldmina del fanda de la balsn desig-
nada come F, Se puede abservar que hay ura apreciable
gisminneiin inlelalmente, para ir decreciends, despuda,
de forma mis enta

Una de las pruchns més comuanes que se exigen al
polifeloruro de vinioe) plastificade 5 la do migracién de
Pastifieantes {11} que dn una idea da la fasilidad de
perdida de plagtificantes ¥ de ln estabilidad del material,
En la tabla §, presentamas Joa valores de |a migraciin
de plastificantes determinads en los materiafes origing.
les ¥ |a péedida real de [os mizmas, nns vex instalados,
Se piede apreciar me no eneantearmas Pelacldn onkre
ambes datoa.

3.2, RESISTENCIA AL IMPACTO

Las muestras se ban sometido s la aceidn de un pereu-
tor de aeero de 5400 g eon axtrems en forma de semiss-
ferm dde 12,7 mm de diametro, Este prusba ge consklers
supersda por of moterigl cuando &l lanzar el percutor
desda una atturs 3upe-z'|-hr i 500 mm Ins pml;n:t.u,s pee-
mangren estaneas trag pealizar & consigubante eontnl
da eatanpeldad,

Al cabo de s 36 meses de eviduackin no han supe-
vade ln resistencia al impacte las probetas procedentes
da |2 zona de eotonaebdn de lns bulsns de referencia A,
B, D, Fy H. No ghstante, hay que haser constar que el
material oe fa balsa & lleve instalado bastzmies afios,
mbentraa que en las restantes son de puestn en obra
muche mis recients, Aginiamo, of material ¢e |la bal-
za A cumplin esta preeba g los 30 meses do evaluaciin
(siete aflos de puesta en obral.

MOMBRE DE LA SALSA CAPACIDAD Im¥) ALTLRRA MAX, DE AGUA [m)| PVE UTILIZALD fn?|
DARRANHCD BE BERLICS I0EATD 1,0 AT
DR FAS0) 155500 15,0 a3
| L& CRLIZ SaMTS 684700 151 A=
LA FLORIA, |57.700 14,3 =05
LA TARORLS 49,200 14,5 7155
LLAMCHS DE MESA 173,800 150 piril=cy
FCIRTARS CE TACO E21.700 137 B el
Zas AMIOMNID |57.000 100 24044
WALLE MDD A14.400 13,00 71830

TAELA 3, Copocidod y altera de los bohas. Cosndad de mamanal utkzodo =n sp mpermecbiizg:ida
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3.3, RESISTEMNCIA A LA TRACCION ¥ ALARGAMIENTO
EM ROTURA

Se bn mealizado mediante el empleo de un dinamimetroe

unfversal Instron mod. 1196, son una velpeidad de Eepa-

racién de mordazas de- 100 mm/min. Las probitas para

maseriales reforsados fueron rectangulares v para bos

no refarzados de tipo halterio, !

FGURA &, Tono de ona de=
msmaivos Baoku A

Lea resultaclos obtenidos de s resistencin g 1a trac-
eifm v del slargamiento en la potars se presentan en lns
tubdas & v 7, respactivamente,

Lae figuras 6 ¥ T muestran la evaluelin do estes
propeinces par 1o ldmina de fondo de la balsa F. Asl-
mizma, en la figura s se presenta o evoheeitn de una
serit ot propiedades para el migom materal.

Fazey FECHA DF EVALUACION
BALSA “Eﬁ Al 0 | XeE® v-90 x-90 Iv-91 X191 V93

WCION' few | ¢ fpee | [ p e | r || ® || P |E]EP
A 1585 34,1 255 | 220 | 25 | 387 | 200 | 387 | 2op | 387 | 204 | 3y | 18 [ 4m0
B g e [ mwe| 29 {we| 32| = | - |22 w2 ane| 20| 200 a2
c | 7 giw [azi | 25| 205 | 73| aos | 73 's0% | 73t a8 | 73| | 73
o 1587 a3 | 2ap [zas | 22| 123 | me | 335 | 1ee [ ma | tee | a0 | 184 | 412
E | PR 122 | 273 [ 155 | 287 | 170 | 282 | 184 | 3s2 | 0ms | 262 | 144 | 260 | 103
F 768 k|25 |20 |oaz | 23 | maa | ass aaa |ass | s | mz | 2 |oazae
& |98 324 | 302 | s5 (293 93| 26 | vas |27 | 173 | 37 | 173 | 257 | zoa
H 1989 it [t | o [ ;g | o3| 2a0 | 1ad |54 | 1e3 | 92| 254 | 220 | @3
| 1985 23 |28 | 77| 288 | 08| 20 | 158 | 272 | 158 | 259 | 198 | 259 | 1o

TABLA 3. Confanido v pdediclo da plostfioarie en fenddn del lempo

* Dogiaal

Coriersdn en plosdioonte
" Pk o sl anda
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BALSA A BALSA C
IOMA DE TOMA DE
MLESTRAS PLASTIFPCAMTE
COMNTEMIDD PEEDID A CONTEN DO FERDIDA
CORCACI g - 0.5 fa
IKTERRITERITE 174 40 F5 e
SIMERGEDS 4.4 254 33 4%

TABLA 4. Winiasidn dil contanda en plasificanks e furddn del fugar de salrocddn de los muesin, 1A o 24 meneal

J.4. DOBLADO A BAJAS TEMPERATURAS

Todas las probetas se han situsdo en una cdmara firi-
gorifice durambe 5§ horas & unn tempersturs de
—20 + 2% A continuaciin se realiza la flexifn a un
dnpule de 180°, observindoss un agrietamients en el
lugar del dobdadn en las muesiras procedentes de las
bilsps &, B, [, F v H. Lag figuras § v 10 muestean e
aapesto de unas prabetas despuds del ensayo, La prima-
ra de alias, procedents de bn balsa F, prosenta notables
agrictambentos, mientras gue la segunds extraita de la
balsa H, se encaentra totalmente partida,

3.5, MICROSCOPIA ELECTROMICA DE BARRIDO

El estudio s ha llevado & eabo wtifizando un microsso-
pin dlestranies 121, med, IS-130 (12). Las musstras se
eraluaron por ambas caras empdeando distintos aamen-
tos & fin de poner de manifiesto las posibles alteraciones
que hayan tenido luger, En las figuras 11 ¥ 12 se puede
obseivar la ldmina orviginal ¥ la cara externa de dicha
ldming al eabo de bos siete afice do su puestn en ohea
(balza A). Ewidestemente, son facllmente chasrvables
las efectos de la degradacidn,

%

a5

/

30 7

25 1

20+

16

10 -

12 8
meses

“~ Plastificante

=]
T
|

FGEURA 5. Bolia T, Bama dal dasde
Viarualidn ol comendo er plosibicante an
luncitn A tempa.
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Ingenieria Civil /48




COMPORTAMIENTO DE LAMINAS DE POLICLOAUAD DE WINILD) PLASTIFICADD, UTILIZADAS EN

= COMTENIDD EN MIGRACION DE | PERDIDA DE
d PASTIFICAMTE, % FEASTIFICAMTE, % PL!-STI"I'I:HU*I'I'!. %
A 3L 4,08 2.0
' B 305 i 24,0
E 329 1.7 5
b o {49 47,4
t 3232 i3 15.5
: 3 1,25 1.2
G 323 1,10 4.5
H 3.1 098 2.4
3 =a 1.5 1

TABLA 5. Wegrocie yparckda da pleiboong.

Dabas i bog 1 plent

+ 8 Ao

3.6, MICROSCOPIA ORPTICA graduda (balza Ey 5 otra, notablemerte deteriorada
La lupa bissculsr, utilizande un proyeetive 5:1, de su- ibalsa F)-

mentos 16 ¥ 25, nos ha permitico somprobar @l estado
de lus ldminas, tal A CEIND AEPERE £ las fﬂ[mﬁﬂa_ s 3.?1 ml-s'mﬂh IJE Lﬂ mlnhwu

las figueas 13 v 14. Asimismo, z& ha compeobado su Esta prochs solaments se bo levado a cabe en probetas
morfologla ¥ texturs son ayuda de una lupa de campo extraldas de las balsas, en aqueltas zonas dohde existlz
aproximadamente a 13 aumentes, segin e observa en un#in enfre paitos. Fue necezarie qu la superficie de
las figuras 15 ¥ 16, donde aparece una ldmina poes de- uniin superara s 20 e (15).
FECHA DE EVALLUACIORN
BalLsa CRIGENAL X-89 V-20 x50 121 571 i-93
L T L T: L = L T L T k T E T
S e | 1300 - - - - FOEL | 2020 | 200 | T3S0 | 2B | R0 | LT | R4
- 1L3ES | 1193 = - - | = = P30 | P45 | 1350 | Ll L | 10s

o |j|||:. pEs | ois |es |1 | ma | He [ | e | RS 2T R | 837 | 19E

| Lo L3 | - . 2 - | tase | 12sa | 12e0 | 1aos | 130 | o | pas | a8

E L3y | Lzas| - - - | otame | vama | p3ss | 1350 | 1460 | 1380 | 1475 | 100

i F fasr | loaa | - = 5 ~ | 'nsie | 13807 WST5| 1520 | 1520 [ 0480 | 1530 | 1453
- G Lals | Lac | - - - [ vsse [var | ven | rass | 1sie ,_55| LA | 1488
1,258 1,148 - - - - 436 | 1080 | L3P0 | 1390 | 1.220 | &0 | RO Fiat

[ |98 | me7 |202 180|205 | 183 @) [ 1EE | 207 | 188 | M3 | 174 | @23 | 198

TABLA &, Eesateecio ¢ lo rocdén S50 mml, en hncide del fenpa

" losginadiacl
= Trrgiirsal
e 8 WP
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FECHA DE EvALLACHOIM
BalsA CHEIGEIMAL Li-89 V- X-o0 IV X (LT ]
L3 T L T L T L T L T [ T L T
& 1 ] - - - - 14 21 14 23 14 24 I M
il Le 1% - - - - - = 17 o 18 | & 1
= HF a4 343 9 15E 3E1 31z i 224 133 B ] i H3 118
D i ] - - - - 14 i 13 14 11 13 1} 11
P » i a] - - - - = 24 il ¥ & ] ]| i |
P pa} - - - - L 18 i 18 I I8 22
(] iy 17 - - - - 17 g 1 F] i’ F = 12
H | as | - = - g ol & | x| = ow| | g e
s 3T Jal o | iy I ol i b Jock B an L s e 275
TABLA 7. Alagomienrcoen gl puaio de corgo madime 9%, endencidn dd empe,
® Longrudes
™ Trosnarmgl
% Alcageemnin wn rolem
1
MPa
20 T
16+
10+
51
0 I — f { |
] & 12 18 24 30
meses
FIGURA 4. Bava F, limine del lonaic “— Longltudinal Transversal
Yonaciin de loresisencio o ko moccidn os
Tt =l Mg,

12
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350

300 + =

200

160 4
100 -

50

ﬂ‘ I I T T
0 i} 12 18

— Longitudinal

7 Transwversal

24 30

FIGURA 7. Bako F, ldeing dal londo
Wararidn del domamants an mbuna &0
beriien chal b

A thtulo de sfemple, en la tabla 8 se peesentan fos
resuftados obienidos correspondientes a la balsa A,
mientras que en ls Ogura 17 s pusde comprobar la
avalucidn de la pezigtencia de ko soldadora en la bal-
=a [0,

Eista caracleration esld intimamente relacionada can
el espesor del recubirimients en |o= puntos de ceues de la
malia, on ¢l cazo de los materiales reforzados, Diche
eapeanr de recubrimbento e determina par mberegeapia
dptica, v debe ger superior 8 080 mm son &l fin de qua
la soldadura e efectie con guficients matorial vinilico
pues de o eonteasie podeia haber Incompatibilidades en-
tre loe materiales a soldar. En fa figura 18 e presanta
una probeta extraida de la balsa H, dopde se pusde
poinprobar gue &l material no eumpks con la normativa
vigents, va qus los hilas estdn easi al exterior.

4, INSPECCIOMES TECNICAS A LAS BALSAS
Sememiralmenie, téenieos: del Laboratorie Central de
Estructuras ¥ Materiales se desplazaron al lugar donde
wstan ubicadas las balsas ¥y comprobaron su estado ¥
funcicnamiento sobes ol terreno. De las Inapaecionmes He.
vadas 3 pabo, es de destacar Io siguiente:

Se ha observade una notable vetraceidn en la totali-

dad de las [Aminas de palifeleruro de viniko) plsstifieado
irspeceionadas,

Se ha constatade un grave deterioro en las balsas B,
o F ¥ H. El fendmana d.&ﬂ:'&-dﬂ]‘.l"l.'u s¢ inicln #om UNAas
peuefias manchas o zonss desoloradas, que evelusle.
man en el sentido de formaeicn de unn grieta (fgs. 19 §
200 Taode ello ha llevado cansigo un seguimients sonki-
nig e [ocalizacidn de grietas para evitar las fugas ¥ a
la solocacidn de parches on dichas [@minas de una forma
peritidica,

5. COMCLUSIONES

Las inspecelones tienicas realizadns en abra, sl como
loa resnliados ohtenidos 3 nivel de laboratorio, conducen
& las sigusentes conclusionas

1. La pérdida de plestifieante es muy elevads en lns
mesteas procedentes de las balsas A, B, O, F ¥ H,
superando en determinadas peaziones el valor del 40 %,
Con gran diferencia del resto de los materiales, la [imi-
o de palifeloruro de vinila) Mexible instalada on la bal-
ga O &= |a que ha conducido 3 una menor pdedids de aste
Bafitive

2. Ex general, la péridlda de plastificante en las diferen-
tes zomas de una balsa ve incrementdndoze de la porte

Ingenieria Chwil /88
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0
40
a0 T
20 -
T
s
10+ '
1] I I i f
Q -] 12 18 24 30
meseas
:mﬂl;ﬁﬁim_f- !'fl!"'zﬁr‘;ﬂﬂdd = Plastilicante © Alarg. long. % Alarg. trans.
Rameo.

FIGURA 7, Prabuio con

Ay anmans an el bgar de o
Baaide, e by prmbia o
dobiods o bokas lemprsraiuns
Baha 7l
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totalmente sumergida & la coronacitn paeando por |3
zona de intermitencia. Este hecho se debe, presumible-
mente, & que la oo de corenacldn estd, permanenta-
mente, expuesta o las radigsiones solares,

2. La pruchs de migraciin de plastificants realizada en
las Eiminas arigibales mo ka tenkdo ningunz relackin con
la dismineeidn de plastifizante dal matarial instalado,
4, La evolucidn de la resistencin 4 o soldadura ha sido
varinble La pérdida mis notable de carpa ha sido en 1
bal=s [r. En alpunas, 530 de fa halsa A, aunguee ba dis-
mimacitn de cargn de potura b skdo importante, los

FICFURA, 1. Wesuto ooigingl. Clsereacion
£ FEr ORCGEED Sl o8 Do
Hobuy A

HGURA 1D, Frokaia
toftbmenie sk, desplde de o
Fawidn o =20 < 2 7C. [Balsa Ml

valore de [n misma siguen slendo elevados, En la balk
s 0, los valorss de carga son bajos, pero también ko oes
au pérdida, Quizds, esos valores mas bajos, Runoque per-
fertumente validos, senn dobidos nosu unidn mediants
tetrabidrafurane; en el reato de Jas Mminaz, 1a soldadu.
ra s& ha realizado por wia térmica.

B, La determinacién de lo Bexibilidad de las ldminas
mesdinnte @l ensaya de doblade & -20 *C ha conseguido
detectar fallos en todas las muestres procedentas da la
cararaciin de las balsas, & exeepeiin de |as extraldas an
las refopansiadas como CLE, G e L

Ingenieria Givil /88
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FIGURA 12, M sorada e B aleg
o robo de los 7 ofos de o poessio Booobea;
SRyl peir BT A akicirdeica da
baortiche, (Bahio Al

6. La resistencia mecdnive & i perensién solo ho side
superada por les materfales de referencla C, E, G e L
T, Laz caracterisiicas mesinicas, por regla general, in-
dien uh sumenta en s posistencin a lo trascién ¥ wna
digminueiin «n el alargamlento en motura, coms nse-
cuencia directa de la meyer rigidez de ks materiales
debida @ 2 pérdida de plestificantes, 3e ba legado a
extremos dobde ya o se cumplen lea minimos exigidos
por Lo normativa vigente, tal ee el easo de muoesteas
tmadas en [as batsas D v H.

B, La mieroseopia dptiea v kA electednion de barrido
(ZEM] han peesto de manifiests la axlstencia de miepo-
fisuras v deccamacionas en la muyoria do los materia-
b2, siende incipientes ¥ de menor desarredle en los ma-
teriales procedentos de C, E ¥ G,

9. Une de les prablemas mads flamativos obsersados en
las inspecciones téenicas fue ka gran retracchin experi-
mentads par estoa moterinles, una vex instaladog.

10, El doblade o bajas termperaturas doborin realizares
de forma que se conociars, para eads moestea, el punts

FEGURA 13, khasro cnpno
Cibrraagan (on g
binzcuky, IBaisn Al
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COMPORTAMIENTO DE LAMINAS DE PDLICLD

de rotuea en frio, o bien deternicar an las mizmas su
punto de transieitn vitrea, con fines comparativas y de
eonteol periddicn,

11. Los materiales procedentes de las bakag B, I, F oy
H prasentan un grado de deferiors muy importants, o
Juggar por lo casi tetalidad de las priebas realizadas
zabre Y08 mismos ¥ por loe fallos obsarvades durante las
viziins {1€cnices,

FRGLIRA 13, Aspacto genendl de uno missho de balan £ ol ser
physreado por msmadepEs diioa

FIGLRS 14, Miosvn asirsida
d= fn ch of cobo de ke T
oo do by paesin e oben
strraacks ot lnpa bmocglor
Balua Al

12. La lfmina de impermeabilizaciin de la balsa A ha
aufride una grove pérdida de plastificantes, fundamon-
talmente, en fechas may recientes, 1o que ha oelpinado
que empiece a fallar en pruebas mecdnicas como dobla-
de & bajas tempersturas e impacto. Sin émbergo, hay
que- tener presente of tiemps que [leva ealoenda ¥ gue,
En =i Inspeccidn visual oo s ha detestado fallo alpuno.
15 La ldmina impermeabilizante wtilizada en Ta baka |

FRSURA 18 Aspocio genercl de una meesiod exiroida de i boba F
phsreads pat miEncl i Akl

Ingenieria Civil /28
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MAESES s CARGA DE PERDIDA DE
ROTURA, B CARGA, %
i 1 B0 =
I | G55 B,
M | 265 M7
an I 270 31
18 151 .1

TABLAB. Ppwbodes ohienidos =1 o preba do ressranca de ko soicos
dhrn de lo boks de relerencia &

' peasen o e del comeeez g del g, Rpokea e sl B eguevolz olm T
Aot S okeand i de b Dene rpserre bk ot

presenta un nivel de comservacidn aeepdable, & e Gene
an euento su fecha de instalociin, Mo chatante, loa da-
tos de misrassapin electedniea de bareldo detectan una
cierta degradaciin en la misma, fundamentalmente, en
la zopa del tehwd, on contacto directo oo la intemperis,
Este proceso degpradatheo se constatd en ensayos de do-
biodo 8 bajas temiperaturas, que dependiendo dal legar
de I toma de mestead, cumplia o no dichne prushas,

14. Loa materlales utifizados en la impermeabilizackin
de laa balzas E ¥ G se encuentran, hasta €l momenio, a0

buen estade, segin se deduce de la totalidad de loa en-
sapos realizadaes a los mismos,

15, La Hmina empleada en 1a balza O es la goe condace
1 mejores resaltados en el conjunte de Las pruebas peali-
gadas. Ea de destacnr b minima pérdida de plastifican-
tog pxperimentada por lo mencicnads BMoing v, corme
consecieneia e eflo, 138 notables propiedsdes que san-
lleva.

16. En ls impermesbilizacién de una balsa no basta con
medir las caracterfzticas iniciales de la limina, aino que
ersemod canventenle, wlemids, deferminar unn serie de
Fardmstras que permitan someer un poeo mEs a fondo
el maberial, Consideramos del mayor interés el segui-
mienta del material instalada,

17, De los pantos anteriores e fAeilmente dedusible
fuae an materdal gue sumple las aetuales normas vigen-
tes en &l momenta de s aptieasion, al eabo de an tem-
po muy corta peede dejar de cumphdas, lo caal viene a
poner @n lela de juiclo la efestividad de dichas nomas,
5i bien, loa valores exigidos en las poemas TNE aobee o
tema no difieren macho de los equivalentes de las ea-
reasporddientes normas ewropeas en elaboraciin, hay
que terer en cwenta gque dicha: mormas CEN san de
mifnimas, por Io que serin recomaendable que en los Plie-
gos Particolares se fuors en poso mis fgido on las
exigencias, para evitar un fracaso,

18. Frecuotemente distintas Administraciones, wsus-

N %
1200 50
1000 -
P 40
800 =+
;___,..-' = 30
800 -+ ¥
[ la
400 + /
200 - / Tw
/
0 7 l I I I 0
1] 8 12 Wl 24 30 38
meses
FIGURA 17, Boka D, zorc de coranoo dn — e
Vi g by resi pencio IJ:dri.l snkiodrn Carga de rotura Pérdida de carga
an hircion ded tanpn.
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Fipe o conleatistax nos han consultade schee & mama
praverelal de la liming que han de coborar 2o sus embak-
seg. La respursta ha sido: eaquella gue presente docu-
mentasitn que acvedite, con los soerespondientas ensi-
voR de mseptras tomades en obras de explotacién, s
evalucion de la misma en un parkede ne inferior o fos
rinen afioss. Semos consciendas de bn dificultnd que eate
paguizito entrafia;

19, El éxito do este trabapo nog ha levado a s Consaje-

FIGURA 19, lona
cegmdods, con combia da
oy perioracion. Balsa Fl

FIGURA 18, Probens o gl
gecienl coni on lo weericie
o |3 g, 1Balea HL

g de Ohras Piblicas, Yivierda y Aguas del Gobierna
de Canarias; BALTEN v el CEDEX a proseguir én esta
fines, no sotamente contimannde @an el eonteal de o2
matertales de estas balsas, alno tamb#n les de relmper-
meabilizacidn de aguellas cuyas ldminss esidn en mal
eebada, ¥ nmplizrks o materiales dlversas I_PE.'L].:',
EPDM, EVASC) % a otras balzas tales como Ban Teidmn,
Valle do San Lorenzo, El Boguerdn, Adeyabonsn v La-
guni g Bartoventa,
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VINILD) PLASTIFCADD, UTILIZADAS EN

FIGURA 20, Teon
gagmdnds, Detole da
porchec. Boda
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EMBALSES

INSTALADORES DE LAS LAMIMNAS DEL PLAN DE BALSAS DEL MORTE DE TEMERIFE:
L& CRUT SAMTA |LOS REALEMDS), BEMUOS (LA OROTAVA), LLANOS DE MESA {SAMN JUAM DE LA RAMBLA),
La, TABOMA (L& GUANCHA|, AN ANTOMNIO (LA MATANZA), BUEN PASC (LA GUANCHA} Y OTRAS
EM EL PLAM ALMOMTE/MARISMAS, DEFENDIENTES DEL |ARA

INSTALACIKOMES DE PLASTICOS: BV.C., PE., PP - POUESTER REFORZADO - RECUBRIMIENTOS ANTIACIDOS -
LAMINAS Y ARMADAS DE PV.C, - PEHD - SUELDS Y APLUICACIKOMES DE EPOXI -
SEOTEXTILES - GECOMALLAS - GECCOMPLIESTOS.

Zpa/a[&'ﬂ, 5. L.

Avda. Ramon y Cajal, 21 Acc.-Tolef. (75] 443 15 50° - Fax (95) 492 35 34 - 41005 SEVILLA
Calderén de ba Barca, 2 - 1.° - Edif. MIRIAN - Teléf (922} 21 64 55 - Fox [922) 21 12 78 - 38005 STA. CRUZ DE TEMERIFE




Geotextil

Polyfelt TS

Geotextil 100% polipropileno
drenaje » filtracion « separacion = proteccion e refuerzo

A

W e -‘l'—h'..! (V] IIIIEI ke

i
' ¢
Balsa Llanos de Mesa - Canarias Balsa del Cierzo - Navarra
Balsa Montana del Taco - Canarias Balsa de la Florida - Canarias
Balsa del Payuelos - Ledn Balsa de la Molina - Canarias
Balsa de los Monegros - Aragon Balsa de Barlovento - Canarias
Balsa de Genevillas - Navarra Balsa de Corella - Aragon

Lago-Parque de la Hinojosa - Madrid Lago-Parque de la Cartuja - Sevilla

Mas de 5.000.000 m" utilizados en la
gjecuccion de balsas nos avalan.
POLYFELT TS esta presente en todas las
autonomias
POLYFELT TS, la mejor solucion como proteccion

de la lamina de impermeabilizacion
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