Temporales en el litoral espanol:

relacion entre altura de ola
maxima y altura significante

MAMNUEL SOTILLO MEMEBIBRE *)

da tiempo de durasidn de los temporales.

AND SIGNIFICANT HEIGHT

! gteadied, fogether with the duration of the alorms

1. INTRODUCCION

El comportamients de un dique a la aczién de un tempo-
ritl o8 diferente = se traka de dn ﬂiquc' en tohed & un
dique vertieal. En un digoe wertical una sola ofs paede
desplazar un bloque mds alld del limite admisible. Por
estd razdn nog parecs inleresanle sstimar &n un Lempo-
ra] de altura Hz, gué alura méxima H_ . pedemes es-
PETHT,

Loz dates de partlda del presents articuls sen las
series de tiempo de un sistema de medida ¥ registro de
oleaje. Estas series pueden analizarse on el dominie de
Hernpo v i el dostinio de Ja froppencls. Eatos dos méto-
de= zon complementarios pars sonceer major 1o estroe-
L 20 Oleaj,

La definickin de olz individual mids seeptada @ltima-
mente es la de crace. Se define una ols cuende cruza
dem voped congenikibivas en sentido adeendente (eniee as-
cendente); otras autores la definen por & emee deseen-
demfe. La altara de una ola individual es la distanein
vertical entre ¢l punte mds bajo v el mds alte. El periods
22 define como el Bempoe transeurrido entre los dog em-
moE ganserutiveg asrepdonbes.

" geriers Tdirich e Oinres Polabco, Licanaode an O Fleigor
¢ Tecnco g8l Jacior mgeanan Moo, Cerwa da Esludios oa
Pusrted Coston dal CEGEXL IMOFT

RESUMEM. El aljetivo de este artieulo, €5 estimar Ls relackin entee la aliara maxlma (Hmax) v la aliuea significan-
te [Ha) de un tesnporal. Hemos seleccionado trece estaciones da la Red de Madida v Begistro de Oleaje (REMRO)

durante un periade de cinee sfos 1986-1990, excepto Geronn 198E-19H), Se han elegido unos temporales ¥ s han
pileulade los valares medioe del coclente Hmoe/Hs, 26 ha egtudisds & afuste 2 una lay normal, ssirmisme o] perado

STORMS OM THE SPANISH COAST: RELATIOMSHIP BETWEEN THE MAXIMUM WAVE HEIGHT

ABSTRACT. The atm of this ariiele, s o atineate (he relelionefip batween fhe marimum heipht (Hmoz) and the
sigmiefieant height fHziof @ gtorm. We bave chogen Hhirteen efalione from the Ware Meazwrement and recording
Network (REMRO), for o five yeor period [1986-1 8000, with the erceplion of (remng (1858 880], Siorme were
choser and bhe eierage oelees o e goottent Hmee/Hs were calewloted, Adfwatment o e novmel low waa

Alpunae definiciones de Interds 2on:

— Hz, media de alturas de ola en un registro,
— Hz, 153 meedin del temio da ofes mds altas,
— T&, meadia e periodos de ola an un registeo,
— Te, 142 peefodo medio del tercio de olaz méz altas,

Los parametros Hz, 158 5 Tz, 143 26 llaman tambidn
sipnificantes ¥ los Famaremos Hs v Ts,

Con los pesultados del proeeso de cada registeo pode-
mipe dibujar unne curves que pepresenten las varincio-
nes de los pardmeteos on fupcidn del temps, por eem.
pla: [Ha{t), H ). Definidas mediante un valor eada
pdrametro por registeo, El intervalo de regristros es de
una hora,

SELECCION DE DATOS

En sada zona de estudia conoeemas la curea de astads
del mar Hslt), 5 |la cortamos por la recta HY umbeal,
tendresnas un conjurte de funcicnes Hs(kp = HL, cada
una de estas earvas, definen un temparal. Cada tempo-
ral empieza cusrdo |3 Haft) crozs la rects umbral en
gentids aseendenta en ol Gempo 11, ¥ terminn caande
eridza en sentido dessendenta &l umbral en el tiampo 12,
In duracidn s L2-t1; en este interealo de tiempo |3 carva
Hait} aleanza un mdximo Ha [max), en eae ntereala de
tiempo conosemos ung funcidn H o t) que sleanzs un
mixime relatvg on diche mberade, En eada tempacal
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vamos a elegir tres pardmetros: In relacién H,,,./Hz, He
¥ & duraciin 1.

Lo dutos estudiados pertenecen a log algulentes es-
taciones de la REMRD (Red Expafiols de Medidz v Re-
gistro de (leajel: Alicante, Bllbao, Cabo de Palos, Ci-
iz, Caba Silleira, Ceuta, La Coruta, Gerona, Glitgn,
Milaga, Las Palmas; Tenerife ¥ Vabeneia, El perfodo de
mudida e2 desde pnern de 1986 & diclambiee de 1990 con
la axeapeitn de Gorone de T95E af 1990,

La altuea umbrzl ebegida en eada punte es s si-

Euentes
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— Walenela .., ... ovna, 1.0 m.

En cada estacidn hemos meabizado ciatm grificas,
La primera tiene en ¢l gje X la Hs (max) y la relacidn
entre H,,,, del temporal ¥ Hs {mox] en ol oje Y5 coda
punts represents un temporal. La segunda griflen ¢ un
histograma, en el eje X s represents el cociente H,__ 7
Heimax) ¥ en ef gje ¥ la frerpencia absoluti; zobre of
histograma dibajamos In curva normal de ajuste gue
previamente hemos caleulode, Lo torcers, un dingramn
a0, on &l gje X representamos Ha{maw), en el ¥ H,
(tem)/Hs{maxd ¥ an ol & la dosscidn ded temporal en
heras, La ecuarts grifice es un hisioprama de la dora-
eitin del temporal, Seguidaments comentaremos las fi-
pguras de cada zond estudiads,

Alicomte, La bova de medide estd sHunds en (85 coorde-
nadas 38° 15° N ¢ (" 25° W v e profundiclad de la zone
#5 e 40 M

El valor medio de la roleeitn H, g,/ He 28 1802 m y
I6 deswineifin tipies 0,206, El valor maxbme de o rela-
cifin es 285 v o minima- 1,8E; los temporabes con altura
He midiz alta tiepen una relaciin entre 1,8 ¥ 240, Obser-
vamps que la nube de puntos no presents wna eorreds-
eidn entre las variables. El sjuste 8 una distribueidn
norma! mo e2 bueno, B3 A8 % de las muoestoes Qene unn
duracin inferior a § by 73 % su duracidn es menor gue
M h
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Bilbos. La boya de medida e5ta situada en las eoordena-
das 487 24" W v 3° 8,6° W v In profundidad de lu zona 3
&b m.

El valee medio de la razén H, /Hs o8 1,88 ¥ la
desviseidn tipiea 0,194, al viler mas alto ea 2 16; para
Ha mayor que 5m ba relackin e menor que 2. En la
segunda grdfica observamos que @l histograma s¢ pjus-
tn bicn o une funcitn de distdboeldn normal, En el his-
tograma de durscidn del temporal obssrenmas que el
49 % de las muestras tione ung durasicn infedor a & b,
@l 79 % menor que 24 by el 35 % menor goe 48 h.
Cabo de Palos, La boys de medida estd situnda en las
eoopdenndas 377 30,25 Wy 07 38.3' W en una zona de
profundidad &7 o El valor medio H_ /Hs a8 LETE ¥
Is desvigzidn tipica es 0,286, siondo el valor mis il
2.8 En la segunda grafica al realizarle ef text Chi®
FaHes gue no 2 gjuste bisn o una distribozicn normal.
En 2l histograma de duraciones observamas que el 37 %
et por debajo ds las 5 h, &l 77T K eamenor de 26 h y 2l
BT % inferior a 50 b El ndmern de muestras empleadas
en e=ta estackin fue de 170,

Coba Slleirs, La bova de medids estd situads on las
coordenade= 42° 1,8 N ¢ B* 56,5 W ¥ an una zona de
profuesdidad 75 m la relaciin H, “Hs tiene una media
de 1,786 ¥ desviacidn tipics 1,219, el valor mis allo es
24 ; kes temporales de Ha mayor da € m ba pazdn no
zobrepasa el 1.9, En Is segunds grifien ol sjuste del

histograma a la distibocidn normal &8 may hueeno, &l
probar la bondad del ajuste con ol téxt Chi®, En el histos
grama de duracidn cheervamos que e 36 % e inferior o
8k, el B8% menor gue 24 b oy ol B8 % inferor que 48 %,
El niimers de muestras foe 149,

Cadiz. La boya de medide estd situeds en las coordens-
divs 38 30,4 W 8" 56,5 W en upa pong de 22 m de
profundidad. Lo velacidn H . /Hs tiene de media 1,784
¥ una desvideidn tpden de 0,168, El valor mis alto e
2.8 v al del temporal de Hs mas alto 8 de 1.55. En la
segunda grifice, el gjuste del histograma a ana distei-
bueidn pausslang ne es huoeno, al probar la borslad @l
ajuate son el text Chi* Del histograma de duraciones
dedusimos que ¢l 24% de ks musstras o infarior o 4 b,
gl B % menar que 24 y &l B8 % no prebasa [as 45 W En
nimere de meestens foe 102,

Ceeta. La bova de medida estd fondeada en las covede-
nadaz 85% B4 1'M v 5% 196" W v en unu zona de pro-
fundidad 21 m. La redacidn H,, Hs tions un vabor ma-
it e 1,780 v una desvizelon tipiea de &,201. El valor
mds alvo ap 3,8 y el temporsl més alto de una aliura Ha
de 5,0 m tene upa radn Ho. he de 1,66, Presenta un
buen gjusts & ana distribacidn normal Chi# 7,32 ¥ el
miximo ademisible Chi* (0,05} es 14,07, La duracitn de
loa temporabes presents un 33 % menor de 8 b, un 62 %
no rebase las 24 by el 37 % inferior o 43 h; Jo duracidn
midzima de 116 b que corresponde tamblén al temposal
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TEMPOSALES EN EL LITC L ESPANDL; RELACION ENTRE

LA ALTURA DE OLA MAXIBA Y ALTLIRA
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TEMPORALES EN EL LITORAL ESPANDL: RELACION ENTRE LA ALTURS DE OLA MAXIMA ¥ ALTURA
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de mdxima altura He, El ndmero de muesteas esfudia-
das fus 73,

Gerosa. La bova de medida estd gituads en las soorde-
nadas 41° 484" W ¥ 3° 10,7 E, senda ln profundidad
de la zoma 90 m. Bl valer mesdio de la refackia H , /Ha
eg 1,858 v une desviacidn tpica 0,144, El valor miximo
de s relacidn es 2,1; sin embargo los temporakes de Hs
aupericres a & m tienen una raztn Ho S He manor que
L9, En la segunda grafien tenemod el ajuste del histo-
grama i una distribucidn normal; al someteelo al text
Chi® presenia un buen sjuste Chi® 4,66 y Chi® {0,05)
5,99, En |s tercers grifics destacamos gue el temporal
dir mayar daraciin es de 4,95 m g2 Ha,

El 48 % de las muestras tienen ung duraciin inferdor
a0h B85 %a 28 hyel 100 % menor de 50 b la daracidn
mixima ea de 49 k.

Gipin. La bova de medids tiens por eoordenadas 43° 347
Wy §° 39" W en una zona cuya sonda es 23 m. El valor
medie de la relaciin H, o Hs ex LEGD ¥ la desviacidn
tipica 0,170, el valor més alto 2.2, los temporales de
wltiapa Ha superlor 2 5 mono saperan o valor de 1,9, En
la segunds geifiea momprobamos sl someterle al text
Chi2 que thero un buen gjuste & una Tunciin de distrba-
piisn normal Chi 6,55 v Chi® (0.05) 12,69, En la gréfica
tres destocamos que los temporales de moyor durarcidn
gon Do que corremponden a aloras Ha moyores de
4.5 m. En el histograma de duraciones caleulamos gus

el 32 % es Infecior a & b, el 76 % no alcanza Ins 20 by o
00 % es menor que 40 b El mdmers de termpaorales esto-
dindos fus 81,

La Corwfia, La bowva estd sliuada an an punts 80 eoonde-
nadas 43° 24.76' MW v B° 23" Wen una zona de 50 m de
ealado, La pelacion M, Hs tiene unn media de 1,779
una deawvigeitn tiplea de 0,197, slondo ol valar mds alte
2,55; sin embarge en ks temporales do altora Ha mayor
fue T m la pelacion es menoe quee 2. EL ajuste del histo-
grama de |z relackin H__ /Hs a una ley normal &3 boe-
na yoque 1o Chi® tiens un valor de 12,02, skendo of valor
pefiebmso adeisible Chi? (0,05) &5 2102, En lo terern
grifica destaramos que ks termporales de mayor dupa-
cidn no sun los Ge afturss Hs mis aitas; eorresponden o
log que estan entre § v §m. Del histograma de duracko-
neg, destacamos que el 36 % tiene wna durneiin inferior
wdh, ol BE% no aboanzy ns B4 by ol B4 % o infecior a
48 h. El niimers de tempozabes estudiades fue 1710

Loz Polmas. La boya de medida tiene unas coordenadas
[ . o Ba" N ¥ 15 E‘?.E:' w:,r EONA L tiene wra senda
de 40 m. La pelacidn H /He tiene un valor medio de
1,798 ¥ una desviaciin tipies de 0,134 al valor mis alto
eg 2,65 en los temporalen de altura Ha saperlor a 5 m
la razdn es menor de 2.2, El gjuste o una distribucidn
notmal del histegrama de frecuencin es huene, yo que
Chi® ez BO5 v ol mdximo admisible es Chi2 (0,05}
18,31, En la grifics & destacamos que el temporad de
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TEMPORALES EN EL LITORAL ESPANDL: RELACION ENTRE LA ALTURA DE OLA MANBMA Y ALTURA...
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mia duraeidn 18E B fue uno de bm da He. El 84 % de
log temparzles tiens una duracién inferior a @ b, ¢l 55 %
mrenor que 200h oy ol 79 % me rebasa las 40 b

Mélaga. La boya de medida estd fondeada en un punto
de soordenadss 367 415" N v 47 21" W v om unn zona de
ealado 21 m, La relacion H, . /Ha tene un valor medis
1,887 v una deswlacidn tipica de 0,177; el valor mixime
es de 2.5, sin embarge en los femporales mis altos ea
infertar o 2,0, En la grifies ol histograma de feecwen-
clas de s pazdn H_ . 'Hz 3e sjusts bien 5 una distribu-
eitn normal; Chi€ as 5,8 ¥ el valor [imite Chi® (0,05) &3
1E,59, En la grifica § destacamos gue los temporales de
mayor duraciin corresponden & los de albure Hs mis
alta. El &5 % de las muestras tere una duraciin infesiop
i bk el 7% menar que 24 h oy el 90 % no abeanzs ias
44 h. Lo maxima duraecidn fue de 10 b,

Temerife. La boya de medida estd sltuada en las coorde-
podas 987 27 06" N oy 16° 140" W en una zona de 66 m
fe zalsdo. La relacién H,, . /Hs tiene un valor medio de
1,851 ¥ una desviacian tipiea de 0,116; no tiene ninga-
fia correiacidn con la altura He; el temporal del Hs mis
ahto tiene uns rezin de B, Presenta un buen ajuste «l
histogrrama de frecuesncia & una ley normal, Chi* 4,088
y la méxima admisible Chi® (0,05) 11,07, Ef 54 % de la
muestras tiene una durasdn infedor & 7 by, el 84 % oo
supera las &4 by 2l mds largoe e 63 b

Valencio, La boya de medids esti situsde en un punta de
eoordensdas 39° 27 M ¢ 0" 17,77 W en unn zona que

tiene una peofundidad de 21 m La relaciin H,./Hs
tiene un valor medio de 1,311 ¥ una desviacidn tipicn de
0,179; el valor mis alto ez 2 5. El ajuste del kistograma
& una ley normal es boeno; al realizare la proeba Chi®
ge tiene un valor de 13,52, siends el maximo sdmisibie
Chi® 26,80, Los temporabes de mayor duraciin eprpes-
ponden a loa de altura de ola Ha mds alin. Ei G6 % de
Loz muestraz Bene una duraciin menor que £ b, ol T8 %
inferior 2 24 b y el 38 % no llegan 2 48 h

COMNCLUSIONES GEMNERALES

El valor medio de ta razin H,/Hs es 1,782, Si caleu-
lanxos la media por dress tenemos los valores siguion-
fas;

M Canblhflon oo i r b e S s B s 166D
Oeéano Atldntico
AR a1 o s, e e e e e D
Bakia de Chdlz . .. oongiviiiiimtiecienae LTEA
I8l Canamas . ....iavacnasiavisiinnaas  LBORE
Mar Mediterrdnen
T Y R R S e Y O ol RN g PR gl 11
Valencia-Alicamte i . i vaiaviaviaianrenrare LB
Cabo Pabos ... o cvii e i LETE
Mar de Albordn ...... FARTTTP e R b B |

Be pone de manifeste qua en el mar Mediterrineo
aleanza los wolords mas alios; esto se debe a que los
perindee mediog son menoees ¥ eoma 2l Hempo de medi-
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TEMPORALES BN EL LITORAL ESPANGL: RELACION ENTAE LA ALTURA DE OLA MANIMAY ALTURA
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TEMPFDORALES ENM EL LITORAL ESPANDL RELACICN ENTRE Lo ALTURA DE DLA MAKIMAY ALTURAS. .

da ed lgual para bodos en el mar Mediterrdnen los -
gistros tienan mayor @l nimere de olss ¥ por estudics
tedrbeoa die Longeel-Higgins (1952) para espectros es-
trechos ¥ Cartwright & Longuet-Higging (1956) en ge-
neral demostraron que k2 H_ o, ereeia eon el mimero de
alis considerado. Esta teorfa explics tambidn que en ol
mar Cantdbrieo, que el perfodo medio ez mids alto, @
mimers de olas por reglstio 62 menor que en obms drcas
¥ tieme una relacidn H, .. Hs menor.

Entre la altura sgnifiennts He v |a rasdn H,, /Hs
no existe busna correlackin, pem hemed obserads une
terlensis negativa al crecer He Los valores extremos
loa hemos encontrade para las alturns Hs més bajas.

El sjuste del histograma de H_, /Hz a una |éy por-
mal ha sido biene en diez astacicnes para un nivel da
sigmifleaeidn 0,05,

El mimero de horns que permansss wn temporil de-
perde directamente e la alturs umbral elegida: los cla-
sificarernos geglin éata:

Hi=3m Durasitn media
By o s i S R
%1 ] LSRR |13 |
] e 1] 1 SRS Sk A RS 1 . [ o
I o O R R Eid h
Ht=2m Drarnedtn mwdin
BEPOMR, - e s e 10,5 b
Las Palmes .o .vcneeicnicnicnn.s pL ]
Hi= 1.5m Durasidn medin
Tenerfe. . ... ......., vereeraseae 11, Th
CabodePalos ....ciacnacuania.. 164 R
il R SRR ML . [

Hi=1m [raraeiin media

E e PR -1 )]

Mdlagen, L L R R R 190 h

YARMEE o veiaiaiiarsisnnaan. 2LER

[Fl | e e R LS SR S ] |
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CONSTRUCCION, OBRAS PUBLICAS,
MINERIA Y MANUTENCION.

EN EL MOMENTO
OPORTUNO

Un sector industnial:
El de Construccion, Obras
Piblicos, Mineriac y Manuten-
cion, gue conlinbo siendo el
motor de desarrolle pora el

E'ﬁpfh"{ll.‘.l-:!l relanzamiento BC0-
- nomico en 1993, Lo creacién
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racion de las diferentes alter-
nativas tecnicas y comerciales.

Una exposicion:

FICOP'23. Que abrird sus
puertas del 15 al 19 de Junio,
con unos perspeciivas de supe-
rar ampliamanie los resultades
alcanzados en lo edicion de
1991, en la cual 765 Expasi-
tores scuparaon 45000 m2 vy
que se ha confirmads comao
Lo Eﬂrmidﬂhle P!nTan-rrnn dE
negoecios, segun encussto d
expaositores y visitonies.
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INVITACIDN. El Comié Rocional Espoicl de Grandes
Presas invito o todas las persoras inberesados 80 ke leadtica
da grandes presos o ok IV Jomados Espafiolas de Grandes
Fresas gue s& van o celebror an Muncio duronta los dias 4 v 5
de mayo de 19583,

Se han propeesto dos termeas de o maxima ccfvalidod para
debotiren estas Jornados: cmentacidn de presas.y s presas
w b planilicacidn hidralégico.

Las Jormodas serdn eficaces s hoy ena mosvo panicipo-
citn de los especialistas en presos v de los personos dedica:
das o da planificacidn hidealdgica.

Esle Comité espera uno ocogido enfusiosio o las cugstionas
propussias, que, 0 dudo, coninbuirdn o oumenfar ol bian
gonada prastigia espafiol.

Se ezpera confaor con lo coloborocidn de cestocodas pa-
nantgs nacicnales e niernacionales,

Lo gleccidn de Muwda coma sade pore estas Jomados res
ponde a |z ingente foren gue se dasorrolla en la Contedera-
CH Hdmgr&f‘-{u el Sggl_.ru gan matiea del Plon de Dalenza
de Avenidos, que ha gropicade ko construccdn da 13 nuavas
prodcs en un corla ecpacio de fiempo.

LOCALIZACION. iLo: lormodos se desorciiardn deronte
los dics 4 v 5 de mova de 1993 en Murcio, 2n el local gue
oparunaments se fije

Toxda ko documentacsdn e infarmacion reterenie o los Jerma-
dos cebaran remitirse o b Secretora de las mesmas,

CUESTIONES DE LAS IV JORNADAS ESPANOLAS BE
ORAMBES PRESAE. |o- lornodos Esparalas de Presas ae
grtculon a trovas de dos temas prlnl:l;:.:vl:::lle-s.: unl BEenico y ot
denominode de Foments. Para estas IV Jomodos el Comité
Macianal Espafial de Grondes Presos ho elegide paro su de-
bee log siguisnte cuastiones:

Tema técnice: cimentacion de presas

— Inflpancia del cimeanta en lo seleccidn del tipo da presa;

— Métodas trodiclonales v nueves fecnicos de frafanienia de
cimentaciongs, con especial relerancio o cimientos dificles

— Camportamients ne solislactada de cmentacionss: medi
das carracions.

— Mugvos técnicos de inuEshgac wan de cimenlaciones de pra-
O,

— Caracterrzacién de o propiedodes dingmizos del &
miento,

— fuscillocian de cimiertas da presos.

Tema de fomento: las presas
v la planificacién hidroléglca

— Lo reguladidn
& Critarios ganenales.
® Sistamos moitples
® Gesiicn infegrada,
# Problemos lncalizados.
— Los presos y los frasvases:
e Modulocian de coudolas,
& Sistemos conjuntas.
# Reguocidn fnal
® Aprovechomiontzs energsficos,
— Los sfectos sobre los rios:
& El snlarna del ambalse,
# los copces aguos abojo,
& Coudales medicambiantalea,
# EJ cose da los hiperembalses,
— Las fendmeanos hidroulicos exfremos:
® |nundacianes,
L 5:;-:_:||.|i|:|5.
— Efectos socio-oulturales vy econdmicos:
Fobloclones afactades, Evelucidn pasteriar.
& Altpracioness arguenlSpens v arhsticos.
® |os andlisis acopdmicos.
» Cifros seciores aolaciodas, Coso de lo hidreeleciicidad.

PRESENTACION DE COMUMICACIOMNES. |o: Comuni-
COCKINEs QUe 58 guisron preserior 4 los Jormados deberdn
ramitirse o la Secredorie de los mismos anles del 28 de leorar
de 19393,

Loz lexfos deberdn meconogrofiorse o cdoble espacic an
hojas tfomaia BIM A4, en une sela cara, ¥ con m nomera
maxime de 15 paginas finchidos grdficos v fotografiosl. 5e
recomienda el vzo de mdouinos eléctricos o impresoros de
calidad, va gue los fextos se reproducindn crechaomente de las
ramitidas por los ouores, por la que también los gréfcos v
L;in;ugm'ffc:.-. deben estar ben compoginodos ¥ lenar ung gran
claridod.

Lo textos de do comunicacitn deberdn inciarse con el Hh-
lo, outeres, centras v domicilios de los owtores, o los gue sa-
gruird un resumen con un maxime de 200 palobras.

E| EI‘ICl,,-{:IdrE -:||3 |los tantos &n b hesas DIM A4 e ha norma-
lizodn segan los modalos que s8 enceantran en lo Secretorio
de lps Jeerados, en fos gue o delimitan o primera v resiontes
pogines de lo Comunicacion, Las hojes delherdn numararss en
af ‘extroma supenal daracho.

Las Comunlcacmnes ramitidas a los lomocas serdn ravisa-
doz por un Comitg Cientifico que decichirg sobre 50 ooepio-
citn, que sera commmiceda o los auforas anres del 1 de obril
de E223.

Las Comunicocionas ooepiodos seran prasenfoedas v discy-
lidas en las distintos sesionas ¥ codo autor dispondnd de wnos
acha menutos para s presentacién,

SECRETARIA DE LAS JORNADAS
COMFEDERACION HIDRDGRAFICA DEL SEGURA
Moza de Fontes. . 1, 3001 MURCIA,

Taledano: 19681 21 23 55, Fox: 19681 21 18 45,
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CALL FOR PAPERS

In the past many problems in concrete
canstructions have ansen from thermal cracking
due to the heat of hydration. Much research
Work: is baing carried out in various countries
Thus considerable prograss is baing made In tha

measwremeant and estmation aof tharmal stresses
In concrata

An International Symposium on «Thermal
Cracking in Concrate at Early Agess sponsored
by RILEM will be organized by the RILEM
TG-119 sAvoidance at Thermal Cracking in
Concrete at Early Agess in Minich, Genmiany,
October, 10-12th, 1884,

The topics 10 be covered at this conference ara:

— Prediction and in situ measurement of
lermperature development.

— Concrete properties at early ages:
¢ Methods of delermination.
= Modeling.

— Influence of concrete constituents, mix
proporfions and temperatura on cracking
tendency of concrete,

— Detarmination of thermal stresses at early
ages:

» Laboratory methods,
& In site measuremant,

— Thermal stress ganaration at early ages
iaxial-, flexural-, inherant-stresses):
» Restraint/Boundary conditions.
» Caleulation of stresses.

« Estimation of cracking risk.

— Practical measuras for avoidance of thermal
cracking.

— Case records demonstrating new
technologies.

Authors are invited to submit abstracts
irmaximurm 300 words) for pagers on these
togics by July 3151, 1993, The autors will be
notified of acceptance by Movember 1st, 1993,
and the full text is due by February 1st, 1994
The language of the Symposium Is English.
Fiaase submit abstracts to:

Prof. R, Springenschimid, Technical University
Munich, Baumbachstrafe 7, D 8000 Minich BO,
Germany, Ted (089} BB95 310

Fax [(OB9) BB9S 347




