Exigencias en la senalizacion
vertical

Traffic signing requirements
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La sefinfizacidn es un eglamento biaieo, destee del equipnmiento de |as earvetorss, destinada o awmenlar b

seguridad, eficaela ¥ comodidad de In eirenlaciin {redueiende tanto el rieago de los aecidentes, como 5 provedsd de los
miamas) En este sentido la sedzlizacidn vertbeal ha de desemnpefiar an importante papel, ¥, por ella, las aefiales wertieales han
de ger viglhles, legibles v comprensibles
Pars congeguir estos objetivos, e necesario gue los materinbes empleados an |3 fabdeacksn de las sofinles verticales
carnplan unn sk de caracteristicas fefeas quiwieas v moeinbeas.
En eaie trabajo se presenta unn recopilacicn de ks caracteristicas v peapledades que so l8 han de axigir a loe materdabes
empleados en L sefializackin vertical en base & |a pecesidad del MOPT ¥ a 1a normative existente,

ABSTRALT.

TraHics sigaing is 0 bosic lesure of rood design, oimad ar incregsing tha safaly, aflicency and comenisnca af trofic

circulation tand fus reducing the risk of ooddents os well o fheir seriousrsssl. In s respect, roffic signing phays on Impodant role and
shzidd (herebics e claary vishle, laghle gnd comprehensible,

Torochieve thasa ahischves, tha makerals used i tralfic signs must comply with & sanes of physica,

IEnisdics,

This peper explaing the requremenis of the Ministy of Pubiic Works ond Tronsgor IMOPTY cnd cur

miakaricls used In traff signing and their speddicafions ard propertiag

1. NORMALIZACION
EN LA
SENALIZACION
DE CAERETERAS
La necesidad e normaliza-
cifn, tanko naclonal como eu-
ropea, == hace extenzible a
Leadiceg u||||-"||-:_|:_; profucios re-
lacionados son ia seguridad
vigl, regulacitn de trifico v
ol s@ilps o comeberns.
Esta inquictud de normali-
zacitn o2 los productes em-
pleados en el equipamianta de
las earrederas la ba  tenkdo
desde hnee tiempo el Ministe-
rio de Obras Poblicss v Trans
portes, gue ha venico desarrn-
Hando sus propiss nommas o
travds de sua dveas, v, con |4
gyuda y colabaracidn, #n mu-
rhas oerpmones, de =ua  or-

1 By e Shansios Sl

=TI 5 ST,

ganlamos  autdnoms. Entre
e guwe cabe menclonar el
Centro de Estudios de .E‘-':[.II:'?‘i-
mentaeidn de Obrag Pibdieasz
(CEDEX).

Hasts hace posa tiempe [
nornalizacidn del Minksterio
do Obrss Pibbicas v Tranzpor-
tes 88 ha basado en ool Plisg
de Prescripeiones Téenleas
Gienerales pars Obras de Ca-
rreferas ¥ Puentes, PGA/TE, ¢
inclugn en dedenes eirealares,
documentos, publicarienas,
instrucciones, ele., €60 ansen
cin de normative UNE v para
sukiganar u_"p'.l'.u.-: |5||_' las |ij.ﬂ_'|,l-
nas encontradas en el PG

El Minizterio de Cfhras Fi-
hlicas ¥ Transportes, para fle-
var & cabo lo elaboraciin de
ests normalizacidn de phpi-

1. THE STAMDARDIZA-
TION OF ROAD

TRAFFIC SIGMS

Tha nead for S-ll.'l"lﬂz.'d::'JllL-'l.
both ot o notionol and Barope-
an hgvel, exiencts o ol orooucts
corcarned with rocd salesy
troffic n:;:,l;_.h;.n and oihes roo
pquipmant,

Tha Spanish Miniskey af Public
YWorks and Tronsport hos bean
concerned for some ime with
stardordaing rood eculpmant
znd has bosn devaloping s
cvaty stonokeds thincugh 1S war-
o5 cheporimants; often with the
help and coloboration of the
WONCLE SrQOmEZanons whiln o
gssocoied win i, Thess oclude
CEDEK, the Potic Works Re-
search and Exparmantaian
Lenira,

Hxrig Canirgl de Esingcturas v Maleriakss defd CEDEX IMOCPT

("% D ean Clenchins Gluimicen, Labariars Central de Etriciunas v Moterabes del TEDEX IMOPTI

chemical aad machanical charac

Al mcards wih respact o e

Listi wery rr_-.._'n;'-ulI:,-_ the siom
tewrds of tha Minisiry of Publ
Wy oiks and T'\-::r'.;-r-'r WErE
tosed on the Gerard Specdi
cotans for Raods ond Bridges
icFliapo de Prescripcinngs
Tgcricos (anercles pora Cheos
e Cormapearm v Puantas PG3/
o] and o0 ministarial croulors,
dacumanss, pubicatons andin
alfuclions, ic., in ihe obsenca
af LIME codes, fo il in some af
the gops in PR3,

Tne Minsiry ol Publc 'Wardks
ong Transgar hos sought e
gissionee and sechricol odvice
of CEDEX in the peaparalion of
thzse infarngl cogas an mony
cooasaans, \brough is Tachnolo-
g ond Consenvation Degar
et

To this erd, #e Direcicoate
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ENIGEMNCIAS EN LA SEMALITACION VERTICAL

men intermo, en machss ois
gipnex & brovda de gua Areas
de Tapnatogfa v de Consarva-
eifm, ha solicitade al CEDEX
AP Y assaramienio bhenboo,

En este semtide, |a Dhree-
pifin  Gereeal de Carreteras
dal Miniaterio da Obras Fuihli-
cas ¥ Trnspores, @ Lravds
del Laborstorbo Centeal de
Estructuras ¥ Materinles del
CEDEX, ha venbdo solieitando
la elaboraciin de diversos
aPliegas de Condicmness . que
L:LmLemp]E.h gl eatudio de las
caracteristicas que han os
cumplic los  materiakes  eme
plexdos en la safalizackdn de
lag carveterns, tanto wertical
eoamn homsantal,

En este trabajo solsments
vamos & mencionar los Plie-
g de sefiabizasitn vertheal:

— wBéviabin del actual Plisgo
de Condicionss pars la sa-
fializacsin  vertival reflexis
witn, etitregado a la DGC en
octubre de 19885,

= sPliegn de Condivlones para
chapa galvanizada en eonti-
nuo empleads en fa seitab-
zacidn verticals, entregada
ala DEC en diciembre de
1938,

— aPlkapn de Condiciones para
la sefializacion vertical no
reflexivas, prv:mhnf,u.dn 1
custeo informes v entrega-
do el idlkime & & DGE en
et de THE1,

— «Piego de Condiciones pars
Joz hitos de arista 2 base de
matariales polimérieos wtili-
zaas en la sefalizasidn
vertical de enrreterase, en-
tregado a lo DG en junlo
e VErEbD.

[entrs del Laboratorio
Ceantral de Estructuras v Ma-
terinles ol Sector encargado
de la reduecidn de los Pliegos
de Condiciones  relasionados
oon los temins de sefializasitn
ha side el Sector de Materia-
le=.

Asirmismn, log téenfesa de
pabe Sectar han sido los res-
ponsatdas de realizar un am-
plio-conteal de calidad a ple de

TRAFFIC SIGHIMG EEQLUEREMENTS

vhras, en matcria de sefaliza-
cidn desde 1987, pn la Red de
Carreterss del Estade (ECE)
Par eane matlve, & Laborstos
rix Central de Estructuras ¥
Materiales dispone de un ln-
baratarie mdvil paca llevar
cabo estn inspeeeidn o pie da
b,

Por ofro lade, el Secter de
Muoterinles del Laboraborio
Central de Eatmicturas v Ma-
teriabes regliza, de forma con-
tinua, & control @n el lnhore-
torde de loa materialea em-
pleados en safializacidn
verticnl, En estos controfes. se
hiaes un estudio de las carae-
teristicas quo han de cumpliv
los  matariales empleados.
Eato da lugar a un informe en
donde s¢ mlactan s mida-
dis e enaayo aal com los pe-
sultados chtanidos,

Eiwe pﬂiici:lnﬂri.l'.ls e estos
informea o aexpedientes noe-
maimente son ke propios fa-
bricantes v, en uh poreeniage
muy elevado, las damarcacia-
nes del Esbads. Esto do una
Klea del interds por &l contral
de ealidad, tanto por parte de
ios fnbricantes como por los
directaores de oheas de las da-
MATEASHIIES,

Para realizar el estudio de
todos loa pequisitos que han
de eumplir los materiales em-
peadee en sefalizacidn, ha
aklo necesariy redactar méto-
dos de ensayo, wote 1 nusen-
i e aboo Bpa de normativa,
v ogae han gide présentados
eamo normas MELC [Método
de Emsaye del Labosatorlo
Central

2. CREACIONES

DE LOS COMITES
NACIONAL

Y ElU/ROPED EN
MATERIA DE
SENALIZACION

Do el interéz por el eontml
y normalizacién de les mate.
rlales empleados en (2 seflali-
raciin de carreleras dorsnie
ol nilo 1992 s crearon los Co-

General lor Roads IDED -
Diraccitn Gengrol de
Corrataras) of tha Misistry of
Prubslic ‘Werks and Transpad,
throagh the CEREX Cantral
Struciyres ond Mofesal: lobs-
ralary, e cosmisionad the
preparofion of sevarol «Genar-
of Regpalaticrsx which embirges
o study ol the chomacharstics io
ko compliad with in respact of
rabariale vsad v rond frafic’
signne and rood markings,

This poper = orly cancemed
with e Fealures alfacling road
ircalfic signing;

~ Revimon of tha curant Genar:
ol Specilicaticra lar rallecie
road signing, submitted ro the
DGC n Ocickar 1988,

- aGeneral Specificaliong fer
confinuous gobanized plose
usad in traflic sigringa, ub-
mithed B tha DGC i Decen-
ber IVEE

- aGaneral Specifications for
non-rafactive sgninge, sub-
mitted in four raports to the
LG, the fna one in J-c|:1J-:|"||I
19891,

= aCianeral Specificanon: ok
Facting polymmer-based sige
posts used in road irolfi
sgnings, submitied to the
DGC i June 1990,

Witkin the Cerdred Struchares
ond Matariale leborghory, tha

" Moterink Bedion ko baen e

dapaorimen raspansble for pra-
paring the Ganemal Specifica-
ligns relaling 1o traflic signing.
Furthesmare, lechnizians frem
this sectian have bean resparsi-
ble for carrying out on the spal
aualey conmal funchons with re-
spect bo raod signing snce
1687, thraoghot the Matanal
Eoad Mamwork, for thic reason,
thee Central Structyres ond Mos
rarials Lobaratory has a mabile
laboratary uret dor de purpese
of the &n the spod inspechons.
The Maleriok Sactions ar ha
Cantral Siruchores ond Morerials
Ln-hnrmnrg,' oo Corries ot g
comimuaus nhoraloey tantral ol
matarizls wsed in fraffc sgnng.
The contrals inclde shudying
the choroclarmlics which hove

o be comphed with in he mote-
rials usad. Raports are pro-
duced with details of #e tasiing
tachnigues applied ond the re-
widts chigined,

These reports g nommally
preporad of the raquest of the
manufachrers themahes and
ta 0 lorge extent, Governmeant
bodies,: This gvesan idaa of
the tongsen thil axisls jor quale
by condnal, both by morolocie-
s ard those responsicle for
chal warks within be Gewern-
mesl,

It arder ta study tha ronga ol
requiremants 1o ba comelied
with in respect of moterals wsad
m fraffic sgning, festing fechr
niguas hera hod 10 ta pre-
pored in the ohsence of athar
cooaes and these have oome 1o
b known @5 the MELS codas
IMetads de Enz-u',';h de|
labomararo Canal - Ceniral
|obongrory Testing Techniguask,

2, WORK CARRIED OUT
BY NATIOMAL AND
EUROPEAN
COMMITTEES ON
SIGNING

As o residl of concarn cwar the
canirol arnd wandordizasian of
matenals usad n eoad trofic
sgning dwing 199, Matanal
ond Bwapeas Technica San-
dordizatan Committaes weare
wf up.

2.1, THE FORMATION AND
STRUCTURE OF THE

CTH 135 TECHMICAL
COMMITTEE «Road

Traffic Signing

Equipmente

Techrical Standardization Cam-
miftae 115 IAEMICTM 1351 wios
formead on B March, 1990 in
Madrwd al the pramises o
AEMNCH, ol o caremony
which mamdociurers, raod
users, Governmant repradento-
iivas and the Testing lobaroro-
rimz af Fe Associcfion of Matal
Bign Maonufachurars

|4F ASEMETHA| warg imatad
This lnthar asscciation has acted
s the Secretary ol CTH 135
sinca 5 fermaticr ond 1o which

132
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EXIGEMCIAS EM LA SERALIZACION VERTICAL

THAFFIC SIGMING REGLIREMENTS

mités Técnieos de Normallza.
e racionel ¥ europan.

2.1. CREACION

Y ESTRUCTURA

DEL COMITE

TECNICO CTN 135
«Equipamicntes para

la Sefalizacién Vinls

El 28 do marzo de 10 tuva
lugar en Madrid, an le= [oea-
les de AENOER Ia Constiaseion
del Commnité Téenion de Norma-
lizacidn 135 (AEN/CTIN 136),
acta gl oque fueron Invitadoes
ks fabricanies, |na usuarios,
la Adminlstraciin, ks Labara-
taris de Ensayos ¥ la Asocia-
eiin de Fabricantes de Sefa-
les Metdlicas (AFASEME-
TRA) E=ta asociaclin ex la
que gslentn 1 Secrecariz dal
CTN 185 desds sa constitu-
ciim, al que == le dio 2l aome.
bre de eKguipamientos para
Bafializacidn Yiale, Los difie-
rentes  sobeomités  del
CTM 1&5, asl como bos nom-
bres da Joa misknos, s presin-
tan en s Tabla 1.

2.2, CREACION

Y EETRUCTURA

DEL COMITE

EUROFED

CENSTC 226 aRoad
Equipments

La primera reanldn europen
fuie ewleticnds en Pars duran-
te bos dias 3 v 4 de bl de
1990, a peticidn de ks -
gamismos de  normalizacido
AFNOR, BRI v DIN. Dicha
reunidn fue dirigida por la de-
legacion francess v por el
equipe AFNOR, v durante la
mizmA tuve fupar |o creasidn
| del eamité inteeracional del
CEN nimera 226 (CENSTC
226} baje el tiolo genereal de
«Road squiprments, san ¢l abs
Jetiva de que cubrers todos
g aspertes relarionados con
la seguridad vial,

Drrpnie la primara reunidn
earcged s erearon ocho gmo-
por de trabgie (WG v e el
irieron 8 los pafses responsa-
Ldes de cada uno de ellos, tal y
coma puede verse en la Ta-
hin 2.

3. CARACTERISTICAS
DE LOS
MATERIALES
EMPLEADOS EN

LA SENALIZACION
VERTICAL

En este apartado ss van 5 ox-
poner las caracter(stieas exis
gidas n los muteriales emplea-
dea et lo sefinlizacsidn vertical,
153 enales s encuentean reno-
gidza an lng proyectas da noe-
ma&s UNE PHE 135330, UNE
135.850 v PNE 135,881 {ver
bibliografia). Estas normas
han sido elhhoradas por el
subepaité 3 (3021 «Sefisliza-
cidn Verlicals del OTH 135,

Con chjete de facilitar la
evaluacidn de los curactaristi-
cas exigidas en b eefializasiin
vertical == hn hecho [n =-
guisnte claslficasiin:

= Caracterfaticas penorales

« Asperto del anverso v del
Fiversn,
s Eazpeanr.

« Relieve.

= Caracteristiens flzipas-gpti-
il

s Erill.

o Color (coordenndas erg-
maticas),

o Faetor de lumineneia,

« Copficiente de retrorre-
Pexidn,

— Caracteristicas  fissens-me-

chnicas;

= Adhepensia,

» Hesistencin al ealor,

» Resistencin al frio.

= Fesistencin 8 la Buame-
dad.

= Hasigtencia al impacta.

» Resistencian & 16 niebla
sallna.

e Hesistencia al envejocl-
mieriln @riificinl arelern-
da.

— Caracterstivns quimicas:

o Resistencin a ks deter-
gentes.

¢ Resistencin & la inmee-
gldm en agua,

SUBCOMITE YNPEEE
SUBCOMPMITTEE FAME
&7 BARRERAR DE SEGURIDAD
| SAFETY FERCHGE
208 SENALITACION HORIZONTAL
AL BLARKINGE
20 FENALIZACION VERTICAL
THAFFIC. SIGHMG
| BEGULACION DE TRAFTCO
TRAFFRC SEGLLATION
o] ALATMERATN PLUBLIC
STREET LEHTRG
ECR BARRERAZ ANMTI-RULDD
MR BARRERS
50T PANTALLAS ANTIDESLUMBRANTES
AMT-CARE SCREENS
208 CONRMHMACION
|_ R DI AT IS

TABLA 1. CTN 185 aEquipemlentos pars b sefiahizoriin viaks {1050),
TABLE 1, CTM |35 aRood vollc signing Egeireanes || §601,

tha nome of aRosd Tralfic Sign-
ing Equipmants hos bean gven.
Tha normas of the diferent sib-
cormmiftgas of CTR 135 are sed
i bl in Tobia |

2.2. THE CREATION AMD
STRUCTLIRE OF THE
EURDPEAN

COMMITTEE CEN/TC

21% «Road Equipments

Thia European Cammties's first
mapting was haldin Pors on 3

and 4 Apnl, 990, o thp
resguest ol the standardization
arhonfa: AFRNOR, B% and
DIM. The meating wos chaired
by the French delegation ond
by the AFMIOR ream and ha 0
farnotions commites CEM 224
|CE|"-1:|IT': 224 was formally cra-
oted with the penaral iile o
wRgad Boupmerts with the aim
of covaring all aspects redared
to raod sofaky

During the first Europamn

GEUFD NUMERE PRESIDENCIA
GROLP LEY S CHAIR
Wil BARRERAS DE SEGURIDADL FRAMCIA
SAFETY FERCIME
Wiz SERALIEACION HORIZONTAL ESPaRa
BOIAD MARERIGS
WGE AENALIZACION VERTICAL GRAN BRETARA
TRAFAC SIGHING
Wind REGLULACION DE TRAFICG ALEMAHLA
TRAFFIC REGLRATION
WGE | ALUMERADO PUBLICO DIMAMARCA |
LTREST LIGHTING
WE DISPOEEITIVOE REDUCTORES DE
RIS EELGICA
OIS BARRIERS
WGT PANTALLAS ANTIDESLUMBREANTES | FRANCIA
ARITLCLARE SCREERS
Wiha [T ACITRTES PROVISIONALES SUEA
| DOORMHATION

{1330

TABLA 2. CEN TO 206 «Equipandentes psea loseSalizpeltn vels

| TABLE 2. CEH T 228 «Food inoffe sining B pments (19900
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EXHFEMCLIAS EM LA SINALITACION VERTICAL

TRAFFIC SHENIMNG REQUIREMEMNTS

Deepeéa del srvejecimicnio
artificial seolerado v de [y nie-
bl saling se estodian algunas
de las caracter{siicas gonors-
less, alzunis Meicas eeetinbeas
v laa caracterfstieas  feieo-
s,

El estudio de todas las ca-
racteristicas mencknadas &an-
terormente se realiia tenken-
do en coenta leg elementos
que companen 3 onm sefil
wertienl: auatrato, ona retro-
rraflectants ¥ mona no #etro-
rreflartants,

3.1, METODOLOGIA

Para stordar lo evalenckdn de
las. caraciersticas anteriores
83 neeesario emplear diferan-
tes métodes de enadayo ¥ de-
nives gue se exponen g conkas
niEaciin.

2.1.1. Preparacién de las
probetas, Pare la mealizaciin
de los ensayos se eortan -
betan rectangulares de - apro-
wimadaments 70 = 150 mm
de ladss, de |25 seiabes a eva-
luar.

En aguellos ensayas que lo
m-_'|1_|;i|::11.n n;:mr'uert'iﬁn en_agua,
registenciz al enlor, ul frin, o
la niebin saling v enveieck-
miento artificial acelerado) =
protegerdn  pdecundaments
los bardes de las probetas,
mantenidndolas durnnte 24
huras en eondictones nermall-
sadas de humedad y tempera-
then
3.1.2, Adheorensia. Antes de
peallzar &l ensave de adbersn-
ria las probetas sv mantienen
durante 48 horas en condicio-
nes mormnalizadas de humedad
¥ temperatura,

En i zona retrorreflectan-
ke (DNE 135.380) El ensayo
se realizs despeganda del 2us-
trute, medlants ana cachills,
un troes micial de Lming e
anes = 20 mon, dejande <
resto unldo 2l sustrato. To-
mands el troge despegado con
In mane s intentars despegar
gl pegto de la Himina tirando
de eila p{‘rp{'nrd ielwrrente al
sastriti. 8 egto no es posinla
sin deteriorar la lEmina, Ja

adbeprensia se considera o=
reecta. lgualmente, &g consi-
dert también correcta |a ad-
heremein 2 o 8o padlese dea.
pear con la enchills al trozo
miclal.

En la zona no retroreeiec-

tante (FNE 135.231% Reali-
inda esbe engdya aobpe |8
zona na recrorreflectante sa-
gun norma UNE 48032, log
bortes de las Inelafones que-
dardn bien definidas, no for-
maindoee adientes de siorree.
Bl pesulisdo daberd bemar uns
clasifieacion igual ¢ inferior &
l v oo I:|.F|.|.I.'I'-I‘."|:E‘!"d.|l. wilbentes de
ZiBITES,
2.1.%, Resistencin nl enlor,
Las prabstas 26 mantiensn en
anz estufo o o lemperatura
de 71 4+ % *C durante 24 ho-
ries. A poptinuscidn 2e dejan a
temperatura smbiente duran-
e dos horas antes de prsseder
a o andlisia,

En ¢l eas0 de |ms zonas re-
trarmeflectantes (diminas e
trarreflectantes), después de
realizsadn este ensoye o -ldmi-
mn o el presenkar ui.g:nl:ta.
de fisaracidn, deseonchads,
exfoliavidn, pérdidy de adhes
rencia o cualquler atre defecto
aprecisble (UNE 135.3340]).

J:,"'n il fish de lng 2onas no

eetrorrefleetantes, despuds da
realizado esie ensgy 135 pro-
bekas np presentacdn  Anpo-
Haz, pérdida de adhervansin o
e bpnier ot defocts snperdi.
eial [PNE 135.831).
A.1.4. Resistencin ol i,
Laws probelas ae mantienss en
un eroptate o o temparatuen
de =36 + 3°C dursnate T2
haras. A eontinaaeidon g8 de-
jan a temperatura ambiente
durnnte # horas antes de pra-
seder 3 gu andlisis.

En g zone petromrellesian-
te (UNE 1355300 Bl andliziz
realizado despuds del ensayo
del frio ha de :-:um|!-|ir T s
mra pesultados que s indiea-
doE en |3 mesistencie ol cnor,

En g zana no relrprraflee-
tarde (PME 186.331) Des-
pugs de renlizar esle ensayo
s¢ nan de cumplie les mismos

meahng, aight warkng groups
wene farmed and counkisgs
wizra chosen with rasgonsibiing
for aach of tham as sed olk in
Tahle 2:

3. CHARACTERISTICS
OF MATERIALS USED
IN TRAFFIC SIGNING

The characianshcs raquirad ol
marericls used in ralfic sgning
e daan with in thiz sectons
ond con be Foord sat aut In
draft shardards UHE FRE
135,330, PHE 135350 ond
PHE | 35331 tses biliogm-
phyl. These siondords hioea
baan praporad by Sub-
commitipa 3 of CTM 135 -
alraflic Sigrimge.

in ordar 1o facikhare an avole
alion of the charodbanstics pro-
vidad for in raHiz signing, the
Following classification hos been
adposad:

— Graneral ehiaradsarishcs.

s Fraet pad rear oppsanans
e Thicknass,
» Faliaf.

- Dipdical propeiac.

= Hrighines,

» Colour [chromatic
coardrosnasl.

o Coedliciant of refrareffection

= Mechonaol chorociarishicg

Adhesion,

Pesistames 1o heat,
Risisiarca o cofd.
Pesistanca fo humidiby,
Besistarwa to mpacl
Resisronca fo =alng misk,
Resistorce. o orilizally oo
celerabad oging.

= Chamicrd choradlerisses.

- - e L

o Rasistirce bo dedergenis,
» Eatigtonce ho immarsian in
wnier,

Aher poosleared omdicial
ogng and iha opplicoton of 5o-
limg misgt, serwarnl gmlu'nl s
chanical and oplical progeries
are esomirad.

The shady af all the abees
manlioned charodeisticy B oo
red oul In makotion o ol the ol
menis comprising @ kaflic sign

the bose, th retroreflacting
arey and the mar-revarellecing
ared

3.1, METHODOLOGY

In order to evaluate e above
chargoctaristics. diffarant 1esling
mathodds o techrigques o re-
quitad as sef ot babow

3.1.1. Preparation of som-
plas. In praporobon for rasts,
rectanguor semplag ore cut oul,
apprommately 70 0% 50 mm,
[rowm the signs o be tested,

Whene mqui.n:d in the =iy
|mrmErsisr i0 woled, Fessiance
io heal, cald ond sdling mist
ond aceslerabed andical
ogingl, e edgas of the soew
pkiz ara properly sealed and
kapt Fer twenty Four hours under
finiwal conditiong of iempena-
ture and humdity.

3.1.2. Adbasion, Beion fes-
Ing {ar udhr,-si:;n, the :-:r-'q'.ﬂﬂi
are kept Fer 48 hours in normal
earditiors ol humidity ond 1ere
A,

In the rmn;f:l'l::llng arEa
MUNE 1353380 The et is car-
Ficd oul by prising oseoy o -
fid porticn of the laming maas-
wiing some 200w 20 mm lom
tha Bosa with o Ln:ha. ||5|;|-.-|"|g
ke remainder abexbed. The
saclion pried owoy 15 grospsd
by nond and an attemes is
ade o pul owoay the remain-
der ol the loming in o drecien
perpendicular fo the boge. I
this t& nar possdle withour dam-
oy tha loming, odheance is
considered ko be satisfacioey,
Similarly, agharance & olso con-
sderad to be sniisfocionry # tha
Initicl s=tlicn carno ba prisad
awiy with the knila.

In #he non-retroredlecting orsg
PRE 135,331k Alter the festis
carmad aul on ha non-
refroreflecting ares in oooor
dance with siondard URE
43,037, the adgas of the o
will be clearty defined with no
esaw ieaihe lormed. The resali
shauld lead o o dossilicoion
BOULE Or lmss than | and eyow
tesatbn shauld pot appecr.
3.1.3. Resistence fo heat.
The somples ana ksplin an
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mquiﬁlt.ﬂ.-; deaerilos =n o res
sistancia al caloe,
&.1.5. Resistencia o la ho-
medad (UNE 135.390). Las
probetas se mantianen en una
eintara ambiental a
5 4 290 de humedad y ana
hurmedad palative deil 100 %
durante 24 horas antes de
realizar su andlisiz. Este en-
saya salamente =e axipe an
lag lamiras retrormefleeiantos
segiin UNE 135,330, ¥ =& han
de cumplic los mizmos resul-
tadas gue los indicades en la
resistencin al calor.
0.6, Resistencin al fmpac-
to. El ensayoe se peallza segiin
la norma UNE 48,184, em-
ph'.-ﬂ.nl]n diferenles mandieio-
nes pach las fonas petrorre-
fectantes v para |z zones no
retrorredlectantes,

En las zonas retrorreflec-
Eamtes (LINE 135 3310
— Masa de impocto: 500
— Difimetea de la semiesfera

del pareator; B0 mm,
— Altura des eabda: 200 mm

En las zonas nd retrormes
flectantes (FNE 185.831)

| — Maszs da impacto: 1004 g.

= [dmetm de I3 semiesfera
del perewtor: S0 min.
= Altura de calda: 500 mm.

Dpgpuds de realizar osto
anzayn, ing zonas retrozrefles-
tamtas mo deben presentar so-
parackn alguna del sustrte,
¥ las zonas no retrorreflectan-
bes na presentacin rotuea, akbi-
gervadas vizpalmente, en la
rara impactada.

3.1.7. Resistencla a los de-
tergentes (UNE 135,330,
Las probetas e eolocan ¢ un
bafic termosbdtico a
40 + 570 que eonthene una
goluckin de detergente abeali-
noal 1% en gos, durants 10
minotas, A ponbinonsiin se
gaca del hafa v se deja a tem-
peratura ambiente durante 2
horas antes de proaceder o osg
gnilisiz. Al ipusl que en el
case anteTior, este ansayon @8
Peguerido solaments para las
zonas retroreeflectantes ¥

TRAFFIC SIGHIMNG REQUIREMENTS

después de realizarlo se exi-
gen Jos mismes regquisitos que
los indi=ades en la resistencia
ul ealar.
1.8, Hesistencia a b in-
mersién en agua [(PNE
135.381) El ensuyn, axigido
anlansente en las wonas no pes
trorreflectantes, s realiza ze-
giin UNE 48.144 siguiendo of
procedimisnto A del métods 1
especiBeade en dicha norma,
empledndose las  slgulentes
condiciones:
— Liguido de inesersitn: agud
destitada.,
— Temperatara de inrmersin
28 + 20
— Tiempe de inmersidn; siete
diaa.
Deapiiz de realizado este
enAaya 86 observari:

— Inmediatamente  despuds
del ansaym: susenciz de am-
poflas, armgns ¥ mehlands-
cimientes.

— A |lag 84 horas; el brillo es-
pectacular medido o G0 °C
paprd, eomo minimo, e S %
el valor obfenido antes del
ENELYG,

3.1.9. Delerminacion de lns
conrdenadas cromditicas §
del feter de lnminanein, [a
determinneitn de las cooede-
hadas eromidticas y del factor
de luminancis se resliza se-
glin UNE 48,075 ¥ se llevard
8 cabe con un espectrocolord-
metro, emphleando - geometeis
450, Duminante patrdn CTE
D45 v abservador patedn 2.9,

Log walores de las eoopdes
nadas ceomdtieas (x, y) de os
colores empleades en las zo-
s petrosvellestonles v no e
troereflartantes se han de en-
contrar demtro de [as Areas
delimitadas  por los cuatm
virtiees definidos para cada
calar por Is CIE {Commizsion
[eternationdle de I"Eslairage)
y recogidos enm los UNE
135.330 v PNE 135831, res-
pectivamante,

En ewanto al factor da fu-
minancia, §, expresado en
Lanbo por urd, presenla un vae

pven oF O lemgaralure ol

7l + 2°C dgr 34 hayrs 1|15t'|.'

are then |ell al ream bempera-

furg for two hours belare being
sxomiied.

In the caza ol iha
refrprallecting oraas
frelrorelleding lamrasl, afies
this 165! b covried oul 1he faming
should npt show signs of crock:
ing, Naking, pesling, lass af
afhgsian or any ather nalicea-
ble defact IUNE | 35:3301,

I e cose &t the ren-
retraredlacting oreos, affer this
test iy cowied outl, the somples
shauld mat revmal Blistariog, bass
ol ndhason or any cther sur-
lace delecs PRE 1353310
3.1.4. Resistance to cold.
The somples cre kapt ina
crycatal ol o emperahre of
=35 + 3 °C far 72 hows. They
are fhen ledt of room fempern-
fure lar twe bBours belare beng
axominad

In the retrcrellecing area
HUME 1 353200 The sxaming-
fion corisd out after the spaci-
men fen been whjeced to ookl
showd maet the same regure-
ments o5 those spacified for re-
sxiance b heol,

I the non-refroredlacting aren
IPRE 1352311 The exoming-
fion cortied oot alter the spac
men has been sobfected o cold
should maet the soma regirg-
merds o8 thase specilies far ra-
sistonoa 1o head.

1.1.5. Resistance to humidi-
fy [UNE 135,330, The som-
plas ora kapt in chombar undar
eerelled eondiiars &

35 4 2°C ond a relative hu-
midity af 100 % far 24 hows
befors baing sxamingd. This
fast e onby ragquired © fe cose
of retraredlacting lominas undiar
UKE 135,330, ond shauld maet
iha some requirsments as thoss
specifad dor resisronca to heot,
3.1.8. Resistonce fo impoct,
This tast ik carred od m accor
donca wah the UME 468,184
shardards, undar dffargn con
ditans in Hea coga ol tha
rafrorafiaching ond non-
refroredcting oreas respeciig:
¥

In iha ralrorafacling ereos

IINE B 35,3301,

- Miass af impoctng chijach
500 .

— Digmatar of the jar hemi-
:|:||1=n:|: 50 mm,

= Distonce of fall: 200 mm.

Iri the non-retrorellecing e

o [PRE 135331

— Mo ol impacting obyech
10000 3.

= Diameter of the jor bemk
:.phgrl:: 2 mm

- Destanee af lal: 500 mm,

Afer cormying aut fhs tesi,
tha resrorellecirg areos shoold
rat show any separdtion from
the brse and tha non-
redrarallecing areas should nat
shorw visibds signs of ruplure on
the Fce maceiving the impocr,
4.1.7. Resistance 1o deter-
gents (UME 135.330], The
:.-'.l.mle are p-||;||:n|:| Far ten min
utes in o thermosbedenly con
trafed both at 40 + 5 °C which
conhains o | 4 soluhon of oka-
lra datargart in woler. Thay
ora than takan from the bBash
aad lelt af rooen famperalre
far two hovirs belore being ex-
omired. As in fie previow
ciabe, Hhe tedl s anly raguired o
rasoact of g refrorellecking or-
eqs and, offer beng coried
oul, musd masl the soms re-
guremants o3 thase gpaciied
lar rasstance &= haol.
4.1.8. Rasistonce ta immer-
sion in woter (PME
135331} The iest, which is
onby raquired in respact of te
nnn-rqlrnrql:lm:ring Orass, (B cof-
ried cut in pecordonce with LME
48, 124 lolowing procedure A
of Method | specified in ke
soid standords, under tha fal-
kewing condifione:

= [mmarsion Aguid: distlied
wahar,

- Temperaiure of bath,
i+ 200

— Immarsicn lEna: SBVEN B3Y5,

Drea thin taxt hot besn cor-
riad out, the somple = axomined-

= Immadharaly oltar the 1est bar
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lar definido pars cada ealor ¥
pars las zones retrormeflec-
tantes ¥ no etorrelleciantes
segun UNE 1855330 v FHNE
135.3381,
§.1.10. Determinaciin del
brille. El brillo se mide segin
la Morma UNE 48028, ¥ en
@l =azo de lag zomae no retro-
reefiectantes se smplea somo
dngabo de medida £40° y el va-
lor abienido ha de ser supe-
rar & 60 % (FME 1%5.331).
En las zomzs petroreeflee-
tantes s o de medic ¢ brillo
con un dngabo de BE°, al ien
en la elaboraciin del TNE
135.230 no se sonsiders ya

que szl mids  importantes
otras earacteristicas [lsicns-
ks,

&.1.11, Determinacién  del
cocficiente de retrorrefle.
gidn (UNE 135,4850). La de-
terminaeion del eoeliviente G
retrorreflexldn, expresado en
ed/(lm?), se resliza segin se
indien en ol [NE 135.350,
empleands &l lumirante & de
In CIE {temperstura de color
e 2858 K. La oz refieinda
por 14 auperficie del material
retrorraflaptante (zoma rekro-
rieflectants) se mlde cen un
recepbor fotoebbetrico,
Logieaments ¢ eoefivients
de retrorreflexitn se exige 20-
famente en las zones vetrorre-
flertantes, v ks minimos exk
gidoa an cada uno da los eolo-
rag utilizados ¥ pars cada una
de las parefas de dngulo da dl-
vargentiaddngulo de ineiden-
cia se indican en el UNE
135830,
2.1.12, Registencia a la nie-
bl =alina. En las zonas re
trorreflectantes [UNE
136.820): Este ensayo 50 rea-
lizn segrin UNE 48267 v des
puts de transeurrdos dos e
clos g permaneneia en n cf-
mara saling (de 22 hovas eada
uno, separados por un inter-
valo de 2 horas, donde Jas
probetas permanecerdn a
temperatura ambiente, ¥, &n
o transeurss del cosl lns pro-
beatas ge secaping ne ge obasy.
vard [a existencia de ampo-

llas, fmurpcioness, desconchi-
dos, exfoliaciones, piedida de
adberencia o cushuier ofre
defecto appeclable. Astmisme,
laz  eoopdenandas  eromdticas
dehien seguir estando on al in-
terior dal drea corveapondiens
te & cada color. El valor del
eoalicionte de peltrorreflexitn
medida con un dngulo de di-
vergencia de 0,33 ¥ un dngu-
o de incklencia de §° o debe
ger inferior & los valores exi-
glelos an el UNE 135330,

En las zonzs no retroree-

flectantes (FNE 1853310
Eate ensayo se realizn segin
UNE 4B.267, practicanda
previamenta en lo superficie
de la peobeta una |nclidn e=n
forma de Bspa. Despads de
B0 horns no ose observerd
ampaliag wi cualguler ot de.
freto superficial, El avance de
I corroalan, medido perpendi.
cularments & log bordes de la
ineigidn, no serd BupeTior &
3 mem (por eada lada de la fn-
cigidnl,
31,13, Hesistencin al enve-
Jeelmiento artificial acele-
rado. Este ansayo e pealiza
wegriln In Morma UUNE 48,251,
utilizande una Bmpara del th-
po By un eiclo de £ horas con
radineldn uih:'rln:_l]u{n.l ron
uns temmperatuen de panel ne-
o de B0 0 y 4 horas de os-
cuddad durante las cuales
tendrén lngar condenzacionas
¥ uni Lemperaturs de paned
negrn de 5 0.

En [as zonws retrorreflee-
tantes (UNE 1353340} La du-
ragifn del ervejecimicnts es
de 1,000 horus parn las ldmi-
nas de nivel 1y de 2.000F ho-
ras para las de nivel 2. Una
vez realizndo al envejecimien-
Lo se ha de cumglir:

al La merwrreflecion, medida
segin les dngules de Ineiden-
cin o8 &7 y de divergencia de
0,337, sord suporior ol BD%
de su valor inicial & eorres-
pende al nivel 1, y &l 80 % de
ay wabor inicial i corresponde
al mival 2.

b) Laz coopdenadas eromdii-

the obsenoe ol bistering,
wrirkling or sofsening,

= 24 howrs farar: the mwirroe
shire measunad of £0° shoudd
be at least 0% of its volue
prar 1o the tasi

3.1.9. Determination of the
chromatic coordinotes and
the luminance factor. Qe
renatton of the dhromoatic
coardnaes and the bminance
fachar is corred o in aoooe-
danca with LIME 48.073 by a
specknacakrimeser, ysng 450
geomary, shandargd CIE DS i-
lumingtion and o standard
rusiar 2 abisrdng poathesen,

Yalues far the chremalic
coardnates x, yiaf the cokours
used i the retrorellecting and
nonereingrellecting araos shoukd
tal wighin the leks far the lour
verfices dalined for each colour
by the CF leSommbson Infar-
nofiona da |'E|:|,,'.'ir|;|g:|:-|:l ard st
gt i LIE 135.330 and FRE
| 35,331, raspactivaly

& for as the luminonce Foctee
P expreised a5 o percentoge
5 corcarnid, it shoold have o
welug in reigeet ol easch colour
in tha resrcreflectng ond noe
ralrorefacling oreas @5 sl oul
iy LIAE 135330 and PRE
135431,

J.1.100 Determination of
the shime, Shive n mepsured in
grordonce wih the LME
48024 siondards ard i the
cose af e non-ralrareflaciing
areas o 60" measwing ongia &
wsed and the resulting walue
should be higher thon 0%
{PRE | 353311,

In the ralrorefacling oreas,
shine has o be meaiueed with
an ongle of B5°, okhough n
the preporstion of LIME
135330 i1 wos mof ieken o
account os tharg ars atbar
morg impsrtant aphical charae-
taristics.

3.1.11. Detormingtion of
the coefficlent of
retroreflection (PME
135.350). Detarminoticn of fe
coelliciars o satroraflaction, ex-
pressed in caffe.m, i corried
oul N accongonca with PRE

135350, wsing tha CIE aAs
light saurce lwith o colour ham-
parctura of 2835K). Light re-
lleckad from the surfoce of tha
ralreralissling moterial
iratrorafiacting oraal is meos-
ired with 0 photoelectric cal

Logically, the coslfcient ol
refrorafiection is only requred
in respact af the rEIrl:-r-qul:ring
areas and e minimom reguire
menis in respect of gach of the
colours uied and tha angle ol
divergancalongls of incidence
poks are ded ol in UME
135,330,
3.1.12. Resistonce fo safing
mist, In tka f'E"“'J'l'H"EClI'Ig ares
ae ILBE 135,330 The ke iz
caried aut in occondanca wh
LE 48. 2457 and oleer remain-
ing in tha saling chombar {or
Iwid -:;.'L‘i&i et 22 hours pach,
saporatad By on nieeval af tws
haurs, during which the somples
FRMaE f raom [amparaiune
ond are olsz drigdl thare shoukd
be na bisering, crocking, pasl-
ing. Nlaking; loss of adhesion o
ay other notcenble dafeces
prasent. i addition, the chro:
maras coonsinores shaukd candn
i o fall within #18 correspand:
irg limits lor each calor, The
walue of the coafliciant af
ratroraflaciion meosurad wih o
argle af divergance of 0.35°
ored an angle of incidance of 5
shoukd ror be laas thar the val
as required uedlar UNE
135,300

In the nuﬂ-relranr'luufhng ara-
o5 PME 1 33.33TH The rea =
carried ot in accordance with
UNE 48,967, afier previously
making 0 cress-shaped eal in
the surloce of tha samble. Afsar
500 haury, no bistering ar ony
ciiher superlicial delects should
be datected. Tha progress of
fhe cofresion, messirgd o righe
angles 1o the edges of the cut,
should not excosd 3 mm {on
anch side ol e adl,
3.1.13, Resistonca to Accel-
erated Artifichal Aging. This
test 15 carried owl In ocoordance
with URE 48,257 shandards,
uting o eBe tyoe ||:|.r'1;p for
fair hour cycle with dirasvialet
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cas, medidas despiaés del en-
gaya, debon estar [gualmente
gitwadas dentrs de 2us respec-
tivas freas. Ipualmente, |o
perdida del factor de luminan-
cia serd inferior al 20% del
valor Cipicial imicade en el
PNE 136.320,

¢] Una vez realizado al ensa-
o, ko ldmina retrorreflectante
adheridu af soporte no deberd
presentae slntormas de axfo-
lisvidin, agrietamiento, forma-
ciin de ampollas o falta de
sdherenciz, cuye eanjunto
afects 8 mis del 20% de la
superfieie de la probata,

En lis zonas no retrorre-
flectantes (PNE 1553310 La
durpciin del envejecimienta
ez de 500 kars pars los colo-
reg meul, 2zul oscura, blanes,
gris, negre y rojo, ¥ de 250
horas pars fos calores verds,
amaridle ¥ marrdn; guedande
excluklos de esle ansayo boa
colores naranja v pdrpders.
Benlizade ol envejecimients =
bz da |:|.:|!|1p|i1-.

a) Aspacty; No se habrd pro-
ducidos rcaleo, cusrteambento
ni cupiuier oo delecto au-
perficial

b} Color: Las soordenadas
crigniticas estardn dentro de
Las dreas definidas,

el El factor de luminanea ge.
pgulsi eumplienda les minimos

exigidos para cada eolor se-
giin PNE 135.991.
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rodiation, of o block panal fam-
perafure of &2 "C and for {our
hours of dorkness during whick
thesa i condansoion and o
Elock paned lemperaturs of
o i

i the retrorafiecting oreas
ILUME 1352300 The uging fasts
fer 1,000 hours in respest of
Leval | lomnas ond 2000
hoars for laved 2. Onee tha
aging ia i:n;|mp|n|;|hp|:lI tha Fallorw-
ing regquirements should ba mef
al Eatrorsflaction, mensured
with ongles ol incikdence ond de
vargerce of 5§ ond 0.33" re-
spectivaby shauld ke highar than
S00% of s tnitial walos oi Lizw!
| and B % of its mifiol walue al
Lavel 2.
bl The chromatic coardinases
messurgd aftar tha test should
simibarly fioll within their raspec-
five limits, Equody, tha loss of ke
s should ba less than
20 % of e inilial volue ndicar
ed n LIME 135,330,
¢} Once the rest 5 finolsed, ha
rafrovaflecting laming adhering
t ther bocking should Aot shaw
ggng of llaking, crocking, blls-
tarirgg or lack ol adhedan,
which i toed affects mors than
20 % af the surfoce of the som
FeE

In e nonratroraflacting oe-
as {PNE 135.3311; The ogng
process losts for 500 howrs fae
blue, dark blug, white, gray,
l:lln-::l-e and fad alaurs and ||;|r
250 howes for graen, velow
ond Brawn eofours: sronge and
purpde ore rof included i 1his
{eat. AHer tha Qging procass,

the Lellowing requirsmenis
should be met:

gl The appearonce; thera
should be no whilening, check-
ing & any athar superfciol de.
facts,

bl Colaur: the chromatic
caordingies should dol within
thie spacified lives.

) The luminonce foctor wheuid
confirue 1o meet the minimum
requirgments Tor aoch colour 581
ol i1 PRE 135,331
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