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actual estada de las Mavos de Benicdsim, donde o 1o larga de los afios se hinn ido realizando oheas martimas e ne
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1. INTRODUCCION

Bl tdrmino munizipal de Benicdsim se ancuentra sttundo
entre kg términos municipales de Oropesa, al nome, ¥
Castefldn de |la Plang, ol sur. Estande delimitado =n
frente eosdaro entre &l cabo de Ceopesa v ol puerto del
Grao de Castellbn.

En la asfualidad gean pare dol btoral de Bendcdzim
st eneuentra protegido por numeroeas abores de defenss
maritima; asl B Dieeeiin eneml de Costas, sansible
onte tanta preoliferacian de obras, decidio emprender un
estudie que resolviesn of problema global v dafinitiva-
mente, ¥ no cciwr hasta ahorn se habin shordado de
borma esenfonada y parcisl. Pava elbo encagd el pasado
afis al Cantro de Estudics v Experimentaciin de Obras
Piihlicas (CEDEX], & través dal Centra de Estudics do
Puertos ¥ Costas (CEPYC), un estudlo de Dinfinticn Li-
toral eon ung:respuesta sonerels B 13 Pogensracidn ¥
mejors de toda of frente epatern, ebe estudio s reali-
e en el vuarto trimestre del pasado afo ¥ pelmer mes
ol pressnte afo, artregindose on ol franseurso dal -
sndde mes de felirers.

Ezte arieily pretende ser una sintesis de agquel tre-
bajio, euws Utulo fue «Ertudio de dinfimica litoral y pro-
pueska de regenerdeidn de Ins playas de Benicisim
{Castelldnye; asi, puas, =0 ha estenetade y eimiplificada
I escriturs pars facilitar b comprensian del texto para
His teeniens ¥ no téenices mo familiarizados con éste Upa
de prablemas

[Ee=— e e s =
1 Inpeneero de Cominos, Cancles ¢ Peartos. Iafa dae la Divisica
de Estudics Uronales dal Seclor de Coslen d Camirs de Exhndios
de Puarios v Caosdas okl CECEX 10800 T:

2. ENTORNO LITORAL

El trama de eosta qus eomprende pste astudlo se én-
cuenira enmarcads en Lo unidad esbmactaeal do La Plana
¥ geaprafienmente, perteness al Ovale Yabenciono, que
tiene su exbren norte en Las Villas de Beniedslm,

La orientacifin general de by costy es del popeste-
subeeste, alcanzande el entorno lEoral egodiado una
lomgritad de G408 mietres aproximadamente (Fig. I sa-
menzando, en =0 punto mids al norke, en Las Villas de
Benirksim, donde comienza la playa del slsmo nembre,
y terminande en & extiemo mis meridional de kn playa
Sur de Benicssim, Ilmite entre s Wrminos municipnies
de Benbsdsion v Castelldn de la Plana. Estd coastifuklo
por una costa baja, que @ hallsbi en prosesa de forma-
crin hasta hoce pocos afios. En I actualided la cons-
trucclin de embalses en los rios de la zona ha dismin-
do cuglibativamente &l volumen de acarress; Bsimisnm
la presédn urbanizstiea y turistica ha cambizda todw la
fisonomda livoral dil team.

Troz el corddn Nitoral 22 epcuenten unn franga coste-
v diseantinus, caracterizada por la presencla de maris-
mas ¥ pantanes, éomo la madsme de Bl Cusdro entes
Beriedgsim v el Grae de Castaliin. Bdta zona ha sida
todalmente fovadida por s actvidsd urbanisties. Los
inicos accidentes geogrificos dipnos de mencionar lo
corstituven en el extremo rarte del teamo @ sgba de
Oropesa ¥ en 80 extreme sur ol puerio del Crao de
Castelkin (Fig, 1) siendo @l primers de eflos rebasable
por kos arenas Hiorales, y el ssgurdo una barrera total
gl pago de pedinerntod, eomo [o dermuestea 1o Eran earti-
dadd de arenn acumulada aguas arriba del pueido, las
Erpaiones que se producen aruas obajo del mismo v la
it de atervamisnios en si boeana.
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FIGURA 1. Entorro D,

Desde la Roca di los CaBines bosta el Grao de Cas- | de Las Villas de Benledsim, que mrranca 4K metias
tedlém, In eosta es una Bucesidn continea de playas, se- haeia levante de la Boen do ks Cafiones feabo do Crope-
paradzs por obras de defensn ¥ eneatzamientes de dos ga) y oo exticnde con una lagitad de 1,300 metros
¥ barransos, Dos sen lng plavas que comprenden esie hasta by deserabosadura del barraneo de la Parreta o
pebudio v qiae 2é loealizan dentro deld término municigal de Farches), & continuneidn comienza Lo playa Sur de
de Beniedeimy |s playa, mis soptentrional, denominada Banicdsin, que con uria longitod da 4,800 metros Hegn
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ESTUDNO PARA LA MEJCRA ¥ REGEMERACHIH DE LAS FLAYAS DE BENICASIM |CASTELLDM)

oar- este nomthre hastz o fn del tErming memicipal de
Benicasim. Sigulendo hacia el sue, ¢ hmediatamente
despnafs de esty ditime playe, s¢ encuentrz la plava
Morte de Castelldn, alimentada en oteo Uempo por ol rie
Zero; Gone una lngitud de 2300 metros v se encpentra
apayada en ol eontradigue norte ded puerto del Grao da
Castellin por lo gue su anchura es vaviabla legando a
aleanzar los 1440 metroe. Teae of extremo sur del paerto
ol Grad eominnza la playa dol Grwo de Castelléng tiene
urn longitad de 220 meteoa ¥ en fas prosimidades del
puerto =2 ercuentrn bastante aposionada, debido al
efimta del milsmao,

La pansdiente marnn proximaala aeilia son bastante
suzaves aal la eurva batimdteiea —5 metios se encuentin
paralela a baoeosta v a ung distaneia media aproximada
de: 500 metros, bo que confinma o susvided de ls pen-
diznte de lea fandos (Fig. 1}. La cota —10 metros digen-
rre paralela a la orills, aleanzando une distaneia a-la
costn che B0 metros en su panbo miis pkejado, volvién-
foae a spreximar o |2 eosta o partie de la Pukta de ba
Colpmera (rabo de Oropesa). La batimétrica =20 me-
bros % mas uniforme g In antiedor, eorriende paraleta
a lo orilla a una distancia media de 3.000 metros, con
ung mixima distancin a la orille de 4000 metros, La
ool =B meties e adentrm en el mor 2 uno digstareia do
12 a 15 kildmeteos sigufendo lo direeeikin NE qus es la
que march la costa, pero sin adaptarse g pingddn acci-
dente eoatop,

d. ESTUDIO DEL PROBLEMA

Comiz se hy indieado en 1z introduesidn de sgte artieuls,
log problemns existentes en lag pluyas de Benicdaim
pusden resumirse

1. Proliferacidn de obras maritimas de defensa en las
plavas de Laz Villas de Benicfzim; des esplgones, un
aspigpdn en T y un dkjue sxento uride s tierea por oepi-
gdn. Y en la playa Bur de Benicdsim: tres espigones en
Ly un digquae exents ¥ an sspigin,

2. Zonas de, practicamente, inexistensio do plays, ea la
playa Sur de Benledslng entre of segindo v terser rspi-
Ein e L.

En la figura 2 se ha resumide graficamente [os pro-
blemas para su mayer ¥ mda paplda comprensicn, nsi-
mizme ¢ & fgurn 3 se esquematizs grafieaments Jaz
phras existentes en el tryme,

4, CLIMA MARITIMO

¥ DINAMICA LITORAL
El estudsa del clima madtirng se ha centeado peincipal-
mente en el eonocimiento del viento, corelentes v olen
dado que los demds variphbles climdficas tienen pooo
pedn especifies en b dindmica lioral genoral ¥ evnlu-
ciin de la eosta an estos parapes meciberrinens,

A, Wiento, Los vientos que imperan en el enptorng de
Beieizim vionon afectados por b dispasicidn del Siste-

fa 1SLT& DE FLATA

L FLEYAID

FEONIIERACION I D3NAL [

FEGURA 2. Rewrvan grahen da Jert gtk kenins phordodos an & esiadio
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ma Thético, haciendo que dnicpmente oz vientos de dis
PG -:'-:IIIIBII'*:"'r.H'IItER- e o oares N-MEESE-2.50
Lengran representatividad, sabeo bas NO duros invarnales
e corresponden en est zona con fuertes chobaseos,

Tante erol verans samo en e otofto los vienlos pei-
niuvtes Bon doe provenientes del SE. seguidos de los NE,
que recalan on eskas oostas cormvertiocs en ME, E o 5E.
En vhofi aparesey bos vientos de S0, sobre tedo cuando
ge acercid 1o etapa invernal.

Al eomenzar ol mvierne, g vlentos relnaniee o
bian de puadeants gitufindoss fetoa en el 50, O v NG,
Los vientos del MO son vienins fries con muche pelnge
o proviensn del Atlantieo Noete.

La primavers suwele traer una etapa de transieidn
donde no existe nn vients clar meinante, Gaxiencs un
abuniea de vienloe painanbes, NE-E-SE-5-30, eatarddo
fas demids direcelones protegidas por el Sistema Iiric,
sRrrala mi1y pairann ln FI'I:"H.I'!I'I.I.“I:I. en patak dporns o
vienbos dome Noratldntieos gue la afraviesan,

B. Corriantes. Lo tipos de corrients mis impotantes
y eom mayor incelensin en la dinfdméen iteral en ks
castas e Castelldn zon las eorvientes: Gereral medite:
refined, inducida por el viento e indeeidn por el oleaje.
Pura estudindas se b reenrrido Iy rﬂ_la_riu]mu:llr' F
reagbindes abtenides por 2 equipe de Proce=o de Madi-
das Geamnoprdficns Avanzadne, dirigido por José Cardes
Snide, okl Sector e Coslus de gate Cenlro ¥ EIIJ'J"I:'ir
disg en el «Estudio hidvodindmico en la zonw de Caste-
ane (wer Bibliografia)

L corriente general mediernieen tens frente 8 Be-
nizfigim una emmponente NE-80, hac#ndose sensibla
frents al eabo de Dropesa, porn aleinrse posteriormant e
dhie T easia,

Para esbudiar fns corrientes inducidas por el viento
ge ha seguldo ks resuliades de las campafas de toma
de datos llevsdas a cabo antee al 22 de eetulire de 18491
v el 19 de noviembee de 10 por enicos aspeeializa-
diog de pate Centro con al fin de realizar el estucdio men-
cionagdo con anteriovidad, El resultado de dicha campa-
fig se ho resumide en ¥ fApura d, en la cwal paede
apreciarme que laz eorrientas presentan somo divessis-
nes priitarias el NNE y el 20, disminuyemta de forma
paizlating, ¥ easl almiitriea, al alejarse respecto a dichas
componentes,

Li aesidn contineada del aleaje solwe B ecpata ila
eomta Pesulbade wnas eorrentes incucidas por el cleaje,
puya resultante es ln composiciin de unn corrente nor
mal g lo eosia v oodee paralela a égta. La primera de
aflaz, unida alo weeidn diveeta, del eleaje, ez ln responsa-
ble del peefil transversal eostem, a8 como del Lranspor-
b gae enoesta diseccldn ae forme, siende divectaments
proporcienal & ln aecidn misma del oleaje, La corriente
paralieta iretuciila por e |1h:g]|' ahlbia Ineldeinte en la
playa crgina el transporte de aranaz & lo lango de la
costa ¥ por banto su direeeion ¢ inkenskdad serd directa-
mente proporeionil al cleaje relnante en eata wong. La
corFiente meta, ¢ peinante, paralels indacida por ol cha-
B Lieme unn direecion NIESS0h, poes 1o freeoenria it e

18
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ESTUDID PARA LA MEJORE ¥ BEGENLRAACIKE

a5 PLAYAS DE DENICASIM ICASTELLOH)

sentacién de los olenjes que 1o pueden generar san ma-
OIS, M s Casle e verd, gque Bw direcciin
opuiet,

C. Sedimentos y fuentes sedimentarios, La uni-
dad sedimentarin que se considerd on ol estudio os |6
limitada af porte por & cabo de Oropesza v al sue por el
puerta del Grao de Castellén. Dicha unidad no es una
iunidad irdependients rospesto o ln divdmics litersl dado
e s areisentra ablerta enodn extremmo noe al paso de
sedimentos, tal ¥y enma lo atestipean los fondos aremo-
=05 fronte o los seantilados de la sierny de Dropesa ¥ las
cantinmas aenmmlaciones de arena al sur de la unidad
sofimentaria, frenodas por [a barronn todnl gue sipons
| puerds deed Grae die Costallfin, Porg eocenirir o limite
narte guie indepandizaze ta unidad esdimentaria habela
que remontar 8 eosda nore hesta plepnsar el peerto de
Pefifseola, ¥ aln el hay constanels gqoe materlal flino
procedente del Ebee aleanza las costas de Castedlén
aiin myfis af sur.

Las princlpales fuentes sedimentardas dal tramo de
copta e egtudic las compenen los diferentes cauces fin-
viales {rios, borronens ¥ reras) que desembocan en s
winktad sedimentards, Los ehuces con mayer infleenela
sedfimentaria para lnz costas de Beniedzim son el o
Ebre y el ro de Cuevas o San Miguel. El fo Ebeo ajores
sl actividad sedimentoria apertardo materal fing &
ban, come ez sabide, su actividad comp fuente de sedi-
memibas s¢ o hn vt diszmada en &l Dranzeurse de los
afics Teeemente. El do de | Cuevas, ea 2l ria mas
prisimo a Benicdsim, poses un prominents delta; [o que
arufien unu grnn aellvidd eoma feente de materiad; e
mits a partic de eate punto, existe unn plays pedetica-
miente csontinus hasta ol eabo de Cropesz,

Lo plalaformn eostera frente a Bendedsim (Fig. 5),
presenta fredte 4 los peantiladoes del cabo de Opopesa
unz frapja de arenw gue pleanza ks 20 moteos de pee-
Manclbdad; wlpe fmda profunde se extlende oo abgar aslpi-
cacky fde cazenfos. Frente 4 138 playas de Las Yillas y Sur
de Benidsm s nhro ang. SO0 e araimes e aleamRa
o ddF metiros de profumdidad, Mas al sur se extlende un
muevn algar, mayor joe o antedicho, desde uns profun-
didad de — 10 metres bnstn produndidades alipn mayores
de =20 meteos. Eatre al algar ¥ la eceta exlste una
franja de mwrenn que forma fn playn samacgridn.

La playn soeea y sumergida de Las Villas de Benbed-
alin e do avena (ina con conchas. de eobor dorado y
ety noturalezn oF sifivec-ealeisen, Dol andfisis de lo
preesbea de arena tamada en ety playa se desprends
que |a arepn tiepe un tamato medio de 0,27 milimatros,
giendo los grunos més finos de 0,10 milimetras v los
mais grueacs de 1 allimeteo,

D. Maoje. El olesje 2 hn estodisdo en base a los
datas risuades de oleaje suministtades por ol «MNationsl
Weather Raeods Copders (NWRCY, corplementados
e los datos de oleaje esealar focilitades por [ Red
Espaficla da Maodida ¥ H-l‘giﬂl,:u i ﬁh:-.a]'-l: I:H.EHH'I':I:I di

cate Centen y por la Bed de Regiateo de Oleaje de la
Generalidad de Catalufin (RROGC),

Para definir las earacteristicas dal cleaje en altamar
e ha considerade s molls de datos de okenje compren-
dida enlre s paralelos 397 54" v 41° norte v ks merd-
diamns 0° v 2% este, glondo ol mimess tobal de observa-
viones go 3907, distribaidws de la siguiente moners;

A | SWELL

HURERD CF CASERVACIONES WALIDAS 61 1284

HUPERD DE CALMAS bie] 354
HLAERS: DE CORFLIZAS di a5
HLWAERD TOT&L DE COSERYACIOHES 37

La figura & muesten Ins frecuencins de presentarcidn
del oleaje en divecciones ¥ albura Lante pars los bleajes
tipz SEA ecomo tips 3WELL.

Ademis e ulilizaron los duatos de las dos boyas mis
priximas a Benicdaim, siluadas en Valencis {poerio) v
Borvelonn {deltn del 1o Llebregat), pertenasiends la
prirsera oo REMBED v s dltima s s RROGE,

Die seeesdo con la conflgaracitn de baeosta, les olen-
jor que pueden incidie en ella, ¥y por tanto suseeptibles
de gonaiderackin pa ol andlisis de lp dindmica litoral,
zerdn los limitados por la Pusta de la Colamers haoks ¢l
narte y por el moerro del digae del puerte del Grac de
Casteflin bacin el sur, tanto gy ol oleaje 5BA comp
para el SWELL. Ambos limités aom los siguientes:

LIMAITES BE OLEAIE SEA Y SWELL

HCRTE (FTA DF Lb COp0ndERA 75
SR PUERTCY DE CASTELLOR .k o

Cion |28 Hmitacknes Impuestas a ls aeeldn direeta de)
oleajy, ¥ teniendo en enenin ol elima de oleaje en alta-
mar, ks direcciones de oleage predominantes en ka playe
de Beriedsim zon, tante paea o] oleajle SEA comd par
al BWELL, ol este y el sur; prodominando el sur con un
T.68 % para & aleafe SEA v pary ol SWELL e oleaje
predominante o5 ¢l este con un B985 %.

El pleage tipo SEA s presenta en las costos de Beni-
casim con altura deola slgnificante Hy, mdxima de 5
ks pars In diceersitn este y de 25 metrea para les
oleafes del segundn cussdrante (este-sur] ¥ sar Para fo-
daz la= direcciones, el perfodo predominante ex inferdor
& los 5.6 smpundos, El oléaje tipe BWELL, en lag prosxi-
mtidacdes de Bealcasim, Uene slmilares caracieristicas en
general, Lo maxima altara de oia significante Hy . e
de 4 mwtros para el este, siende inferior noesta altues
pard sl agte-sur, suroests v oaue, Bl pesfoda de oleaje
prestominants esbd comprendido enten 5-6 sepurdos.

Asl, puss, s puede resefior que of oleie que poede
imeidir on Beniedaim e: de sseasa antidad ol eneantramse

18
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abrigade de log oleajes de mayor fuerza: los provenien.
ez del noreste vy este-norte por el cabo de

| punia Cokamera); del surceste por ol puerto del Grao de
Castellan,

D. Tronsports sélido litoral. B transparte sélido li-
toval se eatudic en dos escalones:

L Primeramente 20 ostudid ef zentide v direccidn del
transporte, ozl coma el valer cuantitative gue pudiers
leer date, dada todo ello pae el estidio de Eas formas
morfolcgieas que a 1o largo de los afos a= han ido for-
mando an el licorak
2. Beguldamente se determind ¥ coantified of transpor-
te ailido litoral &n Bensoisim, recurriende o dos méto-
dos: el primers de elloa mediante formulacian tedriea, v
el segrundo hasado en las acumolaciones v erasiones da-
das por los Plancs de Evolucidn de la Lines, de Costa,
A o largo del tramo de eostn comprendida entie ol
eaba de Oropesa v el puerto del Grao de Castellin exis-
tem evidencias claras que indican el sentldo @ intensidad
il transporie sdlide ltoral:

L" Bl puerto del Grao ha ide seomulande aguas ardba
a Jo [argo de e afios gran cantidad de arena.

" La foren que toma |g lines de costa en los distintos
trames en que se encoentra dividida la playa de Las
Villas de Benledsim indiea un pequefio transporte noete-
Bur

8. Bl etriingulos de acumulaciones frente al puerts de
Grao de Castelldn ¢s muy alargado, en direccidn sur, Jo
que indica un sentido del transporte silide oore-sur
pequefin, con una resultante de olegje muy normal o la
E0ELE.

El caleuls Ledries dol transporte adlido Jitaral en el
entarna. de Banicdsioy s determind en tres punitos dis-
tintas: en | playa de Las Vilas de Benicdsim, v en ks
extremos sur de las plovps sur de Bemicdsim v norle de
Castellin, euyas posmales o la costa sen 1415, 106,57 v
108,5%, respectivamente,

Los Himites de cleaje en cada une de o tres puntos
aon los siguientes

PLAYA SEM Y OEWELL
LAS VLLAS PR
BLIE DE BEMICA S alty 193
MORTE DE CaBTE IO da. 5%y 181®

La farmuls utifizads fue la de «Sevipps Instituions
can al eoaficiente de Komurm

=K (F.Cq); sen 24,

Srerta [t 6l peso sumerghlo del sedimento tranzpor-
tacdo en kilogramos por segunde; E.Cy, & fujo de ener-
gla, ¥ A la obllculdad, todes efles evalzados en el panta
de roties,

Lea resultodes abtenidos, segin se tome alturn de
e méxima 4 metros (Yaleoeia) o b meteos (Llohregat),
se resumen en &l cozdee adjunto ¥ en In figura 7B

HIfa LAS SUR | WORTE |
VILLAS | BEMIC. | CasT.
4| TRARE BRATOY 418 445 &3
i | TRARE, HETD 30 il ane
5 | TRANS. BEIIO A% 455 54
iml | TREME METO 42 1 FiE)

BE vTAZYP VERART 20 ek TR RN L C b,

Otea forma de caleutar ol transports ilido litornl e
mediante al uso de los Planes de Evolueidn de ln Lines
dle Cossti. Para ello se dividié b oosta entes Beniedaim y
el puerto del Grao de Castellén en sels tramos, detenmi-
nerdosd pard cads uso de ellos ln variaciin de superfi-
tle que se ha producido entre dos lineas de costa, Al la
pérdidn o aumente de material en cada trame vendrd
representade por la veciackin de superficie multiplicado
por [a profundidsd activa de la playn, habidndose estl-
mado deta en T mebros de media

L'na vez conocida la variasiin de volumen para coda
tramo, ¥ cansiderando que el puerte def Grao de Caate-
16 ez una bareera total ol paso de sadimentas, of trans-
perte sdlide litoral que sale de cadn bramo vended fepie-
gent&Edo poe

e+ X Vol

Teniendo comn condizidn inlelal que ;= 0 (harvers
tatall, El resultade de ln evaluaeidn del transporte por
eate mitbodo aparece en la figura T A, en 5 que e e
preseeta el fransporte sdlido Hioval medio anual (Iinez
rafal ¥ el transporte maxims que se ha producids an
eada une di Jos tramos corsiderados (linea verde). Asl
pues, se aprecia (e ol transporte medio en todo o Tio-
ral de Benicdsim a8 algo superor a bos 60,000 m®/afk,
decreciendo panlntinamente al antrar en el stridngulos
de retencifn de arenus del puerto del Gean de Costallan,

Comparando log edleulos del transporte de forma
tedrica, v fmedionto los Plancs de Evalueidn de la Lines
de Costz, pusde apreciorse que existen siertas sontra-
dicciores, especialmente en los extremos dal tramio.

La capacidad del trunsporte neto determinadn para
| playa de Las Villas de Bondedsim se encuentra com-
preadide enire A0.000 y BOLOOE m®, hobierdo dzda al
valor mdximo anual en el perfods compresdido entre
1973 1977, 8i bien tere un valor medio veal da 60,000
' {Fig. 7 A). Para |a playa Sur de Benicdsim, ba capa-
cidad de traneporte adlide lieral neto 36 enctuentr com-
prendido entre carca de 200,000 y 90,000 md/afa, te
niendo un valor real medio de 60.000 md/ano. Bl mayor
alejarmiemtn antre loa valores ealeuladoes se da pars
playa Morte de Castellin: dando valores miximos de
ln eapacidad del tmnsporte sdlido litormal peta de
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S TUDSD PAEAA LA MEJORA ¥ ROGENERACION TE

A5 PLAYAS DE BEMICASIM (CASTELLOK,

400,000 m.*/afio, mientras los valores reales dan on va-
lor sitisnde an torne a ke 20,0 mBFafo.

Trxfas estas contradicciones en los valores del trans.
porte podran achecarse principaiments 3 los srrores
gue s¢ cameten al asumir elertas hipdtesis no vilidas en
g totalidad en los cosos donde la costa e aleja cierta.
mente da la eonfiguracidn ideal que ae la ha supuesto
darsde |z dabos de aleaie na = encuentran lo suficlente-
mente eentrastades. Para, también, fe o5 menos cierto
que la determinacikin del fransporte silido litoral peto
mediante los Planos de Evolucion de a Linea de Casta
puweda dar ligar o ervores, tante intrinsecos en ellos
mEmes, coma pog deseonocimiento die la vadneidn de
unog determinados pardmeteos; variaeitn de pendiente
de In playu (tanle sumergida como secal; aumento de
refloxiones del aleaje debido 8 nuevas eonstracviones,
Bloders,

Por tanto, « transperte solids Homl enloulado tedel-
eamente mediante Ia formula de Komar habefn quo sn-
ponerlo como la eapacidad de trunsporto que tendria o
mar 8i & costa se adaptose a las hipdtesis de partida,
est0 ¢, 5i la costa fuese rectilinen sin accidente geogri-
fico algunc. Siendo el valor veal del tmnsporte sélido en
el trama de eosta estudiado de un valor mas préxime al
daky por ol cdleulo medlante los Planoe de Evolucitn de
la Coata,

5. EVOLUCION HISTORICA DE LA
LINEA DE COSTA

Parn determinar y provisar 2 evolueldn produeida por ka
line de eosta & Io largo del tiempo se-ha recurride @
cuatre fuentes prineipales de informacicn:

1.2 Cerfas midadionrs levantadas a ko lingn de-la historing
desgracindamente afilo se ha efectuado un solo levanta-
mignto para cartas nduticaz. Esle levantamismto se o
lizé en 1878 ¥ desde entoncea sl han aperecide dos
adiciones diferentes de dicha carts ndutica nimers 724,
en IBRY, v 1961, si bien-esta ditima de 1981 ha tenida
hasto [n arfualkiad seis impresiones diferentes con co-
rrecciones, Las corvecclones efectuadas en las diferen-
le= impresiones de la carth nivtics de 1961 aan de,
preciaanwnte, |8 linen de costa, por lo.cuel poeee clerto
valor,

2.2 Felografine afreas werfivales do proyeccide esfe
revtipin; of nimero de voelos que se posoe, Tueve en
total, ex grande por o que so poede sstudiar eon lods
elaridad lw evolueidn qae ha sulride In costa desde 1947,
siendo #atoe:

FECHA ESCALA
Febraro die 1947 L4000
Jumia de 1957 T/30.000
Apoabo de 1965 L F20_ 00
Junio de 1972 IR EREHE
Marzp de 1977 1415 04H
Diziembre de 198 1alio de 1983 112,000

Abril de 1924 171844040
Marzo de 1959 145,000
Mayo do 1002 148000

A0 Reatihueidn ae fo ffeen de st medigete las fida-
grafles péreas dal punte amterior: existen Planos de
Evaluchin de [ linea de Costa desde 1947 hasta 19814
EE,

4.0 Levomtemicitos belimdlrioos pavedales ded entormo
de Benirdsim; desgraciadaments o se obtuvo mds gque
un levantamiento de mayo de 1992 de toda ba zona cos-
tera con abras de defersa, por lo que en la practées no
aportd sufkckenles datos pars deterrningg la evaluciin,

La baze principnl pars eoncesr la evolueitn en ol
tiemmpo de ln linea de costa Ta forma los Planos do Evola-
eidn de La Linen de Costa, camplementados con ks foto-
grafias wérens ¥ eartas niuticas.

Dede 1931/83 hasta hoy en din ne hay restitucids
di 1a lined de costa por Lo que la vordarcidn de la lnea e
arilln se estudlant, parm todes los trames, directnmente
mediante ln somparaeion di lus fobografias de los vaclos
indicades en el apartado antedor {abedl de 1886, marsm
e 1989 v mayo de 1392,

Para ol andlisie de la evolucidn producida en In lines
e coata de In zona en estidio, comprondido entre ln
Purnta da los Caflones 5 ol dique nore del puerto del
Grae de Castelldn, se ha dividido en lba ssis tromos
(Fig. 8) alguientes:

1." Playa de Loz Villns de Bealedsin,

2,% Zons norte de la piaye Sur de Benledsim

&7 Zarm meridional de Iz plava Sur de Benbeisim,

4.” Fin de |a gptoyn Sur de Bendedsdim ¢ inicio de [a pilayn
Morte de Castallin,

6. Zona norte de la playa Morte de Castellin.

G, Fona awr de o plova Nore de Castelisn,

Como puede apreviarse en la figurn B, log- cunim
primems tramos de la zona estudiads han permanocido
estables, con ligerss allernancias de acresitn v eposdén
de |2 linea de costa, A partir del tramo 5.2, ¥ muy espe-
cialmente del 6.2, b Inea de adlla-hs sstada an ontinua
cracimiento, tenkendo avances medios anuales de cosia,
0 Ins proximidades del contradique del puerto del Grao,
campretdiday entre 3 y & metros, Asi, paes, lis plavie
de Beniefizim, tante Las Villas comin la Sur, se encon-
brakan en equilibeie, con muy liperas pdedidag do arens,
tal y eomo lo reflejan los Flases de Evolueidn de I
Lirsn de Costa, Habiondo sido nevesarin la constraeciin
de abras maritimas de defensi do sostas en bos divorsas
periotog antes indicados, debide o la perdida da 2uperfi-
eit do b playa de Las Villas de Benicdsim ariginada por
la irvasiin wrbanfstica, ¥ a la necssidad de ereasitn de
plays donde no exlstin (plays Sur de Benicdsim (Fig. §),

&. ESTUDIO DE MEJORAS EN LAS PLAYAS
DE BENICASIM

Para nhordar dichas mejorss, se ovtudiord separada.
mente las plavas de Las Villas v Sur de Beniedsim, dada
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FIGURA 6. Evakicin da lo fnma di coste dal irama en esiudic, detemnado nedoms o asicen loograméine de b e de Ciira

laz diferencias morfoligicas ¥ do tenkamiente histired
de las migms.

La plays da Eas Villas die Beniedsim se fomd 4 res-
gunrdo del enbo de Oropess, apoyada an él ¥ en ¢f delta
el barrarea de Parveta (o de Farches), hay en dia poco
pepaticeihla, Bu forma rectilinea en dipeseiin NE-50 pa-
pepe indicar e |y vesultante del cdeaje =e enedenlra
proxima g la normal 5 1o costa. Desde 1947 no ha safri-
o prandes vanacionss la linea de orilla, permaneciendo
eztable, con avances en bos dlbimos tiempos debido al
aporte de arens on lns destintas seldas que ferman la
playn. Ei probloma geseral que presenta esta playn o5
lu profiferaciin de obras de defensa que fuvieron gue
copsirairae desde los afos T4 debido, sin duds, o la
presicn wrbanistive que se ejereit gobee todo of frente
pestiern que reduje el dran de uso de by playa.

Se llegd a ba conclusian, Leas el estudic efectupdo del
comportamiento dindmico de la playa, que seria mis
neotssjable imitsr 1a propis evilueitn natural, avanzan-
do el npoyo origingd de la playa. delta del barmnes de
Purreda, de manera artificial, padiende ser valido espi-
gon en T, v aportanda arenn o la plays, para avanzar su
linea de arilka, eliminusdo o resto de los actunles obras
dir difarsn

Como solueidn final se propuso la eomstricciin de un
sgpipdn, coma apoyo sur de la playa de Las Villas de
Benicasim, pudieads ser dzte an T o recto,

Para el primer tipo de estruetura, espigdn recto, la
langitad de dste b de ser tal que aleanee 1a profundidad
getiva o, = 4,32 metros, esto es, temande oot arigen
el purte inical de ks plays recupernds, 1a longitud que
ae Te debe dar al espigdn ea:

— N —F

---------

aaaaaaaa

TPrIFEIIE
sssssmra
SRR SR AT
srrzrzas
.........
- o L N - i
------ L ]
——— [ —————»

L= o+
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ESTUDIC PARA LA MEMDAA Y AEGEHNERACION DE LAE PLAYAS OE BESSCASIM (CASTILLOM

atendo p la pendienie de la playa, que tomando o
walor medio para |a eelds actusl formada por el tercer
ezpigdn ¥ el ezpigde én T, da una pendiente aproximads
de 0,012, ¥ a la anchura de paya a ersar. Asi sustiiual-
dos leg valores en lo antericr ffmmula da una longitud
e eapigin de:

L =360 +a

Asl, por elemplo, para fermar una playa de 80 me-
tros, ol espigdn en cuestion debiera medir 420 metros,

31 se eligiese el sepunda tipo de estruetura, espigin
en T, exigiéndole |z mizma forma de trabaje que ls dol
petual espigin en T que va a sustiteir, [ kopsted del
efe del eaplgdn ho de ser;

£ =0 % Loy

A —
......... |

FA ks

& r =T

-----------

s b ARy

....... 1t te — 4
---------

R RER SR 2 |
lllllllll = a4 o= 1
S SEES R S, 2
£ & E & sk e a e ETEEE RS

-------------------

L T EPTE A
[T

L

suponiends que of abrgo de la eruceta del espipin
en T we formara un trama de playe en formy de espiral
de 277 valor medie que vesultaba de ln aplicacitn de la
beorfa de B Silvesler & o actual playa foemadn o res-
guardo del espigdn on T qua se quiare modificar, de-
higrdose de cumpliv gue:

E(B) = B 2T") = (L = adf(l, = 1;)
Baenda:
L = longitud del espign e L, .+ a
i, =longitud del tramno de bahia eonsiderads = G

metros
Iy = longrted ded brage interior de la crucets,

Sustituyende da un valor para la lengitud inkeriar
del brazo de la crucetn del espigdn en T de:

dg= 108 matras

Con Jo que 2e mantendria, eome es Mgico, Ia longi-
bud actasl de o croceta del espigdn-en T En Lo fg-
pa 10 =e mueetean b soluviomes apuntodss anterior-
mente,

Bl volamen de arens naportar, eon 1800 metros de

longritud de eritla, para formar ung plava de anehurs
wits serL e

Vil = 16,284 o {md)

Asl, por ejemplo, para formar one playn rectilinea
pon wun auments medie de anchura de 60 metros, seri
raeesaTio ppartar un voiumen oproximado de apena
il

Valgy = 920K m?

La plays Bur de Bepicdsim no ha existido coma tol
playa hasta fechas revientes, gue debide a las necesida-
des burfebicas comenzd U use como gens de bafios,

Coas) 20 b vieto en el punte anterdor, ls resuliants
def cleaje en ba playw de Las YVilles de Benbcdalm se
encuentrs proxima a la pormal a la eosta, Io que indics
un transporte silide litoral neto pequefa, La extensicn
¥ forma del drea de acumulacidn de drens que 58 ha ldo
prostueiendo u o largo de los aftos en la plays Norte de
Castelldn debido ol puerto del Grao, demuestea que fn
resultante del oleale no s muy tendids, estando prded-
ik il normal, Asf, poes, laplaya Sur de Bendeisim se
encontrard, come razonnblemente parece, en una sitya-
cifn intermedia 4 las anteriormente deseritas ¥, por tan-
L, In resaltonta del oleaje ee sitisasd cereana o a normal
8 o ensta,

For tanto, la soluclidn pora 1 chepcidn de una playa
de suficiente anche serfa similar & In adoolads para la
playa de Lag Villas de Beniedsim, =i blen ésta deberd
tanar dos apoyos artificiales, pudséndose ser wilidos: €
expigan mas aguss abajo, con las reformas necesarias,
para ¢ apoyo sur, ¥ el Gilimo o bien al primer ssplgtn
del conjunto de-dos espipones en £ con lns modificacio-
DE8 feresariis,

Laz variables que eondicionan dimensiones de loa egs
pigomes de apoyo teren e misme volor que en la =ola-
cldn sdaptada parn la playa de Las Villas de Beniedsim,
giende vilides tos cdleulos parn Lo playa Sur de Benicd-
Him, st bien ahorn la pendiente de la plava escilp entre
D02 y 0013, en proximidades del apoyo sur v on Lo
del apoye norte, pespectivamente. Por tanto, la longitod
ddel expigin: verto oscilaria entre:

L o=10,012 =360 +n
E"l'= 018 = 240 + 0

A, por ejemplo, para formear une playa de 60 me-
Eros el eapigdn de agovn sur debiers medir 420 metros v
el pepigin de apoyo noete M mekrgs,

El vohwmen de arena g aportar pard crear ing playe
de L metroa de lngitud v sas de ancho serfs de:

Vol = 16,112 & (m*)

Por gjemple, pars formar ung plova, del mismo an-
¢ha dade pars In playa de Las Villas de Benicdsim, de
Bl metris de archurs media serfa peresario apotar un
vialumen aproximade de areng de;

Vinlgy = B67.000

a6
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ESTUDED A& LA MEJORA Y AEGENERACHON OE LAS FLEYAE DE BENICASIM (CASTELLOM)
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En In figurn 11 s musstan b sedeiones eeamen-
dadaz en este estudio, dibujadas sobre log Planos de
Evolucidn de In Linea de Costa, &l igusl que la figu-
ra 10,

7. AGRADECIMIENTO

El ailor de esle estudho tlene goe sgradesar Ly Empecable
labor de dilagjo v delineacidn de don Carlos Redordo Move-
jin, asf eomo la sempre mestimable aveda de Franelsso
Javier Sinchez Palomar,
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