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RAINFALL DISAGGREGATION

1. INTRODUCCION

L digtribiaeicn tecnporal de ba Buvia, y particularmente
ln coantificacién de lag médximaz Tatensidades de luvia
e perindos cortos de Hempe, 25 un facler esencial en
astudis Midrinlees, tales comeo astudics de progidn, de-
perminacitn de usos del agun, dafios por inandaciones,
dizefto de estructuras do conteo de apuas o slabemas de
almneenamiente ¥ mansjs de nguaa; ete,

Frecuentemente, los doios de gue se dispone aportan
poen informecidn respeeto.a la distribueién temporal de
la luwin, poe teatarse de registeos de la lavie total dis-
i o, 8 lo zumo, vegistres de precipitacienes beranas,
Par eonten, die eor @ 20 weo en estudios hideiulicos
serin interesante disponer de dobos de precipitaciones on
interealos eortos de tempo del orden de meda bora o
Imelugn s 1.'|Et'|l-|.rl:l.

La necesidad de disponer do datos de luvia regisira-
dog e intervales cwda ves mds coetos de tlenpo ha sido
recanccida por maltiples autores, que han abardada esta
probiema desde diferentes punfas de visla ¥ niveles de
aprecacian. Asl, Valanaln v Sehaaky (1973) dessrmils-
ran un msledi de regresidn que permite dessgregar i
Mavia amaal en datos estosipnales ¢ ez meiEuales:
gate maodeln, megorade eon las aportaciones de bejia v
Roissalle (19767 v Lin (13901, requiere dotos de Huvia
aneol y eataeional (o wwnstand) para qjustar les pardme-
tros, booque limila sy aplicacin en Zonps que camacan

I*y Ezcunls Téomda Supanor de Ingeninnos Agmnomas. LUnmeri-
dad de Cardoid

B rESUMEN, Entendemos por deragregaritn de lluvies el prosesn mexlinnte el coal 8o reparte 1o plt“t“ipitﬂ?ii."ll'l total de
una Nigvia en cantidades que servesponden a perfados de tlempo menares que on In serie bistdrin, Eneste artieulo
ge propone un métode que realiza wna estimaridn de la durseidn que tersdrian las luvias después de desagregadas y
del que posteriorments s deriva una metodologia de desagregacion de cantidades de lluvin, La metodelogia se ha
verificado con benos resultados en tres estaciones del Sur de Espafin, y s¢ ha realizode una aplieaeidn consistents
en estimar Iy distribocidn de las mdximas intensidades de oyt en media bera a partir de dates horaries.

ABSTRACT. Hainfll diseggrepation 2 a provedure wsed (o brsak dowen overal! roifall qeentitics tnte vaegfall
(fitangities _ra'::--.-.-.'im'rr'i‘ fme-tnterrats asthin that seevall perfor, Thi sindy prpedes ¢ IrJ|‘|'|'.'l.'n'-|r|'i.|r "-_"“"'-’-'-":“""-'EI' |:.|-!-|.'
durirtion of'a dizaggregated storme and Hhe water depths recorded of ench fime-indernd, '-""II_'!" difectiveness o this
wathod wurs endorset by studies eervied ouf with thiee ratngenges in Southern Spoin. Using the abore method,
B the distribubion of the meripom $min radifill fetensity was esfinated e the bagis af feovarfy dieta

de datos desugrregadea. En oten esealn, Hershonhom ¥
Wenlldzer { 1987} eatudisron un modelo estaciatioo paes
desapregur In previpiasiin diara en pericdos méds cor-
o de uvia ininterrumpida; a partir de diatos de Huvla
diaria, ef modelo permite simular, din o diz, o nimero
de periodos [huviosas, s eamo la duracidn, intensidsd ¥
tiemps dee iniclo 8 cada perfoda; pero, igual que o tra
bajs de Valensin v Schuake, revesitn dates desagrega-
dod parn astimor o pardmetros, En an estudio poste-
rine, Eeonopouly, Davis ¥ Woolhizer {1980) compraleivan
que Lo pardmetros estimados paia el modele de Hers-
henhorn ¥ Woelhiser se podian transferir 5 olras sonas
dentrn de la mismn regidn elimataldgica, Otras modelos
mifs simples parn despgrogar livias borarias en porio-
des de 20 mimatos o en tervalos eabre 1y 30 minutos,
han sada propuestos por Ormebss (1885); an ningrii de
ellog g5 preciso esbimar porimetias, va que la deragme-
ek die g luvia en una hory dads se realizo o pactic
de las precipitacionss on las boras precedenbs v sipuaentes,

Un aspecto poeo estudindo, exceple e el modele de
Hershienhorn ¥ Woolhiser, es el tiempo de inicio de o
precipitacifin dentro de un poricdo qué se eansiden
Nuvicen, Cuando se pretends desapregar wna lovia e
pistrada cada vlerta tempo (por ejempto, horasi en pre-
vipitaciones correspondientes o unidades de tempo me-
noves (10, 15, 30 minutos,..) 2 ha de teneren cwerts
que |ag precpitaciones en laz horns oxtramos (inicial o
final) proboblementa no eorrespondan o ung hara real
i Hlisvia, sine g o Eemgn inledor.

En este artbeuls proponomas un mdtodo pacs esti-
meny & codnte tempo de lovia corresponden rendments
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precipitazion registrada. Posteriormente, se deriva unn
metidetopia de decagregasiin de las cantidades de lu-
via en laz horas tanto extremzs como intermediaz, de
tEma formenta,

2. DESAGREGACION DE LAS HORAS IMICIAL
¥ FINAL DE UNA TORMENTA

Pupsta gue pucde pomeniar (o terminar) de Tlover an
cialguier momento, s se pretende desagregar datos de
[ueia horrin en dates eorrespondientes o medin hosa,
hary que teper en coenta gque cierts proporeiin de veces
la primera {y dltima) media hora son secs, como peede
vieren on lng I'Igun;u ba y 1k En la prlimern 2 ohserva
que unpa luvia epn durseidn réal slpo auperior a las
2 bores s registra como una Fuvia de 3 horas, mienteas
qiae en o gegunda figuea, lamdama lluvia, 2on un perfo-
dio-de sgregacitn de 0.6 horas, =2 vagistra con 2,50 ho-
s, Esta difemopeim se debe o g e dlma hos
{Fig. 1a) corresponde a 0.5 hoeraz de llavia v o 0,6 horas
de tiempo seen en la fipura 1h,

Pari disidie & las horss extremad corresponden &
ann o dog perfodos de media horo, se propanse uns meto-
dolegin muy simple que se busa en las precipibaciones
regrstratas. Lo datos a tepsr oh coenta son

H,; Precipitacidn en la primera hoca de Biadn.

Hy Presipitacion en In tiltimo born de Tluvla.

H_ : Precipitacidn mediz an las hovas eentrales fesche-
wenon 1,y I

Es evidente que, cuando s duraciin de In luvia en
las horas extremas es, o lo swme, g media hoea, las
cantidades &, y Hydeben ser pequefias con relacidn o
H,. Por tante, pars estimar 21 lo peesipitacion de unn
hora extrenta eorrestpeade a une durseiin real de 0.5
horas, se atilizard o eriterio

H,

axni vy ung comskante g determinar empiricamente a
partir de Ia sere Wstéres, probande voleres en tomo a
0.5, de forma que se haga nilnbme el ervor de clasifics-
eiin.

Bajo el supwesto de que las relociones M0 v 54
T, =on exiables pars niveles de agregaciin superipees o
I hora, ¥ pueste que ne se dispone da dotos correspon-
dientes Al periods en que 88 guiees desagmegar la lluvie
(en nssteo caso, 006 horag), el valor de ¢ lo determing-
e a partie de la sene histdrics sgregade o perindos de
2 horaz, lo gue permite wtilizar dates horaeing para se-
leecbaninr el valar dptima de e, En pesumen, e proced|-
miento de eatimackin de o, representodo en Lo figurs 2,
consiste e

H

L. Ageegar los datos originales en perfodos de 2 horas,
Para efle s agregan lag hores impares de lovia eon la
simiente, o hien, & no se conoee o her de inicso do La
tormenta, se sapene gue dichs hora e alterna enlpe
impar ¥ par.

2. Ekgir un walor para ¢ y eabimar sl I duracion del
primer pericda de cada lovia es 1 0 2 horas vtilizando
la relacidn H&0H v 1o duraeldn del pedoda Bnal ntili-
zando WA H .

3. Comparar los datos origrinates con los desagregados
y eontabilizar ol ndmers de aclertas, Afe), conseguidos
wl estimar la duracidn de los perfodes extremes.

4, Repetir lod puntes 2 v 3 con diferentes valores de =
hasts encontrar on punto <F tal gue

Alef) = Al

pors cunlguisr & del entorne de <F,
Para pomer a punta | metedolgin de desagragaciin
de as horas extremas do una tornenta, = hon atilizado
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LLireas WAEGATION
CRAGIHALEE =
Lisias
AEREGADAS
ILLFAL =
DESAGRHGADAS ESAGEEGACKN
AIGURA 2. Puaiia o gania de l:ll'l'i.ll:l'!l}l\:g.rl ]
desognegod in
precipitaciones boradas de fres estaciones meteoroligi- Al e T
eas del Bureste espafiol: Amerfs [AL), Cardoba (OO0 y
Lanjarén (LA). Cada lluvia estd formada por uns se- BLEACKN % 3 T4 TEOM 71.5%
erencin de una o varias horas de precipitaciin precedi-
das vy seguidas por al menos unn hora seen, ¥ una hara OURACION = 3
=0 congidern seca euando la presipitacidn es infevior & PEEIDCON IMICIAL 67,3 4 670 &80 %
0,1 mm. La tabla 1 resume alganas propiedades eatas PERICEC) Al a7 4 H a7 8%
disticas de estos datos. e Tioh | 7ioR | 7ana
L pesultados gbtenidos indizaron que una cantidod ; . v .

da lluviz relativa en torno & 04 a5 1x que permlte asar.
tar unn meyor pEogereidn de veees 5 ese porfodo de
[hivia debe desagregarse o no, aungque los resubtados
gon poco sensibles en un intervale entre 03 v 0.5, La
tabln 2 mueatra los estadleticas de aciertos obtaridoes,
eon un porentaje global goe cacila entre & T0 ¥ @&
T3 %, lo qua confirma que Lener en cuenta iag precipita-
riones regisiradas es una informaciin adecupda pars
determinar = Las peacipitacionss inkelal ¥ final deben de-
BAEIS NS,

Fara comprebar 13 influensia del estado de agrega-
cidi de Jos dados de Duvia en el vabor de la peecipitaciin
relativa limite ¢, aplicamon la metodologin de desagro-
gaelan a dates de [luvia nuevamente agregudos en can.
tidades corvespondientes a custro horas. Lo resultados,
recogides en o tabla 3, wesbraron que 0,4 seguia siende
un Iimite vilido para desagragar, obteniindoss ademds

TABLA 2. Esindsioas de bos poertos en o desogregorion de las datos
mpmpgmckas doda & horma

mégires resulbados quee oon los dales eelatives o dos
hpras de lluwia, Por tanto, pedemos epncluir gue, para
desngregar datos de luvia registrodes con un nivel die
agregackin del orden de s o varlas hoeas, podemos
utilizar en enalguier eago un velor de presipitacion Hmi-
te o= 04, nunque ks resultades seran s fables
clzanto mayor sea el perfodo de agregackin debido a gue
log datos mis agregados presentan manns aleatoriedad
en la distriboeidn de s [luvia.

También ae intentd una forma tedelea de ohlapar of
valor de o, a partir de la propercidn esperada de veres
que eeve come mdxime durante o mitad de tiempo en
los perfodos extremes. Sin embargo, of eflculo de disha
progormlon o inexacto pomme requiees una estimackin
previa de la dueackdn de las luviss desagrepndas, A o
vizin de que loe resultados obtenidos fuepon similares,

AL o LA cansidernmas e o5 preferible atilizar ol métods basa-
o en 162 relaciones Hi/H,, v HAH debldo a s rmayor
IATITUD i AR e e R e simpligidad,
(SR TUNFEW | 4TS W] 3T W
1
TOTAL LIS a2 | LA 539 AL co L&
TETAL HORAS BE LU 3334 4,020 4700
4 5% ')
TOTAL RECFIACION I | 41780 | 42388 | 722708 e Aot | HE | SRR
= DLEACION = 2:
DlikaCICH SELA DE 145 FERICOC LA 852N B.5% B %
(LIRS thi 277 ERLY .5 FERKCOD Fial TIFR | TN 71,65
PRECIP, FAEDON, FOR LKA frerd 347 W 13,41 -
PRECF. MUECHA HORARI, el 126 .30 .68 CLORAL a0% | 815% T8.0%

TABLA I. Suncidnde ko ssgonmms p esocisnios de curid o ¢ pmek
mlocka,

TABLA 3. Esiodsico: de b posrios sn o desogregacién delos dalos
acragocis oada 4 hires,

o4
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DEEAGREGACIIN DE LLLUVIAL

3. DESAGREGACION DE LAS CAMTIDADES
DE LLUVIA

Al pepartir una cantidad de llwvia ccovespondiente a
clarto perioda de tempe en dos eantidades que eorms-
patidan a sendes periedos con e niitsd de duracidn, de-
bemos distinguir dus casos sepiin s¢ trabe del perods
Inb=ial o fipal de la tormenta o bien g2 un periodo intess
medio de la misma. 5 lamamas G058 la precipitociin
af el prrﬁ;'u‘f!-:‘r 2 de una lluvia de durackin M, ¥ ||![|||:1 11y
d[k,. 2] a las eantidades de luvis gue vamaos 3 seignar al
primer ¥ seguncd subpericdos en que desaprezamos el
perbodo &, lod diferentes valores de luvia desagrepada
oz obtendremos de In siguients forma;

ol Periodos extremos, 5i |s cantidad de luvie recogida
e gl perode miclzl 2@ asigna 2 un doles sulperiodo:

d{11]=0 y &[1,2]=4q[1] (21
Por &l contrari, suando la cantidad de lea vecogi-
dn en el periodo inicinl debe repartirse en dos, parece
razopabde distribulela en proporeldn & la doracidn real
de cada subperfodo. Como en el momento de inicko. de
una Huvin es sleatorio (ver Fige To v 1h), el primer
pariedo thene una dueacidn eal aleatoria gque debemos
estimar & partic de su valor medio, 5 asignamos & cada
perriodn de Huvka una doeacldn relativa igual 8 2, ol se-
pumddo subperiods an que desspragamos [a luvia tended
una duracidn relativa igual a 1, mieniras e para el
primern podaemos auponer que su durackdn real o5 unl
forme (4, 1 44}, siendo & el tiempe minimo gue debe
llover para que la previpifasitn sea detestable, Entonces
ta duraciin media del primer subgerfodo ez 1/2 + 4y se
obtiens qoe;

d[].l]:{?l[i(%wﬁ).d{l.ﬂ]:%. 3]
LW & 2es

E walor nuendelen de & depende de T senailbdlidad del
sparato medidor ¥ de [4 intensidnd de eads tormenta, ¥
viene dade por

§ o Hmain 1]

it
2

glando g, [ cantidad de precipitecidn minima que de-
tecta el aparate medidor {en nuestto caso, ana décima
de ;¥ gy b livia media en los perfodos centrales
de ta tormenta. (52 divide por dos porque cads perfoda
o desogregnmos en dos,) Cannda fa duracidn de Lo He-
via es de £ intervalos de tlempo, no existen datos een-
teales ¥ an osbe coso 22 sustitupe g, por la precipi-
twcitn medin 20 el degrunde perivde en Buvias de duns-
cidn 3,

Andlogansnte, st o poricde find se mantiens sin de-

B TERAr,

dlmi, ] =glm]. d[w.2]=10 (5]

galtmlendo de esta forees que durente ef Gltimo aub-
perioda de 1s tormentin no llueve. Par o contrarie, euan-
du el perisdo finsl de lluvia s desagrega;

wa) = 9100

*5) [&]

Coma un ¢ase partieslar I:u:-rl&-}dﬂumm lak tormantas
de dissseitn 1, Coande deben desapregarse en dos sub-
perfodos, la distribacidn que mejor =2 aprmoxima a la
realidnd consiste en repartir en partes iguakes la lovia

reglsirads:

alt]
2

bl Periodos centrales de lo tormanfo. Para desagre-
gar las precipitaciones correspendientes a loa periodos
centrales de la tormenta wtilizames el madelo eontinws
e desagrregracidn (en =g varante delerministien) pro-
pueste par Orishes (1189, Basicamente, o gee hace
eate modelo es repartic 1a uvia dento de un peslodo,
gl&], de Corma proporclonal o ¢dma se reparte ln luvia
entee ase perfade, el anteror v el postesioe. De asta
forma, |a precipitacidn g[k] =& desagrega on dos eanti-
dades,

k1] =q[k] - ¥

d[1,1] = d[1,2] = (7]

k2] =qlk]-11-F}  [8]

cmpleaitde una de lus sgruieobes proparsionss:

podlk=11 . alk—11-glk]

q* gt

podlEltelk= 1] ., A6 igg ey [4]

b q*
gkl -k + 1] (30— 1%

P fi -

308 5~ > 30

g1 5 30
onde
= 30 {3[k] + gl + 1]} LT gl 1] —glk-11)

El walor de t* depende de cdmo se reparta la HNuvia
entee ¢l periade kel anterior ¥ ol posterior:

o L% = L= ql5]

gk = 1) - gk +1]
al gfe—1] = glk] = ofb+1] o gfl—-1] < gl&]) < g[k+1]
*= gtk - 17— k] B e=n atra caso

gl = 1] 4+ g+ 1] - 2q[k]

Como casy eapeciel. & qlk = 1] = ol&] = q[& + 1] s«
tapna F'= 0.5,
Albemativamente al mdtada de Ovmsbes, 4o dosn-

gregarim o horas cenirales de |3 tormenta de otras
dee. formas:
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Beplizando un peports uniforme de la precipitacin
entre los dos aulipedodos, que s=ns o proesdmicnto
meds shinple, gungue 3 evidente que 2 pierde parts
di In warizbilidad notursl de In laviag

— Alugtando un palinomie o diferentés puntos de Ly
curvy que representa |a llovis seumalida en funeidn
del tiemgo, eomd forma de montoner ane posibe
tedencia en la digtribuwcidn de la lavia

Lo melodelogia peopuesta por Ormebes  pesults
ipualmente vilida para desagregar ln durnciin de ks
peripdos inbeial v finnl de wna tormsenta, pace ko cual s
cormidera gue e primer (o Gltimo) perfodo de Huvia eo-
mesponde 5 un Grico subpariodo rueandoe el wmlor shidens-
dio de A[E,1] (o dfsw 2] s aprosimadaments perm, S
ambarge, los resultodos que s obtuvieron fueron fige-
pmenke [reaTs s g abitenidleos eon @l provedimientn
deserito an la seccidn &, puesto que los aclerlos al deci-
dir = un perfodo de lluvia debe desagregarse ossilaron
ertee el 45,1 % (en Almerin) ¥ of 65,3 % (en Lanjordn),

4. VERIFICACIOMN DEL METODO

DE DESAGREGACION
Pars comprobar | precision del método de desngrega-
cHin proguesto se procedio a desogregar las [ovias
agregadas en eantidades coerespondientes a dos boeas,

v g calendd ¢l evmor comedida en la desagregacidn me-
tllante Joe fndbeos:

1. Bl evror cadeulado con [y meslia de las diferersias en
wilor abeoluto entre las precipitaciones borasias en las
Havis ariginales, gd1], ¢[2].dm], ¥ oz procipita-
chipes en esss mibamas Duves astimadas mediante o
metodo de desagragseion, § 17§20 ]

Error medio = Ii E a Z L g] — k]!
ol iy #w

dinne o eepresenta el ndmen iodal de Nyvipz ¥l ed
walor ahsoluta de 2

2. Ei ervor cometida al estimir la mixime precipitacion
horaria en las lluvias originales v en las desagrega-
das. Este error & medimos con e media de Las diferen-
rias en valor abaolobo entee T itensidod borarin méxi-
ms ¢n lluviaz originabes, MR, v en las desagregadas,
|1lfl'|:.l:'EF:

Ermr mix = . z | Mldnfil, = MWk, |
o B

Log resultndees obtenidos son loe que se muestran en
la tabda 4. Bf eror aledio aseils entre 5471 v 053 mm;
mientrae que o error en lo andyima inbenaidad hormea
varia enbre 0,43 ¥ 31 mm, Debe observarse que, aun-
que od error chitenido en LA as mayor, ele s dete o
que an LA s miiximas inkbensidodes harariss 2om 2ignl-
ficadivarmentie mayones que on las ofms Iocalidodes
{450 mm de media frente o B0 mm an AL ¥ 1RE man
an £,

El epror ossdio Lambidn se otilizd pors somparar los
regultados obderldos al aplicar el mediedo de Ormskbs
para despgregar |os periedos iniciol y fnal de la ter-
b, Exle ermor fue praclicamente ig_'l,r.;l.'l w1 Lk, ¥ .5|!-_|,n;|
peor gque ¢l obbonida eon el modelo propeesto en AL y
COF (tnbin 55, Teniendo en coenta ndemiis e mayor nn-
mern de aclertos al decidle si un pedodo die Duvia debs
degarrepurss, considovamos convenients mantener @l
mélidn propuesto pars desagrepgar los perfodos extre-
maE o A tormsanta,

Finnlmeate, con koa otros awttodos para desagrepar
preriodis centrales (repario aniforme ¥ ajuste o un poli-
nomiod s¢ chiuvieson unne eresses Bgeparoents mayo.
rieg, ¥ por e se opbd por otiBsar ol métede de Oemebae
priari estos perodas,

3, APLICACION: ESTIMACION DE LAS MAXIMAS
INTENSIDADES EN MEDLA HORA
Como aplivasiin de lo metedelogin de desnpgrerneiin
que propanend, hemos desagregnds los dates de luvia
horarka di quo disponiamos en cantidodes. corvespon-
diemtes 8 madia hora, Para cadn Buvia lemos eakewlada
sl maAximg intensidad fexpresada son ubg precisidn de
0,1 mim, @l gl que e dabos poades do Huviad, v homas
chtenido la distibackin de Pecvenciag de estis mixl-
mas intenzidades de llvia #nomedin hara {tnbin 43
Para sanfirmar b fabilidad de estos reanltocdos, s
caleularon lag distribuecionss de Frecuenrizs de fas mis-
mas Intensidades horarias en kg Novins reales ¥ en lag
desagregadas [figara 3). Como ern de esparar, s ha
oitenido unn mayor propereidn de valores pegiefos de
la i lma Intensidad heerda debido o qoe & modelo de
desagregaeitn mo puede pellefar-toda la varshilktad de
I Tlvin v, Nuturalmente, ests varabilidnd se va ote-
nikands o medida gue-numenliv ¢ perodn de ||;|_.l;|1.:g__5|,n;=i:j11
de loa datos; v poe takto, ol modelo sent mds pieeiae con
datos mferides & mayores intervalos de tiempo, Sin em-
bargo, loa diferenclas oltenidas com las datos homrios
no s exeesivas, v por ella eenflunes en que el models

Al co LA ERROR MEDID |manfhi | AL co LA
ERROE MECID omfk 0,6 113 14192 05332 METCHEY PECPUESTO 41T 10,3281 04331
ERRCHE EX LA MAKIAY THTEM METLEA DE CRAEREE 0, 1 60E 02514 Oy dess
[ SIDAL HORARLE |mmfhy WAL 4347 43057
TABLA A, Frroras cliamdar on by SR e gonsn de by penodoy exirs-

TADLA 4. Ercres chesmdog ek kD praatdtn de kn o

L
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PTERVALLD [rna) AL Lo L&
10,2 255 324 4.3
B304 i1 | 212 =R
B&-1.0 154 15.2 2.8
I,1-24 | &4 151 258
b B A X 7E 2.3
3,140 L. 28 14,5

| 4150 rer 3T 111

| t:1-80 | 20 |
ndy de B0 LG A 24 |

TABLA & Disvbockn ce recworoas =shmodas [Nl de ke mdxmas
Inferaidodaa an nedao hoen

puaede utilEprse par estioar peeptablemenie s mdxi-
mas intensidades de Uuvia en perlodes de tiempo de 3
minles.

4. COMCLUSIONES

1, Hemios propuesta un meétodo muy simple para deter-
firar &0 Jos perbodes dnlcial v final de una borments
dehan desagregarze hasdndonos dni=amenta en las can-
tidodes de lluvia registradas ¢n los perfodos que quere-
mw0s desagpregar § sus adyacentes v en unoeoefiplents
giba puede chbenerze de 1a serie histérica. Loa resultados
ohtenidoa =n ks tres estaciones estudiadas, con un poes
centnge de aplertas superior al T0 %, avalan la wtilidad
del métods propuesto v permiten aplicarlo en estwdios
guit Fegukeean estimar b dureadn que Lendrian las Hue-
viga desagregadas. Dodo gue en tres localidades, con
régimen pluviométres bastanie diferenie, el volor del
eoalisante o os constonke y lob porsertajes di ackrios
sitnilaves, confinmes an que el uso de este métodoe pusda
extenderse w enslquice estackdn gue disponga de ditos
hiwariag.

Otres faciores, somo 1n proporeidn de veoss que. ea
i s quies b v de o pecisdo coresponda @ oun
galo snbperioda, e mostravon irvelevantes para mejoray
los aciortos en 1o desagregacion,
2. Para el repacia de los cantidedes de luvin, lis perie.
dos exteemos e han desagregado atendierdo a la dusa-
cidn reil de o luvia dentre de cads subperipde en que
sa dosagregaba, mientras que par los perodos eenlras
leg de ln tormenta hemos olilizado el medels peopuesto
por Ormsbes. Con otros midtodes altemtivos para de-
aagrepar loa perfodos cenirales {reparte unilorme de la
precipitoncitin ¥ ajuste de los precipitaciones acumulodss
aun pedincenio) ke resultadas Dieron algo peares, par o
que debemoe adimitie gos el modela de Ormshes refleja
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MGURA . Ciombunids che becesncios de ko mdinimes inbaredcocke
hordeice. an o lvigs recles v &n o desagregadan.

mejor Ja varlabilidad et dstribusion de i lavia que
ohros métodes que pretendan ajustar diche distoibeeion
L una enrve,

&. Finalmente, hemea aplicads bn motodalogis 4o desa-
EreEieidin a los datos e fuvia horaria disponilides con el
fin de obtener o distribacidn de frecoencias de las md-
girman intensidades deo lhuvio &n media hoea, por sonside-
rar que este dato resulta inberesante en estudics hideiy-
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[z qua dependan doe la probabilidad de ocuerenci de
grandes intensidades de Huwvia en perlodes cortos de
tiempe. Mo obstante, tenemas que admitic que fodas las
formag de desagregacidn que hemes verifieads pompor-
tan wna disminueidn en la aleptoviedad de la disteiba-
ritin de la lipvia v, por tanlo, s obitbenen misimas n-
tenaidades horarias lgeramente menores que las reales,
¥ may probablemente este afecto so mantendri en las
mAzimag Intensldades gue bemos estimado para parie-
dag de tedia hova,
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Normas para la presentacion de articulos técnicos

en la revista INGENIERIA CIVIL

1. Los arikcuios @onioos ua Se ropongan fard se pubi-
cados an ingenlerts Gl =9 dabardn austar a as pre-
GRAlES normas,

Hari de ser indditos ¢ virsar sobns alguna de lag male-
rias habitusies de esta revisia,

2 Las colaboreciones deben dingirss al Comité ge Radac-
cit der Ingenieria Civil, CEDEX, Gantro de Esfudics de
Tacricae Aplicadas, Calle Alfonsa XL 3, 28014 Madrid
[Espafia), @ cudl examingrd los trabajos preseniadas,
procedicnds bien a su acaptasia o & la-devalucidn
Bus BUboras, senalanda en este casa posibles modifica-
it O Sy Pechar todal,

3. Lae prigirales deben prasentares mecanograflados g
doble espacio, pagirados en hojas de tamanio LIME-AL
¥ BS2rACE por LA Unicd cand,

Be recamienda una extenaln tolel da orgiraks antra
10y 20 paginas.

4. Loa grafices, figuras o fotos hin da i murmersdos y
esfialedos con-le palabes FIGURA Los cuadras i tabias
sa pumerardn independaniemente de las fuas v sa
eafialaran con & pefabra TABLA. Todos ¢lios han de
pragentarae por saparedo del taxte peincipad, pero su
prescian en el misgmo dete safialerse an el margan,

B Las ﬁgurﬂ o tablas habrar de ser ariginalas dabies-
mente definaadas, |&s folografias o diapositivas se pro-
serilaran tanblén en argngl y en le mayor calded pasi-

ble. Todas elas deberan r acempaiadas de 50 Gomes-
poadienle pe mecanagratiado,

6. Todas las figuras o tablas deben ser defiretivas, par lo
que su oriogralia y enguale han o sar comectos. Les
demansionas de s figuras o ebles deben plansarse
£l FieEerd i abargues 1000 8l espacio del taxto o al
de e columng, de forma qua 4l tlamafio da los rotu-
Ies o lepandas de s mismas, & e praciss redusides,
8ea legiole.

¥. Las referencias bibliografcas cfladas en &l texio ge
racageran al finel del misma, en un spartado ttidado
BIBLICGRARA, mn catalogadas segin 13 normsaliva
wipenie (150 30, Identificacidn Sidiogratca de Publica-
clonas Seriadas).

B. Los tildas kan de 22 concisos v Seban refalar axac-
tamenta el contanido del trabaj,

9. Los aulores indicarén su nembre v sus dos apalli-
dos, & Mamers do su Dogumento Macional de Iden-
tidad, Qrganisma o erpresa 8 gue perlenazcan,
direccidn y teléfonn, &l cargo y sus tihdaciones.

10, Tocm articulo debe acompafarsa, en su comianzo de
un resuman analitico da axtension enime 100 v 200
prad s, Cuie nBcoia di UNE meansra sacinta los abjeti-
wog resuttados y conclusionas del articin, ¥ safale
aspacialmertta la informacitn novedosa del mismo,
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