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RESUMEM. Se planien | |'|[‘1:.|_"||1I'II'\'I1 de un modelo estadistion de cenrrencla de luvin en tlempo continue que
deasrilr a wivel hoearo @l pdgimen pluvloméineo en on pante coperete. Bl modele pretends representar la flegadn
de frentes, satands eadn frents _|_'||'n'||_||_'I|- par un nemera alewterio do livias, Sp b dbesarmollade el mobelo para b
luvis en Cordoba y se hn comprobada que deseribe aceptabiements diversos aspactos de la procipitacisn, sobre todo
an lo peferenie a durackones medldas an horas v a cantidades de lluvia tanto horariaz eomo diarias,

PRECIPITATION MODEL IN COMTIMUOUS TIME

ABSTRACT, A alofistical model in confinaous Hime i proposed de deseriie howrly precipitebion dabx of @ speciile
ponwd, The e af (e moed 25 fo represent the arreel of aform Déoila and Mhe vedoo airsades of fadns p.:-:l'rl":'o:q.!.
A swaeriea! apglicetion was oade o e ot oecarreree of Cdvdobe, ana e oedel gaoced (0 peeatile o
eeeepiaile dogeription of meny ecapectz of e precipitation paffern, fostading bearly durationg awa kounly, or

toady roapfalh awonels,

1. INTRODUCCION

Lo formmmineiin de un modedn pluviométrico finhle es ol
primer pso para conseer los reeurses hideess de una
o ¥ 20 poslble aprovechamiento, La fabildad del
madalo depende, fundementalmante, de lo colidad de los
ditos ¥ de su capacklsd para reprsducie certes aspectos
de la precipitasion de especial interds para el usuarie del
mocele ¥ que ki harin aplicable & obyos estedios drolé-
gleas tales camo infilteackin o pseorrentin.

Lo modalos estocisticns en thampo eonfinue, & pe-
sur de su mayor complegidad, son los mis wsedos parm
daegerilde Ja lluvia, va que log de tempo disereto meepal-
tan una gran cantidad de pardmelbros pora describir ni-
veles de agregacion Inferiores al dia, 1o e los haee
difteilmente tratables, Dentre de loe moedelog en tiempo
contipug se encuentrun los modelas tipe clusler o jerde-
fulens, dande wn cluster g6 asimila & un fredbe gque e
compone de diferentas luvise szoviadas 8 &, Un modelo
e cluster se eameteriza mediaple dos procesos: un pro-
ees0 princlpal, gue mavea el inlefo del frente, y un proces
=0 seeundario, referido ol principal, gue marea las ebiu-
s o esementos que sHmponen = eluster, e cusles

Il Ingeicia Sgrénoma. Uaporiomanio da Esha@iacs Eycuals
Tanico Soperior da Inperieros Agrdmoras 4 Manied. Unesrsi:
diod oo Cérdobio

i**} Cro. T T A AT Begiorsamanio da Fxisdishen, Fs-
curln Tdcnea 5::.|'.lr'||' TSR SR T au'x'!'ﬁ'l:'l"":'_:'ﬂ u Manies Lns-
warsidod da Cdndoba

determiean laz lluvias obaervadas, La forma de veferle
tns celulas al proceso principal saek sor psignonde una
dlatelbiseitn estadbstica (noemalments b éxponencial) a
og tiempos entre el jnicio del feente ¥ 2l indcie de cada
unin de Los edlubas o 3 Jos empos entre inicios de células
sureslyas,

Loz modalos tipo cluster pretenden uns mejor des-
eripeiin de lw aliemonein de periodos seeos ¥ lovissos,
repreaentancs la llegada de fentes sobre un pants con-
crete; cada frente leva asecinde un nidmero aleatovis de
eijelns que |:-'||-'||;'-|| calmeidir o no com as luivies obsers
vadas dependiends de que haya o no salaps eatee los
elementas del eluster

Em Lo Hteratura hay desedtos diversas mdelos tpoe
cluster para representar [ distribueidn tenvporal de la
luviz, por ejemplo, Eavvos ¥ Delleur (19815, Bmith v
Harr (1823 ¢ 19E5), F«L'rdl'l[.rlcz Itorkss y atres (FBET a v
b, Badvimeez-Tiurke v oteoe (18398) Entekhabi y otoos

(12E%) o 9ok ¥ ﬁmﬂnla (19349}, Castro (1593} estudid
dor modelas de tipo eluster desarrsllados per Enteldhabi
v otvos (1958 paro el gimen pluvicmétriso de Cdrdo-
ba y camprobd gue o mepeeducian Bien as duraeiones
e fog intervalos secoq v luvicacs, por lo qus, a pesar de
su complejidad de formulacidn, no se aproximaban 4 la
veadidnd,

Enceste trabajo se deaarrella un modalo tipe clester
predendiendo gue sea e mis simple posible y que deseri-
b el mayver ndmern de comporenles de |2 Dorda a pasie
de ko directomente observable en os datos horarics de
lluwis,
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2, FORMULACION DEL MODELO

S propene un modelo de pulsos rectangulares que es
un cass particular de los modelos cluster, Describe Jos
si,gui-unl,.gn s Erimiens gue vomnliprman la ovureenckn
dir lpwin: Nlegads de feames, nimero da Luvine por fren-
te, tiempos entre Nuvias de un mismo frente, duroeién
de o lhovia, intensilad msdiz de Nuvda yodsteibucidn
temparal de la cantidad de lavia dentro de eada episa-
dic Jhwvioesa,

El mocdelo conaldera edlulas o pulses pectangulives
cuyi descripeidn sstocistics g8 invoriante a ko large de
o supesivos fremtes. Por tanto, la dlllﬂriﬁnl Entesnsidad
woal mdmero de cdlulas 20 ovlginan a partir de funeiones
de disteibusidn coves parimetros son s memas pory
bodas Jos Pronbes en un detgrminado perbode del afo. La
b de las cdlulas serd la durpeidn v la oftuen secd 1
imtensidad media de lovin. Cods sfluln represents on
ciorta ndmenn de hors censecutivas de luvks, slendn
la separvacidn entre eflalas de al menos unn hora zin
Huvin.

Las desteibuciones satpdisticas aglgnadas a eadn uno
e -estos proeesos el las siguientes:

— L Negoda de frentes s deseribs medisnte an pros:-
s de Poisson bomogenes de pardmetio 4, Segin
eele proeest, 02 tlempos antee oewmrenciss de suoe-
givos frentes zon independientes y con disteibueion
exponencial de pasimetnos 4, Lo dsteibuciin de
Polzann ez disereta, con funeiin de densidad

L
Hx-rjﬂlf'irln—lr, A= 0,2=0,1.. [1]

§ vah Lo propiedad de que ia medin €8 igual a
La funcion de demsidad do le distiboesin axpe-
neneial es
firi=de e, L=0,2>0 [2]

slendo su media igual a 154,

— E midmearo de Huvias por feente se distribiys como
uni Paisson desplaisda (c=2+ 1, ¢ 2 1) de media
Ele] =+ 1; slemba -z una varable de Poisson de
meedfin u.. Esta fommulocidn equivale a consicgerar
fus 1_",n;||,| Fronta |,:|.r|h:|m'ﬁ al.| Eres 0N |||J:'|.'|32|.

— Daptro de cada frente, la doraciin ol tiampe aeco
enire el final de una luvin ¥ & inicio de lo siguients
s disteibugye exponercialmente con pardmetes 4. El
aripen de la primers luvia e hase coineidir con el
inicin del frente,

— L clupnekin die ba Uigvin se consbdera exponencial oo
parmeiro Ay

— Lo intensiind media de eado livia es una pamm de
purdmeteos & v £, con funditn de denaidad

A
im)
L el v vartanga de estio distrbueidn gon, ves-
pectivamente, Elr] = a/i. v od= g%,
El products de In miersidod media por ln dura.

Siz)= as g, L0, >0, 1>0 [3)

cifn propomions iy precipitacian total en ese episo.
i Huvise.

— La cantidnd total de eadn lluvia se reparts segnin el
moley de betzs cndenncdas de Garsia Guamidn y
Aranda {1H3). El modelns ge peflare a la variable -
que rapresenta la froccidn de lvia recogida en las
primecas hors, 3 la durackin @5 g a + 1 horas, of
ericudialis dessieribe oS valores By, My, ., ), como una
muestry ordengda de form erecbente de Lo distrlu.
cidn hedn oon pardmstees @ v 0, de forma que s
cumple b= H <M< o< H <l La froeciin de
Iheviz enkls en eado hora se ohbpere ealeulanda o
inerementon h;=H; - &, ;. La cantidad real resul-
Lard de maltiplieny Ia Buvia tolal per este valor uni-
binia.

La funeldn da densidad da o distribeceiin beta as
£18,+ 0.}
= —— o |"I,
fixy Fai (T == "

b=x=lao=04=10
y = medin ¥ warianza son
R, i s
ot ff (e (mefi+1)

La figurs | mmestra el esgoema del modeds, dende
s obaervan dos frentes, of poimer con bees uvias yoel
segundo con dos, Cada luvia tiene wna intensidad me-
iy una durncidn particnlar. La cantidad de lluvia s
reparte de forma no aniforme, tal como acurne en
reakidad.

3. TRATAMIENTO DE DATOS

Al se-dispone de datos adesugdos, lod parimetres dis kg
distridwiciones descritas en o seccbdn anterdor 22 pusden
cafimar medinnie algune de los métodos wsupkes, tal
camn midima verosimliiuegd o mamentog,

Drebido & gue cieras variables de modslo 2om eonti-
e £ meeesarie, antes do iniciur ol prossss de estima-
i, hacer clertas transformaiones en [os datos dispo-
nikles para aproximarlos a los requerides per @l modala,
Laa tramsformaociones son necesarias porgae o models
tata de veflleger la ercalidads, que e en tempe
cantinag, 8 partic de obgervaciones de cantidades de
llavin regristradng en intervalos fijos de tempo. Los da-
toA g reguiceen alguna transfomsacdn son las durs-
ciones, tunto laz de Hovia ecomo del tismpe sees, ¥, son-
secuentemente, bnointensided de 1o luvia,

La durachin de livia ein bos dates veales estd aumen-
tadn nrtificialmente, eomn s pueds wer en la figara 2,
v que en b borps extremas oo necesarismente ho
habido precipitaclon desde el peimer moemento en i
hera inicind ni hestn el dltimo en in final. Por ells, pora
unn mejor estimaeiin de los pacimetess ¥, por tonto,
und s correcta simulaciin, 2a han de peducie los ten.
poe e Huvia, La Forma de haeserks congiste an supo-
ner que en Lo primern ¥ dlkima hora he lovido realmen-
te durante un Hempe 05 + 4 Eate tiengs 0.5 + 4 co-

E[r] =

[5]
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IRECHD PR

NARUABNARRARY

BICED FRENTE

FRGLURA B, Dencrpokde ded meedess propaedio.

regponide & lo medla de wng disteibscicn unifems
(4, 1+ &), gue es Lo supuesty para la dutacidn «eals de
lag borns extremas e o Duvia, La, eantidad & represan-
tx o themmpo minime en hors gue dele Thvar pasa gue
la precipitacién =ea detectable y B estimomos  cownn
0,10, donde 0.0 oon e e mivima cantidad de Tovia
gae registran loa apacatos de medida v ¢ la medic en
mmeh de las intenzidades horarias de 1a8 boras centra-
les de erp Huvia. Pore Huslas de vng o des homas U Mo
tiemen hova eenteal 2o austitupee ¢ por Ja media de las
imtensidades ce oz horas centrabes de todas las lovizs
de ez boras de duraelin.

Asl pues, s 2e ha registrado fa luvia o con w heras
de durariin, o= n, con la transformssidn propuets me
FEELRER
d; =03 =) +u—-24+0E+ 8 =n—1+24 5]

Con ¢l procedimiento deacrita, ademds de disminiir
la dureeidn de la fuvia, =e auments B derseidn del

tiemgpa seen eitre lnvins 81 en bog datos nbeinles woeg
el nimwepn de hopos guee eeparsn e fnal de la luvis - 1
y &l mieio de o Fuvia 1, la duracitn transformada del
Henypo seen o

t_g=(0a-d b+ m+{hE-d)=m+1-(d_;+d) [7]

D po realizarse la transformackin de fas duracio.
nes, los pardmetres que se ohtendefan no serian repre-
sentatives vu e, 8 la boro de simular y diseretizar log
reaultados de la mbsma forma que Be hasa al peeoger ly
Huvia en os aparatos de medids, se gerervarfan Tovias
pfis largms que las meales o interealos entee lavins de
et duracidn, por fe qoe ne ae conseguiria veprodocke
[a renlidud.

La transformaeitn en la duraeidn de luvin afectacs
a la infensidad media de cada precipitacion, goe se verd
numentada, yooque la cantidad ¢e lyvip recogida no
varin. Ademds anbes de edimar bos pu‘rﬁ.mPLn:ﬂ di |a
distriboeiin beta, deben eorregivse ks peecipilaciones
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FIGURA, 2. Bagivmo v modebrocion o ko lewa.
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MODELD DE PRECIPY

TACIDN ERTIEMPD CONTELD

e g5 horis extremas para hacerlas corresponder 8 una
hora real da llovid. Asl pees, sigg, Jaee .1 500 185
precipitecivnes chaervadas, la primera y idltima se sust-
tuyen por @06+ 4} ¥ g, /(05 + &) respectiva-
mente, ¥ eon los dules Cranslormacdos se raleula:

_ it

N
rfl__—-—q-'-; F=1, (%]

shandi
= YO s S R

Diado gue ol modelo diefing un prosesa poia deser e
la separackin entre frentes y ofmo para la separaelin
entre: lhuvias del mismao frente, o5 necesaro ehioner un
arfteris que nos permite delinie sadrdo una luvia perts:
meci & un frente veadindo al siguiente. Restrepo v Ea-
gleson {1382) proponen que [a variabde que se poede
congldarar suficiente para definie la independencia de
dos frantee sweesivae e8 e tiempo entre lluvias, Ea uvi-
dente gue cusnle mas praximas estén des lovies, T
dependencia entre eflas serd mayor ¥, por tanto, sea
Migies suponer que pertenezcan al mismo frente. Estos
antnres supanen tumbitn gque el Bempe seed g separ
clia uwvias Siene una disteibeeidn exporencial ¥ poe tan-
10 el eoeficiente de varfaridn {desviaeitn tipies dividido
por 1 rr'|||r.||u|:| et | unldadl. 1:'n‘:-_|.'.l:|rh"l:'| (H{1T8 o v
pertenecen a Frentes disdintes cuando el tHempo seeo
entre dos lluvias ez mayor goe ane prefijado, Este tiem-
o minimo se delerdng por tantes de forma gue ¢l
coeflente de variacitn de los tiempos 2ecos eald prdxi-
ma @ lw wnddnd,

En esie Lrabajo seha adoplada el eritero del coefis
ciente de varlaeidn para el edlealo del tiempe minbmo
qua separa dos frentes, poro considerando of tiempo an-
tre el tnacie de snn ik i =l Inickn de alra [.ll,u-:lr'ﬁ-:u'.
que necesariamente es exponencial si la legada de fren-

tes ge distribuye comd un proceac de PoiEson lomsa-
.

4. EJEMPLO DE APLICACION MUMERICA

A partir de dotos de precpifociones horarine en el peria-
do 193290, 2 ha desarrellado el modelo propaesss
pura gaserbir ol pigimen pluviométzien duante tedo el
afin en Condebsa con o minimo nimere de pardmetoes,
Para chtener informiacidn sohee ln variabilidad estacis
nal, se valeulsran |as meding ¥ varianzes de la Uuvis
horaria de tedis o meses del afio, A pardir de eafo se
decidid dividiv el ate en dos partes: una que comprends
ks meses de junie g sepliembre ¥ la oben con los mezes
entre artubre ¥ onayn (oue & correapondan, reanectiva.
mante, con los periodes de mener ¥ mayor peecipita-
e¥in). Come guiern gque el pecode largo ineluye meses
muy distintee, se dividid en coatro anbperfodos, cetube
nevigmbre, diciembre-encrg, febrero-marze v o abril-
mave, ¥ ose ealimaron s pardmetsns del models pam
cattn une de ellas, Estos cuntre subpariodos g2 conalde-
rorin ernjuniamente al comparurlos eon fa realidad,

ESTIMACION DE PARAMETROS

Bl primer paso fue trusformiie s duselones de s
Devias y periodos seeos utilizardo ke fhrmulag [6] ¥ [T]
Parn elhs, se codeuld ef valor de la intensidod mexdia de
bag horas eontenbos en og Ouvins de tees heeps, necodis-
i para estimar Lo durscidn real de las luvias tegiatea-
clis de wne ¢ des horas, Los resultados se indican en 14
primen. fila de o tabin 1.

A continoacion, se caleuld la geparaciin mihima an-
tre frontes parn eode uno de los perisdos, Come s ex-
plecd en En geecidn anberion, e tems minime que segx-
ra doss lientes s2 ha de fijar de forma gue la media y la
desvineiin tpien de bempos sonn sensiblomente ignales,
B Li-el:'u.i,u.l miiieks s fl.jﬁ- pei Lanben Fiasla rr.l|aﬂ-.g1.||r
un eceficiente de varigeitn (desvizeidn tipiea anlre me-

PARAMETRD QLT MOV, DIC.-ENE. FEB.-MAR. ABH-MAAY. JLEM_-SER,
L I,6471 1,102 0,108 13793 2,191
T, TR Thi g L 45 &) ki

[LEGADA FREMTES 4 (DS 000457 000718 000807 0105
".;IL:;E.RGL'J.:-'JU-S i, ()] 2,825 1,07 | 438 0953
WTERVALC SECO ;1' b 17 i, 14404 0, 12764 1,13431 0.08317
DURACICH LTS & C.IBTH 34303 .30 051409 045600
| ATENSOAD LA el fory 08915 071178 047710 0,55686
i, EECIE d.B1H 6521 0. 2¥06 0, 220

FRACCIN LLUVIA .18 0.8138 96138 04138 0,618
B, 07812 0,742 07532 10,7411 07817

TABLA 1, Pordmsiron usodas s el dewmeabs oo dal mexisin

[
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dia] lo mds perdxine o une posible, acaptindces desvis-
ciones hasta del 6 %, Los bempos minimos caloulndos se
reeopen e segunda fila de la cabla ©

El siguiente pasa foe ealeulse los pardmetros de
cadn una de b disteibuciones mdicadas ol deseribir o
myidelo, utllizando & métade de momentos, ¥ que =e
representan en las restantes filas de la tobin 1,

Loz porfimetros de do diatifbaciin bela se calealsn
considerando adle las [fuviag de més de tres boras. Las
de una hove se elimingn pergue no contienen informn-
cidn aobre la distriboeiin oearda; las de doa ¢ tres ho-
vis, para dismineie el pesa de las hovas extramag, euyce
datos estin sesgudos al ne representar una. hors com-
pletn de Nuwia, Los pardmetros de la disteibacidn beta
ae marntuvieran eomstantes 8 o largoe del afio, de aener-
o eon Joz resuliades obtenidos-en Chrdaba por Gareia
Guozmfin ¥ Arardn (19893).

ESTUDIO DE SIMULACION

Sa ppeprobd la capasidad del moedelo para reprodocie
determinadas caractersticns de 1o luvie ges pasden see
de interés en le abmualsciGn de ntodelos hidretdgieos. Laa
cararter{sticas que 20 ussiron en ba comparacidn s¢ puce
den dividir en horarins v dinras, Las horaag se refie
ren & las disteibwsioness de la durackin de b llovid, dora-
cidn del intervalo entee Nuvias, eandidad registmds on
cada lfuvian ¥ mixima intensidad horada de eada [uvia.
El otra grupo de caracterizticas se refiere g Iz distribu-
ciopes de la eantigad de luvin disein, mixdma uvla
diarin de eada mes, nilmers de dias congecutives de llu-
wia y ndmero de diss eonseeutivod sin luvin, Come cris
terfo: de comparaeion o ulilizarn las survas que repre-
sentan las frecuencias aeumakadas de los datos reales v
de lag almlades

Para |L-e|h1r|g|“l'ﬂ'!h;u: ambiz l|§u,:-al de datas, log datios
simulados & dizeretizaron, teatondo de mimetizar el
pracedimiento sepuito muando s vegisten 1o Davis real.
Basicamente, & proceso de slmulasidn consta de Lees
fagea:

1. Localizacion sempornl del inicio y fin de eada lovia ¥
gemerazidn de 18 sorrespondiente cantidad,

2, Diseretizacidn de les Uempas de lhivia,

3. Reparta de las preclpliaciopes en cantidades hora-
rigs de lluvia.

En la primers fase se gencran bos orfpenes de los
frentes, @ ndmers do llovias de cada frenta, las durasio-
s de l=s Huving v de los paricdos secos que las separan
y kg cantidodes caidas en cada Novia, A eontinoasiin,
en lin sepunda fage, lod termpos de lluvia ge petieren a
horas naturales tal comio 2o represents en & figuea 3.

En la dltima fase se ohiiapen |&s procipitaciones bo-
rarins Lest=ndo en cuenta la duracidn sreals de lag horas
pxtremas de cada Nuvia. Paru ello, se genevan les frac-
eiomes de Nuvin sewmulada, K, v los incrementos hara-
FH:
|'.-|=HI—H‘_,; JELusl [Hy=hooh =10 [9]

Pare terer en euenta b duraeidn weal de las horas
pxtramas, Ty ¥ 7, en Ogum 3, los eorrespondientes in-
erementos s smmbfuyen por by et vl WT L ¥ ose
rakla la lluvia horaria:
a by

T
giendo H'= Mg+ 0404 8,00

Chs ves simaladn In lwvia, e representacon las cur

vag de frecuenclia. En general el ajuste de s datos

J=laaan+1 [10]

=

FAZE 2

L

Fasi 3 e

FIGIRA 3. Semidie da de b besg Brieng
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simalades a fo owres real es mds dificd en ol veruno
porgue e dispone de menos-datos de luvia en este pe-
rfoda ¥ por la preps irepilardad de s pretipitacidn
durunte los meses de junio-geptiembre par ol gimen
elineitzn de Cardoba,

Coarwr 32 observa en las fpuras 4 & 7, el modelo e2
capaz de reproducle de una forina muy aprciimada las
caraeterztivns de by llovie & nivel horario, come era de
egprerar va que =& ha hisefiodo pars ello. Las maximas
diferencins se encueniran en la dueaciin de los interva-
b et lluving, figarn 5. pero ain sl la separsctin con
la raalidad no supers e 100%,

Fara &l eagn de las cantiiades a nivel dinrdn, figu-
ras 33 11, e observa que ol modelo bambién se aceren
4 [a pealidad de una foema aeeptable, Tanto o disbribo-
#itn de |a luvia diaria, fedes 8, come la distriboeion de
I miximi Huvin dinra de cada mes, fgwra 9, ealin
muy bien veprodueldas por o medede tanto para ol pe-
ifiado cetubre-maye como para el de finde-septiembre,
En nmbiss easos los separaciones de Tas curvas reales v
gimuladas son minhaas, nurka superiores al 15

La distribucitn de ndmero de dins conseeutives de
lwwin, figura 10, también ez gpuatadn seeptablomenie 2
I realidad par o modela,

FGURA 5, Cembacinn o ba dorasidn dal resragn anite B
Iltﬁ'l,ll

Far Gltime, la distitucidn del nimern de dias sonse.
cutives min llnvia, fgues 11, a5 repredockla odesuads-
mente par el medele sélo pars el perfodo cetuln=mya,
Para boa meses mids sees b diforeneiss entee In reali-
dud y Io simulociin legan a see del 16 % apraximads-
FrlEta,

En general, o pusds decir que o madelo propuesta
e 2dlo peproduce los datos cbasrvadis o nivel horario,
sl g s puede extrapolar 8 niveles superiores, gion-
da tambidgn vilide especinlmente en lo mferente & Las
cantidades de luvia,

2, CONCLUSIOMNES

Se ha desarvollado on modeds de lhivia on liempo eonti-
nug tps cluster donde Jos tiempes se disteiboeen de
Tuema expenensinl v [y intonsided medin de la Huvia
come una garmd. Bl esquema dol modela se pretandis
que Fuese Io mas simple posible, deseribiendn e miximo
ndmen de caracteristicas directamente observables 3
partir do loe datos de llovis an ol minimo mimero de
parimet o

El mod et #5 capiiz de reproducir odecoadamente bns
distribuziones de laz-cantidades de lvia pors todos los
nedes ool afio, danto & nivel horare como diorio, asf

'8
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FRGURA 10 Diwrbucitn ded raimer o dha diy oo wieir e [

FEGLIRA 11, Desvibociin el njmann-de dim consecaimes sin busia.

eome las dueariones de la Tovia e infervalos entee [lu-
wigs (2 excepelin de |3 ssewencla de diss conseeutives
sin Huvia paen el perfodo junic-eeptiembee), o que;
Juieics e lus auleres, hoee ol models de gran utilidad
para egtadios hideebdgioos como infiltcacion, eseoment(a
i humeniand dal sueks,

Una posible éxplicacion ol desnjuste, en el perfoedo
gecd. de 19 gecuenciy ds diag enisaritlvas s luvia e
e astar on |3 persistanein de este estado para la dima-
bebopdin de Cardoba, by que podefs ordentar pars estudiog
posteriores haela Lo inelosidn dé algdn o slguncs pard-
miekros que considerasen este foctor,

Los autores ponsiclerym interesante sefialar 1a impor-
tumeia e In transformasién de los datos peevio @ o
estimavion oe los parimetros, tanto para &ste comip
para estudios similares. [ gste modo se produee un
MmOy acprenmiiento 8 16 forma eh gue =0 oo Lo
lhwvia en ba realidad, ¥ por-tanto, & formulacitn de mas
debag en Li-em[m onnbime o3 miis vereimil qua enando
se parte directamente de dates diseret igacos,
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SIMOPYC Y4

Una exposicion
para grandes obras
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Del 18 al 22 de Febrero descubra, en Zaragoza, el dnico Saldn Internacional
en Espafia para la Maguinaria de Obras Piblicas.
La gran exposicidn de técnicas y lendencias con los mds avanzados equipos
y novedades, a nivel mundial, para los profesionales de la Obra Civil y Mineria.
Las soluciones mds sofisticadas y modernas para aumentar |a calidad en el trabajo
y el rendimienio de las empresas.

SMOPYC '94: Descubra una gran exposiciin de obras.
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El sol
les saca
los colores

Da Hape

Sea precavido. Exija Bay-
farrox. Porque Bayer prac-
lica el aseguramiento de a
calidad desde ef principio.

CALIDAD FARA TODA LA WIDA
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F o
Pigmentos de color
4 Bayferrox




