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RESUMEN. 3e estndlan bos prosesoe dindmieos de §x playa B3 Salade con o ohjetbvs de dentfi=ar s causas de la pdedida de
areni que 1o afecla

Mediante ¢ uso de los indicadores premordoldgices v sedimentoldgicos e propone un esquems de fransporte de gadl-
enentee on lo zons, demostrindose que s arera perdids en [ playa s2 acumuls en el lecha dal g, provocando el elerrs de la
desembeeadura ¥ 18 formachin de ageas semiestancadng. En sondielones naturales las ereeldas dal fo aerastrabar nueva-
mente |a arena & la playa, establecléndase un ciele anual sondivicnmdo a las pocas de lluvio ¥ secs. Bl funcionamisnto de
esbe sistems natural s wio afectads por el represamienio de las apuas del rio, generdndese In situoeidn astual, En &
presente tmbaga se analizan las venimias v desventaias de dos propuestas da solueidn,

PROPOSED SOLUTION FOR THE REGEMERATION OF EL SALADD BEACH [CUBA)

ABSTRACT. 4 shudy & wende af (he dporerie pronesaes n_r'.l.l.-.-. T Solmda Heaeh fcha) with a wiewr 10 u:.'.cn-rf."m'n:';l e
canses of somd lesa

An entline of sedivend trangport in the zone iz propossd wedeg roomorphadogion! and gedfmentodnrienl indivators,; 4
ghoarg Mot the sand wkich 45 losf acennnifales o e river bed eowsieg e ety Lo gelt up andd e Soection of
wenntamdireeil woeler Lieder vwakioral poredifiong Toeding dwd ke riiwe corried Bhe doea ook fo the demek, n:'rn.'.ﬁ'ﬂg n
ntnral eeawel opele comcdifoved by Bhe redny owd dvy seasens, Thiz nabienl promas hes been dalervapted by the
conatraction of weive bringing ahiwd the present slfpafion Tz werd procides an anelysia of the advenbaopes wnd

drg o oF o proaposed selufione

INTRODUCCION

El Litoral W de La Hahana en el tramd eomprendido entee 4
poblada de Samta F2 ¢ [a Bahia de Marlel eata ceupada por
aits tevraza abeasiva baja mismompido selamente por 3|||;|;|_1.
pos coletas naturales, Lo playn Bl Salado se Jocaliza en umo
de astos eptrantes de aproximadamante B00 m de boagitud,
an al lmtersor ded enal dezembocnl el sie de lgual nombee (fi-
Euri 1.

La [esencip oe unn e earalinn symergida frente a
ln playm, cortada en 1o pacte central por on eanal v onids &
tierra &n los exiremes de |3 eneenadn, ofvese a la costa de-
terminada proteceion frente al alegje,

La rurie & e o Fl.a.:.'a.. doails == apeventran Ins insteln-
ceones de o villn taristion, presenta una pendiente -a-m-rlr'gl;ds,
fuerte subierta por restos de coraboes ¥ fragmento: de moles-
cog poce apceionados. Li existenein de escorpes do ercaidn
igae aloanzan las conetrocciones v los afloramilentos feoscs
poren en evidencla la péedida de arena en el gector (fsta 13,
Fin embarpo, [ desembocadura del cio, al & del dres mencio-

s . — =]
17l rgEmidve. Foinng da Coeenclogio de ko Acodaimio de Cieedias
de Cuta. Departomania de Geofngla Morra.
1**1 besnaide kahnga o8 Qeaosaksgin da o Aceelamic e Csbad i
de Cuba Daporiomana dia Gaologia Moring

nada, == apsientes east evgpuda por unn gran eantidad de
milerinl sedimentario (fotos 20,

Inmedintamente al W e la desermbacadura del o s k-
ralizn un espigdn de atrsque permeable donde se encuentra
la mwjor drea de bafie de toda la plapa.

En la parte centeal de ls ensenada, al ipoal que en s
parte B, 2= manifiestan los procesps de abrazidn s través de
I essedrpess aresivos que aleanzon hasta 1LGm de altara
camk 58 muestra en |8 foto 3

FELREA ). Mave =l Sakida.
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FOTE 1, Padencos de sresitn en o secior [ de o playo.

FOTO &, Eavermo W de o ployo dezpiovinio de sdoen s

FOTO 2 Daserrhocadss dal e, Apomulpeicn e drana

FOTE 3, Porm caviinl ds b mopn con mconpes de srosadn

Haoriw & extrema Wodel seetor, |Booosta se presentn como
uns terruza de diente de perrc bajs desprovistn eompleta-
mente de sedimentes (fota 4],

Otro sspecls 4 destavar e [ osurrencia do vertidas de al
r crmbaminantes de argen dooméstion ¥ agpmopecwario que,
eorcdurideos hasto [ ploya prosoean el degerore de Lo ealicded
de 3qp REWRS,

Teniends an cuenta el eatade epltics en g 88 eBcuentra
la playa, debido fundsmentalments o lee mankfiestos pealibe
mas G erasito ¥ el cociente intordés de amplioe Las capaei-
detles de In villn existarte en 2l lagos, resultn pvidente 1 ne-
peslad de dezamrollar on programa de remodedncidn g rmeji-
ramtento de la playa pars elevar sus posibilidades recreacii-
pales.

Aunguée con antarmrdad s habian desaerellade wisitas ol
lugar por parte de especinlisias del 100 de In ACC, en las
que e ofrecleron determinadas recomendacionss téenleas,
no e hinsts marzo de 1988 goe combenzan bz trabajos de
irvestigaeitn son ol céjetve de abbener ln infarmariin nese-
saria para In evaluneidn de las condicicnes. nnturales, identi-
ficar las cansas que provecan los peocesas de evosidn ¥ pri-
poner soludopes al problema.

Far establecer ln base cartogrificn de todos lat brabajos
se canformd une red topogrdfice compuests por 8 puntas
referidos a la red gesdésies nacional, ¥ parn el estudio de 18
minefologia de 1o pendients qubmaring se realizd un Eavanta-
merte batlmiétdes 11000 de la parte intedar del arrecife y
oo escala T:0.04 hosta iy isoboba o Sk m

Teniendo en coenia que e oleaje ¥ les corrientes que ésie
manern zon e prineipales agentes quo provoean el mewi-
miente de log sedimentos dentrs de by enenada, se alabara-
ran ks plares de relieeiin en el Arei spusende & mébodo de
las avtogranales prapaeste por el TERC (Shore Protection
Blanunl, 1981) y utilizarde ol programa REFRAC para PC
ded Dpto. de Gealogts Marma dal TDCO,

Comie e mueatra en la Bpem 2de s planes de el
pifin 2 pudo comprobar que puri enabpaier eombinackin de
tipo da capje ¥ vumbo 83 produce uns faarte coneniTackin
de crtaponales en loe exteenos de la barvera avecifal quee
Ledreda wna probescidn a ln sowa Intedor, bs gue indes asiniz-
mik i coneenirsciin do eneegrii on estos puntes, mientbras
el traman somprerdido entre ol o v el cl-.:pi_g-e‘i-n or_-ns_l;.e'nl],'{-
&l de mayee estobilidad debido & la pots enerpla con qua
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||.-¢p la ali. Esta bransformaeitn del 1;|r¢.zur= ArIEInG Ui SIrcia:
lwzidn que provoen que gran cantidad de ls arena de origen
mariro gae forma ln playa quede atrapada en ln desemboca-
dura del fo por au ubicackdn denteo de |a ensenada v por
prEsentar una :|||l.|r.|'|:i|.||;|':|. uj.rrup.ia.dn. para i estabalsdad ded
material, Es buene destaear que en estos momentos ef rie se
smevknbes represado, cen [o que se reduse ponsiderablemente
=2y candal y conzecneptements sus poalbildades d= acarvear
aedimenios, |.*1.'c'|.-'_l Qi la vorciente s i:1|:.apu:|; di reintegrar a
la playa la arema acumulada en la desembocadara,

Pera eomprobae & origen del material depositade en la
boca, ge mealizd an nueatren de sedimentos en el drea, tanto
superficigles como en prafundidad, La distrfbacién de o
puntics de mussiren estd representada en 1o figaes 3,

Comuo @& mieatra &n la misma fgem el oripen ded sedi-
mento depositudo en el i es fandamentalmente marine,
provenients de los arganismos bertdnieos que pueblan la ba-
rreva covaling, con lo que queda demestrado que o fo, legos
de aportar materiakes a la playa, constituye une trampa parms
¢l sedimento que masve en 13 zona,

A partir de un anilisis combinade de loa planos de pefrace
cifin y |as eureas probabilisticas de oleaje para 1 repridn rea-
lizaddss por el Institite de Meteordogin de Aeademin de
Ciencias y el dervotero de aleaje emitido por ef Centro Meteo-
reddgice de Londres, se pudo Degar a lz concluslén de que
tante el oleals proveniente del NW ascefado a log frentes
frics, come los olegjes eon perfodos de 11 sep asociades a
marejadas de cualquier direeridn pueden provocar [s genera-
cidn de un gradiente de sobreelevacidn en el Interior de la
ensenada. La existencis del eansl submarae en o barroen
hace suponer que estas gradiestes de sobreckvaciin queden
compensados por unp corriente de retorno a través del ca-
ali 8
El canal aparece blen definkdo entre las proflundidades da
2 y Vm § sepin observaclones di buseo renlizadss en o
drea, a partir de so extremo hacin el mar ¥ hesta la profand:-
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B IO PR, L6 B E L P R O G L PLAYA EL SALADT. CUBA

FHIARA A, Ry o massiian i W coied Janln o ke cdavo B Soods,

el dher 20 g extieads wma lengua de anena producda pro-
haldemrende por o tnsporte de sedimentos.

Comp s& muestza én ln figant 4 g tabla 1, el anidlisis
granulpmetrieo de las muesteas colertados en el canal arropd
uma e pradaciin del didmetvo medio que dismineye an la
menilicla e mementn by distancls o o eoats desde 085 mm
hpsga 0,61 mm, |o it tambiiin puiede 2er aeeplack com Un
indicador del tearsporte de sedimentos pov ean vin yo que s
cortlertes son capaces de transportar iz jos lag fraceio-
e fids [hgeras,

A partir di boda Lo infarmacida recopllada sobre o el
actual de s plaga Bl Salade se peede egar & cantro conelu-
siones- s
1. Laa lusnted de aporte de arena a ba playa son rsaficien-
Ges pane propklar o reewperacidn natural de o nalsmn
2. Gomo consecuencia del represamienta ded o, el mateciol
de arigen mwring eptrangade en 1o desemboeadura no se
relntegra de forma natural a b playe.

i Bugn determinadas condiclones bldredindndeas, o canal
en o barern coraling paeds sonstituic wnn via de salida de
npena de Jo playa,

4. la peesencia de conztrucciones fgidas priximas 3 ln eog-
i provoen gue se peslersn |os propesos de ppassin adembs do
detericrar s eondiciooes esbativas del '||.:3=:||'.

ALTERMATIVAS DE SOLUCIONES

Al queslar identi fefades L6 pansas jue han provoeeado |a em-
gién de In playn El Snlodo y que b han Bevade o s estade

metual, results evidente gae ln solocidn del problema dels
abordarse en doe direcciones fundamentales;

1. Ellmimar squelloe factoses goe provecan i piedida de s
arenn o minigzar-sas ofeclog.
2. Bestituir & la playa sus condiciones naturales,

Tonberde on roents que uns pRrte impoardsnto dal mala-
il ercstonads de la plays e quedpde entrampade en B
Doea del vip Salsde, queda clara la geeesidad de deaviar su
cauee pant camidar b pesicion e la desembocadur. Para
el B FIFHEN flos wariantes:

1. Reencanzamients del rio fuera de In ensenmin de El
Salado. Esta soluclin contempla el reeremuzamicento del rie
hiscia el B para desembocas fuera de los limites g2 1 plays,
com s¢ muesiea en bo fgene 5. Para allo se debe abire un
eanal de sproximadnmante B m e longitud y eon parte del
mnterind exirnio rellenar of cawce actual. También ez peco-
sarka la ewngiraeaidn de un poente para e aeeeso a la playa
Ezta varante pease lpg glgulented ventajas v deavenisjus:

Ventajas:

—La playa funcions eome un sistema (miea,

—Oifpece facilidndes parn eeuperar una longitad de playm,
de 500 metrss apresamadamente, con bo gae aumanrtan ke
pozitilidades de umo meereakive.

— 56 FEuelve el pml:l-gma del vertido de |las agias contami-
nadzs del o Salsdo fueen de la plagn,

—En easo de e neceanriog agpipones G0 eneanzamisnte en
ln dememboeadura del cio, datea aegian de pequefiag dimen-
FHINEF,

—La Bofuctin armonizs eon e entorma nateral, migornda
lasz eondicicoes estétics: ¥ recreasionales de ka ploya.

Desveniagns

— Reeneanzumicnto del ro 2 lo lagge de una gran extansidn

= Mowezidnd de eomstimir on purnl:!' para ol aeeesn o 10 v
I,

2, Reacanzamiento del vie dentro de la ensenada de El
Balada, Feln scduekdn eossizie en la correedidn del ecawes
puics Bevarle o desembocer dentro de = ensenada, come se
muesirn en la feura 6. El fugar de o desembosadura seri en
l2 parte santral de la playa, para boogue s poecsaria o vola-
dura y exeivasiin de un eanal de 70 mode lasge v aproxina-
domente 2 m dee oocka, Astmismn es neessaria o coredripe-
cidn de dos ezpipones de encouzamionte de aproximadamen-

MUESTEA i 5 T O SOAMENTG | CLASFROATIORN
| Q& |.a4 AR CRLESA, filiEhaa
2 053 1,46 AREALA GHLESA HLERLA
3 02 | id #REHA GRLESA, aLEA
TABELA 1, Redodor paikcoéncoy de by mimsnn ootocooo e w
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Pl = ki medhc b merm
Su m gty pghinedae A ln rmetin en el

FIGURA 5 Prirarg sonjciie da ranecaurar=ten dal rio Soloda
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PROPUESTA OF S0LLICAOMN PSRA

LA AECUPEALS O DE LA PLAYA ELSALAGH Cuna

HGURA &, Segado vorome da iesncaimnierin del o iedacks

te 100 m de longitod y 3 m de ancho en s parte supesor eon
tafudes sprogiados,
Esta solueidn, al ipoal que ln anterice, posse unn serke de
ventnjas ¥ desveniajas:
ventajas:
—El reeneauzamiente del o s de poca longitud (70 m),
—8e favorece of desarrolle de actividades ndutiens an &l In.
terior del efe.
—~Creacidn de una zonn de abelgo parn s plays ubleadn oo
el sectar B fronte a la villo

Desventajns

—Divide | playa come umnidsd fialec-geoprifica natural en
deg subgistemaz K v W gin intereambio de material,

—Laos espigoees de envauzansenty dal rio tleen uns eans
derable lorgritud,

—Lla desemboesdura del i ¥ log espdgones de snesuxg-
mients oeapan la mejor zora de baio v estabilidad de In
Maya.

—No e resuelve el problema di la eontaminasian de la pla-
¥a con las apuae del Mo Salado

—Loa espigones empobrecen el eatade estético naturl del
lizgrae,

Para tomar una decibdin definitiva acsmn del ez -
miznta del riv hay que tener en cuents of impact sobes e
entorno v Ins necesidades v posibilidades del inweisionista;
sin emibargo, es bueno destaear qus 5 Ine sfestos del foncie-
namiento de i plays como unided feico-geogrifica, 1o fris
meET propaesta resulta muche mis spropisda v ofrece am-
plias ventnjes recrenrionales v estétieas sdemda de o ei-
ming los rieagos de contaminncion quo acarves el vertido de
lss sguas del do Salado en el interior de la plays, Qe B8 L
aspesto de especinl significaciin teniendo en enenta gue en lo
regidn se propone un desarrollo intenafve g |n artividsd ta-
rlsticn

Cunlquiern que ses la proposicidn adoplads, ndemis del
reeneauzamiento del o, para la eonformacién de lz playa
BOn nepesirion trabejos da sllmentacion artificial de arera
Ln elements furdzmental n La ejorucidn de us provesto de
vartimientos e la determinacifn del velumen & verter que
depende tanto de In fongitod de 1o plava 8 regenerar como
el ancho del direa de aol que o protenda lograr v ¢ redieve

origitinl e 18 zonw. En este raso, ks dos primers elemantos
adn nu ham gldo definidos ¥ astdn en dependencin do la asee
cifn de uza varianie paes el peencauzamiento ded so; no chs-
tunte, ex b fignars 7 se muestran Ios perfiles de playa octog-
les, que san 18 base de partide para la determinaciin de la
cantidnd da material de relleno a emplear.

ero de los edementos s coneiderar en ol diseto da o tra-
bajoz de alimentacidn: artificlal es I determinacidn del tipn
e aretia a utilizar ¥ In losalizaeitn de las poalbles fapntes de
préstame., Congiderands gon o materlal que en estos mo-
mrndos eetd depositado en el caoce del rio ha sido erosivaado
de In playa, hacin donde no puede reinterrarse de forma ns-
tural. mesiltn evidante que dste constituye una reseeva de
areia idénes pare log trabnjos de reviperaciin de In playa,
tanto por el tpo de material como por Ia cereanda a la zona
e vartinlerla,

Can ¢l abjetivo de evaluar las reservas dispoalbles en este
ditla, =& malizaron 18 perfornciones eon rotatis en un drea de
A.000 m* hasta la profundidad de 9 m. La abicseiin de las
perforackones, 1 distribuckin vertieal del sedimento v =a ani-
lisis gramdomitries se muetean on 1o figura 3.

Cami resultado 52 abluvn que en las midnpenss dol b g
localizn una reserva de arema con la cabidad requarids de
15000 m#* ¥ una potencia de 5§ m. Este mnterial plesle per
hombeado direetamenta haefa ln playn con un gasto minime
de recutsas; sn embargo, par un proyecto de mejorumiento
de toda In playa esta cantidnd es insuficlente v rsultn neps.
surin buzear puevas reservas

Para conocor In dispondbilidad de otras cuencas foe con-
sultado el estudio geoflsico sabre In prospecciin de arena an
la senn de Sonta F2 o ls bahin de Santa Lucla de In brigada
de Gopmar, MINBAS {1989), sdemds de que se reallzarmn
eomprobacionss da buceo. Estes trabos dieron como resul-
tado la no existengia de grandes cuerpas de arena eeres de la
playa y sile o partir de boera de Marel ez que se lealizan ks
MaFares enencas son carprtericticas del miterind gimilaees al
fua Be ancuentea en | regidn del Salado.

Actuslmente estas cuencas s= encuentran en explotacitn
parn la eonstraceidn y los volimenes extealdos son doposita-
das o el Mare] @ unce: 16 km de la playn B Salado, por bo
gae transpartars desde este punto con enmiones parees eeo.
rdmicamente Fackibla,

Tenienda en mzenta el efecto pecjudicial gue tionen Las
conslrurriones miy proximas o a lines da costa sobre al pey-

L -
2 2O {

FIELRA T: Plopo de ubicacin e pal e
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PROMUIESTA DE SOLUGER

PAAA LA RECUPERALN

DOE LA PLAYD BEL SALADLL CUER
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FRURA TIC. Firlias de ployo, ¥, 91 ¥y W

fil de playn, edemés del mensnazamiento del ro y In atimes-
iseidn artifivinl, se lepone como tenera tared 1a demolicitn
dn bodas lag instalaciones ¥ estraturas tales come bos ci
mientos de laz sombrilles, Jos muros de pledra ele. Tambidn
debe sor remaodelaida 1n dunn ¥ suatiteidas las cesoannas par
ina vegetseidn de playa inda.

Es conveniente E-!Er:r g];pul presante informe constitaye
uns propuests, por o gue cuando se selecciche GNa VARANT

do mejorambento fata debe estar acompafada de un proyectn
definitive con todas las caperifieaciones bdemicns coFrEapan-
dientea.
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