Ejecucion de la ampliacion

de la Linea 1 del Metro de Madrid

(Tramo Portazgo - Colonia Sardinero)

JOSE LUI5 VEREDA DOMINGUEZ [*)

RESUMEN, En efte trabajo se describe [a aiececiin de o amplisgidn de o Linea 1 ded Metm de Madoid desds o estacion de

Portazgo hasta la Celonga Sapdinere.

La ohiw s ajecutd parte o sale absrto v parte o minn, &ote dithma por oe sietemng tradisionnles de constneessin do
tireles en Madrid justificandoss todavia come los mds apropiados par resohver los problemos que plantea s geclogla de la
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INTRODUCCION

La pmplincidn de [a Linea | del Tec, Metropolitano de Ma-
irid, tranzeurre dezds |a actual estackin de Portazgo hasta ba
Colonla Saedinero, junto & la M-40, eon ua dmesuls bafo |s
wrepida de ln Albufer en unn ||1ng'i1.1|rl de aproximadaments
oz kilGmesins,

El trame incorpora ires neevas estasiones denominadas
Palsmeras Sur, afto del Arenal v Mipusl Hemindes,

La pl“il:nr:ra de lag estaciones se ha exeoutadn en mina, la
sagrinda o ol aberio con un recinbe enime pantzllas v s de
Migael Hemfindez incorporn las coclsaras v un agareamianio
disuazorio sdee I mEms son eapacidad para 1000 vehieuls

Lii e se -.'ulup\'.:.-lil ot 159 mebros de banel de 66 m=
die sevriin, ejamtado en ming on su totalidad, asl como un
fordp dss maniobres eecutado o eialo sbiero,

La rasamte del nuews tiams se sopfigur con unh pen-
dienite def 4 ¥ desde ol it kasta lo mstacsdn mtermedin died
Albo del Arennd, part desesnider con e mismso 4 W hasie las
cocheras de Miguel Herndndez, parn peemitie s1 gjecuclén a
cizka ahierto, ke asta forma la eobsrturs achiee clave, en o
i ucihn dal tilnel vads enlre ¥ i melros, procarsncde que
la rakande de sriles permansesen loomiis pedcima 6 la supae-
fieds park fuvarecer ln axplotacidn de la linea

GECLOGIA
El tremo objetu de lo vhra se desamolls & truvée de la llsma-
da «fncies Madride, formada por sedimentos detriticea de
carirter arcdsles, en transiciin backs los depdaitos de carde
ter gulmbco exiatentes en lns efiebes digtales. de o euepen
de deposicinn,

Estos selfimenios se locafiznn en e Mivreno medlo v se
han formado por [& deposkeidn de los neateriabes provenbnbes

I*1 higanémra de Comngs, Conakes y Puamas, Jele el Baporiemaniz
Adm Trompanes Fongnio de Comtrgooipnes ¢ Conbromos, 5 AL

e dn erosiin de los masizos montafbosos gue rodesn la caen-
ca del Taje. Dicha aedimentacidn debif produsivee en un elic
i semuinda, en formi &0 abankeos aluvlales, I mae explics
fa diferente pranufometrfa de bos sedimentos,

Ei terrena pressnta en peneral unes condiciones geoldgic
cas homogéneas, con lu porticalnridad de la apadcdon de ea-
tos abasicos aluvinles que configaran, en s encuentro eon &
trami, franjns de material eon poca o nela cohesidn moe noe-
muimwerte vienen acompafades do presonsin de arua,

51 partlealadzamos, aumentande [ escaln de aleerm.
tifi, & extas franias arenosas, encontrames Wik arns grie-
=4, sompletaments Lavada en el eomtaclo arena-tosea, eon
una. graduacidn de finos de menor 8 mopor, 8 medida que
pecendemos o b lorgo de bn misma, Bste dabe es significutive
del eomportamiente del agua circilante en este contacts, va
e dn pozinilided de recarga de los depdzitee, por mantener
cuntaeto direrio eom 2us puntes de procedensin, debis ser
tomida en enenta de carn o la elescidn de los sistemss de ajes
CLRA L

Con estys antecedentes. g deteceldn de stloe niveles -
risns & B Inrpro de In treaea e convletld en of primer objotiva,
presin. g abordar o gjecocidn de ln obra subtersfoea

Fara #llo #¢ Bevaron nocobo tres campafias de sondoas,
ejecutacdea o rotoeidn continon ean eofona sacatestigas, asl
camie penetenriones dindmicas, Upo Borros, hnsta rechazo,

Los ensayos o que fuern sometidas las muestras extral-
das fuern:

— Anilizis gramukimétrico.
— Limites da Atterbang,
Corte directo.
— Trinxbal,

El abjete de diches ensayas Fue determinar, pos un lads,
lae carscieristicas dol terreno a efects de ampujes aolive ls
paritalas, en lns chras a cielo shierto, § por ofro fado Ine
caracleristicas paptdenicas ded mi=mo & tener & fuemta en e
ajecueidn de ke tdneles, parn bo cual se establecid una pala-
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FESURA 1. Prooaso e mmousdn din il ok o

cidn directa pnire el pantenido de finos v Lo satabifided ded
terrera de eara 0 B EXcavReicn,

Loz pezaltenda mds signlficativas do - estos snstyon fueson
lest mignaiprites;

i) Con poleneias viriables. entée 5y 12 medrss aparecian
rellenos antrdpicos, depdstos Sunlémaries reclented ¥ sub-
sueln terciardo muy alterndo {resistencios sl avanes ded pene-
frdmiriro dindmico inferdores a 30 golpes/20 cm b

B Ta et del beebo de subsusln compacts, donde emes ol
polpes hasts pechaso apareee entre fos T3 12 1 de profosdi-
itad

id Aparecian [nlepealadionss arenosas a distinias profundis
ifades, on polenckns yvadables; dode capas decimébricas
hnsta capas de & m de pelencis en ko estacidn de Alte dal
Arenal ¥ osu anform prdximo.

i} S produjo uins estabilizaeidn dol nival Trdtico entre [
potas =6 o =8, desde superflele, goe proventan fordamental-
mente de s miveles arenoses mis profundos, deteetdndose
it loes mlveles arencdce mis mipericiales Uka mayes hodere-
permidal an snsEnto a la observaeiin de e=ios piveles,

CRITERIOS GEOTECNICOS DE DISENO

Cotms eapaecieneds deloe mealiades obfenides, v con wn
maynr ¥ mejor eonosimlento c b realidsd existeme se B
i cabo un plontesmicnto de loa sistemas de ejecusiin, enea-
minachos o [mitar los pardmetras goolécnicos & lémer o
pients e 14 misma, pars b cusl 20 partd de una primen
diforoneingitn entee lns obeas o edele abdmto y Ing subterri-
F=hE

CBRAS A CIELO ABHERTO

Lae ohas o cielo abéto pataban somstituidss, micinlments
par |a estaciin de Migue! Heendndez, eon wn’ secimbo entes

pardallog de 220 m de loagitud v anchora madxima de 48 m,
o laz que se afndicron 1o ejeranicn de bnestaoitn de Alto def
Avenal, una vex comprobeds s invinkilidad somo obra sl
ferrdnea sepin s datos obtenidos en In eampadin previn. B
gighemn de ajernclin pa mlmilng pars amhas egtaciones

El primer prablong se planteaka por la prosimidad de lae
pdificaciones al recinbo opontollude, yo qoe esto chligala o
limdtar coabquisr defimacidn dal subsaelo del motomo, En
ana primers gpeoximaciin e conaidend que bos nivele. mis
flajes de torrono podian tenee wna defodnscidn aparente por
pesistemeis Timitodo ol cortante, afectande en wnd distancla
equivalenie & ta profundidad de excavariin: par ks nivelea
tercinflie ¢l problema o plamteaba per la liberaeién de ten-
sicnes producsdy en au exeavicidn ¥ e podeion sdectsr o
unn distancin de das a tres veces la profusdidad.

Con ohjeto de aleanzar Ins profundidades de exeacarcidn
mintinag requeridas para 1o ejecacién de | abrn eru noeeso-
itk un mefoczamisnto & lea pantalias o determinados nivales,
b0 que s¢ realizd mediants anclajes peoviakinoles, dado que el
Lesadlo del esble de anclaje introdiees (moal e aochines i
reecisnes qles g8 cuTrpenenn antea &l dando lagar o eampres
sinnes an ol mizmo qae favoreren su ne deforrmabdliclnd,

& afectes de cdloghe se acdmitd parn loa nlveled superlores
fajor y descomprimidos 1z ey unifprmo @a presicnes dnifa-
s b= 0B Koy lamando eamo valor de & 13m0 quoe e da
profundidad miiximn detectuda puasn ertos suelos en los sin-
e,

Asimisma ge camsiderabi para estoz suclon un s 227,
et o que obtenfamos para gh an valoe de 6 T/mE

Para ks niveles terclardos, de acoerdo con Termnghl ¥
Pocl =0 ponsidgraron presivnes horzontales del orden del )
al 40.% de I presifin efoctive vertisal ep fondo de exesvn-
it
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Condidérandn purn &2ts un valor de 24 T/m?, los valores
exteemos extarinn erlee 4.8 7 9.6 TVing, estimande un vabap
medio de 6 T/m?, b gue supondn masteser ana disteibarién
unifarme de empujes on al trandies de ln pantalla de § TYme,
Yalor qua se considend vilido parn el dmessionamiznto de
13 minmms.

A nivel fe empotramiento se conaideraran somn vidores
uny. eohesiin de T'T'm® v drgrudo de rozamlents internn de
27, conziderando ls movilizackin simultdnes, o nivel de em-
patramiento, de snpufes activwe yopasive o earss iEastnu
des 1a pomtalis.

En lo referente g ln cstracturs intorior de ambas ecstacke-
nes & lewi s cabo uea dstnbueiin de pdares parn apoyo de
bos forjadas, que en o casa de la estaciin de Alte del Apsnal
estabin conatituides par mddulos. de pantalls do ® =1 m oy en
#l enso de bn estacidn de Miguel Herndimlez requerian pilotes
de 15400 mrn de didmmet ., En nerehos raEsns ol -:lml:h:.[mmlen‘[u
de los elementes iy debwria ser infariar g § didmetros; en
eualquier essn deborion cimentame sohre pefivels, Las di-
menzhines de los pilotes de Miguel Hormdndes mpedian g
Frélibos necesaris para ln distribacidn de vias, par lo que s
Introdujo un sistens de sjecsiin con pilares prefabrirados
e mifls tarde s eamonta.

El otro asperty impottants a sonsideras en |a mjeruciin
wera el conirol del NCF. en el contomn, eon cbjotn de alterrs
I menos pasible, & fin de no modificar Ins condiciones: peo-
taenicas dal tesrens, que podidan afectsr u las comstrucciones
vaefliga:

OBRAS SUBTERRAMEAS

Lag obrae sublérrdness [ compontan ol tingd de lines e

un lado y | exstacitn de Palomerns Sur, Dosde ol punto de
vista geotéenies el provecto odjudicads esfaliedn de maness
general uncs valores Gue se ajustatun mds a las caracteristi-
cas e los niveles terclardcs oy sonsalidados-qus 2 18 nive-
o= superioves decomprimidos ¥ que no recogia Ins singrulan-
dades dotectades on los difarentes sundeas, en cunnto & fos
v et Arenpaps.

Se aimitieron como vilidos los pardmetros defieidoy an ol
prayecto, an 16 que 8 lns suslos terciarios afectaba, mientraa
e B aplicackin de los parimetros definidos para tos suelns
eenitiprimidos suponian unas deformariones en aplleseisn
die I firmudy de Peck (método empirice desarrallado on el
Proyecto Base), superiores a las admisliles, Por otrn purte,
&2 Inviable cuakquier andlists apficable a los niveles arenceos
eon cargn hdriudics, dado goe Jo provisibde erd gue B exea.
waritn de gste material predigese una fuencia Impeetnnto de
enaisl con previsbles arrestres de arenis coso de que la
sevciin de exeavariin nfoctase al cootacto arenp-toseo donds
2 liwalizaban las eorrsantes de aria,

También hobia gae considerar qua uma escasa eoberturg
emire |5 secckdn excavadn ¥ [os niveles arencacs podin HLIgH-
net fa rotura del suelo npurentements estable, Io qoe mplies.
FliL N T resg,

Azl pues, ante i Invkabalidad eeondmica de un trabamien-
to integral de les niveles arenoscs, la ejecuciin del tined
debila aevamelerse con o mimima alteraeitn def costorno de la
aerrion exravidi, ¥ peorurnndo eartener vl medida de le
positile lns deformaciates iniclales dal tereena gue podieran
cRTEVEr en: 3 rabiara, Asimismo, 2l desfase entre ks excava-
vidi y ¢l Bormigonado de Ta sseelin excoavacn debia ser minl-
ini, pars prrantizer b ssabilidog,

= D e

- PRRTMLAY

[ ] wacwno s mie 2o sanan
| g3

[ roswon 22 sate

[ R

YALIALD

SLI'E

CLERCIOm

FHGLURA T, Srcodn tromeaisal Pdescn 20

Ingenieria Civil /93

28




EJEEUEION 1

€ LA AMPLIGCHIN 1

LA LINEA 1 DEL METRO CIE MADRID

S | nE

-

|__:| WAETACAY & MAEL 2.5 TR
- FLARES

E FORIADL 2% SOTARD

RGURA 3, Seocan ronvesta Pirkin S

SISTEMAS DE EJECUCION

OBRAS A CIELD ABIERTO

Teniende 0 cwents las rasates de excavaeidn que deldan
gep mlepnzmdas on log recintos apanisllabos, era an pringipio
necesuels 1 gjecuritn de anclajes n distinieos niveles.

Une ver aleanzndn |a rassante de exeavocion. se debin
comstruir li estractura intersar sobre cimentacidn profunds,
confiando 4 ko anclajes provisionales [a labor de impedic
defarmariin de lns pastalias,

Par cira parte, ba constraceidn e bn estroctur nterior
desdi minte de excavacitn supania sl cmbrado o apantabs-
pibento de los forfados con In ronsigulente Inmovilizaridn de
materinl,

A la vista de estas pircunstancias se planted kb peelbilidad
de ejecutar k8 estaclonas con un procedimiento gue aborrise
o ciertn medida Jos anclajes v favererioss baejerucion de los
furjadoe. Asimisme se debis considornr ln singularidad de la
astructurd de la estaswin de Miguel Homnindes, compuests
par 144 pllares de dimensiones 75 = 75, que permitiesen 2
digpesizidn interior de andemes y vias,

i sistemn pdoptada pacs b gjecacicn fue el gigaiente:

— Tjecuckdn del recinto de pantallas,

— Exeavackdn hasta In cetn de techo de estocian,

— Porfaracitn de pllotes de 1500 num hasta e nived de pe-
fisela hormagonada @ s 12 m desde fonde de pilobe,
pail eolocacitn simultdien do los pilores prefabricados,

| — Ejeeucidn del fojado de teche de estackin, sobra.al te-
e,

— Comsteuechin ds e dee Torjudes aapsriores, reticnkar de
45 em e canto el primers v @l do cubierta constituido por
vigas dimtel de 90 cm de canto en 108 que empotran vigss
prefabrieadas de 46 om de canto v 7.5 m o de Jue

— Vacindo dal recinto do In estacitn. bajo el fofardo infe-
rint

— Fjerucidn de solera ¥ estructures muxilaces.

Las dos fordadas intermedios apoyan sabre laz pantallss a
trweds de unn viga perimetral arclodn @ los mismes, qua
permiten su funcionamisnto como clementoe de . aeodala-
mieate pard Ja estnetora pecineteal

D b miamu formo v sipuietdo L8 reromendaciones de
o alternian de las sondiciones hidmdigiess del eomtorno, s
ha construido una red de drenaje bojo sebera para recogida
de las aportariones perimetrales & teavis de talacdeos efee-
tundes en las pantalias, ani comsa para evitar posible sabpre-
shones cano e que exiEtiosen filtrussnes bajo ln sota de el
mertacidn, sosn poce prolskle,

B &l easo oo Lo estacita de Alto del Arenal, o procedi-
micate 2eguibdn ha s

— Ejecuciin del recinlo de pantallas.

— Exeavasiin g nivel de forjado ntermedio

— Ejecuciin de pilares formados por médulos do pantslls.
— Constraeciin del forjods (losa alyperads de canbo BI em].
— Vaclade hasta nivel de forgado inferior,

— Ejeoweidn de forjuck,

25
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EJECANSION DE LA AMPLIACION DE L& LINEA 1 BEL WETRO OE MATSIL

M aMTA DE PANTAILAY

FIGURA 5. Flare Evordn 1,

| — Vaciado o nivel de solers ¥ ejeracicn de fogjado de subier-

Ea:
— Ejeseldn de soleen ¥ astructuras ausiliares,

Al jgual que en la estaciin de Mignel Herndndes, se ha
cieutada una red de drennje baje salees y canalizudns las
aportaciones exterioess de camdal,

En amiis estaclones so pealizsnm somprobaciones de |a
evetucidn del M.F. en of contorno, asl como de la evolueitn
e terrenc medinnte sbensdimetros sitados an (e embogui-
ltamientees ded tinel,

OBRAS SUBTERRANEAS

Tonel de isse.  El peimer planteamionto desarrallado puea b
ajecuricn dl theel, tensence en cuenta los datos recojridas
previgments, pasabe por lan sguientes conelderaciones:

a) Lag deformasionss de 1o seceldn excovalda deblan minkmi-
gare, reduclendn &l maximo o didmetre pquividente de L2
seecidn.

b) Pars impedir en s medida de b posble aubeidendias su-
peelozes a lzs sdmisibles, el desfuze entes la exeavackin v el
hormiganaido de Ly sseciin expavads deberfa ser miimo,
¢} Teniordo en cuenta las linitaclones de plszo en la eeo-
el e sistema o desarrollar delifa sontar con la DexBhilidad
suficiente como para poder palise os rebrsas que pedsran
origginar un empeoramiento de las copdiciones del terrona, &n
cuslguiera de lve fremtes de trabsajo

d} Vierdo To posibifidad de fener que dbondar fo excavaciin
e terrenng de nula cohesicn, ol sistema de soalenlmbenta
ditheria de ser contlruo, ¥ adaptable a las mis minimss sec-
ciones de cxcavackin,

&} Hahbia de ternerss en eopetn In posibilided de aportociones
de agin al frente a la hora de saleecionar ol sitemn die excie
vaeitn,

T La longitud del {ramo ¥ Ins condicipnes econdtnicas de la
abra no justificsban uns inversin importante en sislemss
sofistiondes pare favoreser la ejerneldn,

Cof estas. promisas el sistema de ejecuidn con que s
abaowdd 1a conistrueeidn del fdnef Tue el tradiconalsente em-
pleacdo en la ejecoeiin de tineles en Madrid, el denominade
<Moo Belgas.

Con este sisbemn, ol micso de lo exeavackin de I seceicn
e avanee {reducida #n nuestro ceso a 25 m¥) se reallzs me-
dinnte ued neing de dpenag 1 mode anehurn, con entiboeicn
continue g la misms, & gue supone una minima alterneidn
en el terreno, Une ves roferids ba enbibaciin al proplo bervena
mediante la colocacidn v apuntalnmiento de lns longrines,
seinivia la apertusa de la seeciin en pozes deun metra hasta
eomipletar Ia seceitn die avanee. Be et forma =2 configura
una particidn de La seecidn, en secciones de wnos 3 m¥ con un
soslenimients ueids transversalmente pera que o5 indepen-
diente longitudinalmente para cada peceitn

Inmedistomante despods de djeeulads la excavacidn =
prozede ol kormigenade de o seeciin, con Io que s impide
ta deformasidn deb terreno, otorgande al sestenimients Ta
labar de contener la deformoctdn Instantines del mismo,

Por otea parte, In entibaciin continun pecmite soportar
las cargas gue transmiten terrenos sueltos con polencias de
hiesta 1,5 m, impidienda La deformaciin gradual de bos sueles
mAs eetables que pudioran exbtie sobre lbos,

Animiamo el método aportd una gran versabilidad en
copnta ul posible refoerza de log elementos resistentes, va
que 58 pueden madificar ks pardinelros [beleos:

— Anche del pase,
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!:'l FRCANACIOR ¥ HOBMGTADD D5 BOVEDA

ESTEDIZA CENTRAL

ERCANACION ¥ HORMASORAO0 DE HASTIALY

|:_1 RIFNG 1 HOEMIGONADG DE SCLER,

FIGURA B. Saccile Ipa sshacane,

— Lomgitud de avance.
— Dmanzidad del apumtabameento.

Independlentemente de b eleceitn del métodn de gjecy-
gidn, Lo dingmica de la obes poemitic el estudio de siste-
s diferentes, roye aplEseitn 2¢ llewd a cabo en uBos ca-
g8, mientrss e en ots ne legaron & ponerse en funcio-
narmienbe.

Sp intentt mecatizar la exeaveeiin son el neo de ragsda-
i, =in modifirnrse Tn concepeldn del sistomn, Después de un
tiempoe de trahaje. eoincidénte con un terreno estable, b
ppariacicnes &6 ppua 3l frente de exeavaciin biciersn invis-
ba s utilizacidn, fupdamentalments poe lo lmpoalbilidsd de
evaenaciin del muterial excavado,

(Mra de Ias alternativas analtzades fue e emplee de usa
erbibadora. A pesar de las mejaras Introdaridas oo el meres-
da en este Hpo de elomentes, que permiten lo dependensis
o o5 elementos hidriuleos, tando de cadp una de las lanzas
eoma de los eprrs diavance, s atilizackin se desestind pos
dog motives fundamentales:

1. El reblundecimiento conting de la sone de rodndura per
a8 aportacicnes de enudal, oo permitfa garantizor ¢l cormecta
treslade ded equipo, de munera que al liberar laz lanzas do
pvaree, del hornbgdn todavia frese, se producidan movi-
mientos del equips con dessjustes condinuces de lo seecidn

2. A poaar de ln mdependenein di les eguipes hdrialioos da
el une de laz lanzas, ks diforentes resistenclss 4 I8 pone-
traciin para cada una de ellas, originnris, por reacelén, los
migmus desapustes en el avance, o que hubiese originade
graves problomas de alineaeiones para &l deaarrollo postrior
ile la saprassiresiura.

Cisnlgquier intentn de mecanizacidn con medios bradiviend-
lea pars I exeavuckin de la aeeekdn de ovance se desestimd
kraatmanite, por venir peompaiade de an aamento de 13 see-
rithn que permitiese o pilihes necesanoe.

En cunbqisier cagse o desarrollo de los trabuajes & o largo
da M) meses. hn demasteido 1a vlabdidad dal nétode, habiéns
dose conseguids. e ejecucitn del Linel en condiciones Hmite
de extabilidad, pracias, fandamertalmente, a b experencia
adquirida por Jos equipos de ejeeneidn, bajo b direccion de
personal altamonts cunlificado con gran experiencis n ete
Lips de oben, noen vano ol equips de efecucidn de 15 amplia-
citn de la Linea T abordaba su tercern obea de Metro deapuds
e In pjocucitn de B km de neevas lrens en T década de los
T,

Esiocion do Podomeras Sur. Lo estacldn come obea sablerri-
ned, eon 1% m e luees fibres en exeavacion, aumentsbe con-
alderablements o problemdtica de efecucion respecto al tinel
por diversos makivas:

A
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af A mayorseecidn de exeavneidn, mayores deformaciones.
by El auments de seseidn conllevs un mayor tempe de oje-
cucsdn con el consiguiente aomente de desfase ontre Esta v el

barmimonado.

Por abra perte, an lea B0 m de sataeidn, el torronn ara fi2
reflzjo de b hetervgeneidnd presentodo o lo laego de toda la
olra, eon la deteccidin de onn frangs de arena & 2o por
ditbajo da elyve que [n erazaba. pedcticaments perpendielar
al eja de la traza,

En estaz comdiciones el plartenmiento de ejecaclin =
basd en los pantas hiisieos que habion regide la ejecncin del
tinel, a8 decir, limitar al mdxime |8 eecedin de exosvasdn,
avitar retardar el hermigonade de la seocdn excavadn v de-

sarrefiar un sstemn de sostenindento contingo que impidiese
en la medlida de los posible las deformaclones niciales del te-
mana,

El planteamienta penerdd pasahn por montener &l método
aleman eome slstema do gjereeiing con la excavarion ¥ har-
migasada de los hastinles, donde postedommente. apoyar la
bl

Lavvarinnte introducida al métoda fise pediusir b sxoiva-
citn de la seeeldn de baveda o ln seeeidn eatricla de hormi-
gin, atacando o misms desde Ins galesias de los hastiales
peacediindose nf mmedisto bommdgorade de b seecidn exca-
viuda desde uns gxlerla centrd en elove. El sistema de gogbe
nimiento fisn simitar ol emplendo en el tined de ned con
lopporing wetilien v madern,
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SEMANA
INTERNACIONAL
DE LA CALIDAD
MEDIOAMBIENTAL
Y LA SEGURIDAD
VIAL
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1994

PARQUE FERIAL
JUAN CARLOS |
MADRID

ALONES MONOGRAFICOS
EN UNA SOLA OFERTA

9 Salones que presanton los altimas técnicas, los

equipos Mas in y los servicios de mayor

' Lieados a las diversas areos del municipi,
aoliiop apde la seguridad vial y dal medic ambiente.
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