Proyecto de estructuras de fabrica

frente a empujes laterales, acciones

concentradas y dano accidental
-

ANTONIO ROLANDO AYUSO [1)

edructurns de fibiea de ladrlle no armada.

RESUMEMN. Este trabgjo ofrece uno vision penersl de los métodos de andlids, proyecto, edleuls v onstrisdidn de las

Se hare referencia a In Norma Britfnica BS 5628, como Moems que se basa en prinvipios de aplisatiin internacional v
punta de partida para ls redaceidn del nigem Eurceddigo EC 6, que se enceentin =n edahorasiin,

Se analiz ¢l compertamiento de los cerramisntos de fibrica sometidos u presiin lateral proviniente de lng fuerms de
viento o de explotaciin, no considerndas kabitualmente en puestrs prietien provectisl

Las snbretenglones bijo eargss concentradas do vigas, dirertaments Apoyadas o por medio de un slementn de reparto, y
&l distribueldn sabee Fa zona de apoyo, son objete de ealoule difereneiado, EI impaete v 85 easgas par explosidn sonetituyen
bog paacd mis importantes de carga anvrmal para los que fa estroctura bo se disedn normaliments, ¥ stiponn In eongldermeion

I de mizevos detalles constrectives, Los cosog prdclivs o ejemplog qiee 8 exponen & esvtinumeisn, ayudan & entender ésto v

I anteriores cases expuistos

DESIGN OF UMREINFORCED MASONRY STRUCTURES UMNDER LATERAL PRESSURE, COMCENTRATED

LOADS AND ACCIDENTAL DAMAGE

ABSTRACT.  This wenk pives @ vl vision of the analysia, progect, design mwd conetiuetion mebiods o that Mnreis e
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Hgfereroe s wiede to bhe Britiak Code of Proctice BS 56828 a8 & Coda bisad om prineiples of celermmttonal aprication
sl lfl-'|.l:.'."|'ul'|"_l'-i.l? five meet. Earveode RO wnder dlabenrd 1.
Facwde wieil ponel hebarioay under aforal presawve ariafing foit uied forees or erplasion, nol considered T gur

pritectien, 8 anadized,

Increnaed afregaes wivtler cencertrafed loeis from beag, wireetly or frodph o sprender, owd Dol disiriintion over Hha

brorikg pred e aafiecl qf separafe slemend r.lf_-g;':;u_-_

Tinpae! et eeplosive foade are the moaf Friigacrfiuid pases of ekl foping e ol D sbeaetue 18 nel rormeeily
destgried and fwealved sew constractive deteltitg. NMumerin! aremples will fetp o wnderwiond dhiz and the other pasey

referren bofbre

INTRODUCCION

Log tomas que e exponen n continuasin feeron tratados
por-mi durakte o Corso de Verans de la Universidad da
Cantabeia, celebrade en julio de 1992, v dertro del sursa
motgrilion sEstructurss de Fibries: Euroddign 50-8s,

A traveés de ellos intente dar una vieln general de wne
sorie e métodes de andliss, proyoecto, ¥y construeckin de las
estructurad de fibrica de badrllo con comentarice de ln Nor
nativa vigrente v aplicacidn o ensos préctices,

La baso I coretituyen lis miteriales v denominaciones
nacinanles contemnplados en restra Norma NEE FL-90, y la
referencia abligndn es ln Nermaliva Britimics BS G 2H:
Parl 1:1978 «Code of prsctice for use of masatry, Siructy-
Fal s af unreinforesd moscnrys, punts de partida funda-
mental del futura Evrocddipe BC-6, en actunl elaboraciin,
que viere sends amplinmente wtibizada an proyertos de ps-
tractivras de fibeirn,

En puanto &l aspeets de sEmpages laternless, so analizs
el comportamiente de lox corramientes de fibricn spmatidos

177 U, Arguitaca

aempuge lateral de viento, aspects Gste no conalderadn ep e
disefio habitual del sorvmiento de los edificlos, en dos cazos
funidsment ales

- Bomwetics u earga horizontal y vertlenl, es decir, pon pre-
compresion {musos de carga v corramientol.

— somedido adle o s carga horizontal, es decir, sin -
preskin {muros 560 cerainiento). En eifs raso oo petudia
la Influencia de distintss condicicnes de borde, en mfo-
refrin @ e anlaje pole estrocturn base [eetieglar de
hormiptn o metdliea),

En ol apartade de las cheeiones coneentradass, s ang-
lizan Las tensiones bajo v praximas ol apoyo de los vigas
aobine lag estrseturas de Dibeles on deos rasoe:

— Apoyadas en extremo,
— Vigas de roparto de earas puntuakes.

Poe dltima, an bo referenta a aDafio necidentals, so esty-
dis una serie de recomendacionss panerales ¥ detalfndng,
o e Ripritesis do patida bisiens alermativas ol dizefio:

— Ls evibuncidn de | extabilidad residual v extessidn dal
deiia, guitardo un elomamto parants,
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PROVECTO IE ESTRIACTIIA &S

TE FABERICA

— La dotaeidn a la estrustura, on sn conjunta, de atadurns
con obietn de dmlar e defio,

Apatte de esto, se analiza la consideracion del dofin i
dentnl desde ol punto de vistn de los factores o coelicientes
de seguridad a tener #n cuenta, por un lade en ln combing-
elin de lus aceiones a intervenis, ¥ par otre en In peesbencia
del makarial.

1. CALCULO FREMTE A EMPUJES LATERALES
Problemss o consdderor on ln carga de viento.

Estabilidad an canjunto el edificio. Muros tronsversales-valodi-
zo. Metodos basicas de esdliss [vor Fig, 11

La pressiain del viento sobre e pansl s¢ tranamite a truvdis de
bois forjados, que actian como diafregma horizontal gklo, o
ks muros trunaversales,

Log mitodos Tesieos de andlisis de loa murce trassversa-
leg miis conocido: som;

APROXIMACION AL VOLADIZAD (ver Fig, 2). E motmen-
to flactny delbdo al wierts s peparte entre bos moros.en
propueeian o sus rigideses & flexion.

2 timta de un métods moy sonservador v schresimplifi-
cade, al considernr mamento b en ol ercustitto de s Tar-
Jndaos,

Pueds emplearse para el silrulo preliminar de M, T.
PORTICO EQUIVALENTE {ver Fig. 3). Los muros y loa
farjidos 2 peemplazun por COfIMNRS ¥ Viga 2on ks mizmas
ririderes o fhexdin que aguéllos.

En este rasn podrin utilizase an programn informitico
de phrticos, debidamerts implementado.

PORTICO DE VIGAS CON TREAMOS SUPERRIGIENS
{var Fig. 4). La escaza deformackin de los trumos de torjado
po efectn righlizador de los mims trnnevarsakes, s -
oo o el modck por trames e vigrn con rigider infinite.
ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOR (ver Fig, 5.
Utilizanctn elementce rectangulares Eopurpmétiecs con es-
tado plano de tengiones, samportanients no Fineal v dos ma-
terlados: g fibrica pars el muro v & hormigén para fos fors
Jadas,

FRENMTI & EMPLUJES LATERALES:

= CIOHES COMEENTIEDAS ¥ DaRd SCCIDENTAL
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FIGRIRA 4. FIGLIEA 5,

Resisbencia de bos possles individuolmente. Moros cermamiento-
phaca, Clesificocian de fos panebes {iramos de sural.
PANEL CON PRECOMPRESION, SOMETIDO A CAR-
GA HORIZONTAL Y VERTICAL. ANALIZIS APROXI-
MADD BASADN EN MECANISMO DE ROTURA SIM-
PLIFICATM). PHESION LATERAL MAXIMA (ver
Fig. fi]. Lo presidn de viento 2obre un paned insertado procdu-
te, trus rolura, ue giro de Tus des mitades olrededor de s
pentrn ¥ que oeasiona un levantwmienlo del farfada,

El ggientn de la elmentacitn produee un dessendimienta
bl foirjado,

La precompresion aumenta con el levantamiente y dismi-
maye con ¢l sEient,

Con & aumento de la peecomprositn sumentn i presiin
latisral miixima resistida poe el muro 9p,,

Bin vueltas laterakes (ver Fig. T

da
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FRUYVECTO DE ESTMICTURAS DE FABRIGA FHENTE & EMPUJES LATERALES, ACCIOHES CONCERTILAGAER ¥ 0A K O ACCIDERTAL

FIGURA &,

Llamando & o precoopressin ¢ tomands momentas pe-
pecdo ml pumdo AL resulia;

& ; Brift — )

= e = i ]

| 7 't
Asumierdo & = cte durante of levaniamiento, tenemoz al

comienzo (o=, i presidn mdxima:

Hai?
Pamix = hE

oLl - i) = ﬂ
z

que e2 la presidn lateral mdxima sin visltss Mteeales
— Cen wuedtas latorales.
Presién lateral mdxime som una vuelia latersl (ver

FTE-' 'E.:Iu
Andlogumente obtenemos, lamande a= Lok

1

T Emax =

FIGURA 8.

Presidn lateral méxima con dos viseltas |aterales (ver
Fig, 2,

I
'!Jhd.::_T

1= 3

PANEL EIN PRECOMPREESION, SOMETIIN A CAR-
GA HORIZONTAL. Pademas distingulr dos tipos de apoye
lateral del mure

L. Apoyo artienlado o de resistencin simple, que seporis
fwerzas horizontales v vertivakes,

2. Agoyo empatrado o di resistencia ampliada o WD B
tinue asimilado, que soportn, ademée de fuerzas horizeatales
¥ verficalea, momentos,

1. Apayiido en dos extremos. Resistencla a traceidn por
Nexion caracteristion.

£ enbezn f boge. Apoys horizental gobire fivjardng de siela
o teeto, Plone de rofure pesaleln o ln funta horizontol ver
prifion 1L

' iz
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BT BE ESTRICTURRS DE FABAIGA FRENTE & EMPULIER LATEAALES, ACCRONES COMCENTRADN

b= 15 Kglem?
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Acelfin: Mamenta Tector miximo per unidad de anchur
de citkeulo:

M, =

L

Wt AT [F.pm}
B

Ean domnde:

7 s ol fuctor de seguridad pareial de carga.
W, g5 In presion de vienbe caracterisbion

. M,
Tensiin producida: }.'
En domde ol midoko resistonte de la geesiin o
_ Im=t
& i

Rosistoneln: Resktonela o truceitn por fexidn nommal o o
junta horizontal de ddleula:

Em donck:

-, 4 la pesistenein 4 teaseidn por fexitn akial o Lo jnla
harizontal ciraeleristicn, sepin tabla 2 de ln Nosma BS 6628
Fart. | ¥ tabla eorrespondiente de la EC-6, [Ver geafioa 1),
v o5 ol faetor de sepuridad parriol del matileris], sein tabla 4
de la Normu BS 5628 Port. 1, ar 5.2.1 de la NBE Fl-40,
v tabila eorrespendiente do ln EC-6,

Condicién » cumplir: -H% =

A fzguierdn y deresha, Apoge meebical sebed meros de
arrigstyamionte, Plong de volene perpendicalar o lo junte
fharizeidal (ver gedafice 1),

Aecidn: Momento fector mbxime por uridad de slbas de
eitleulo:

i ”'f-_iﬁ{ “l'-"“J

B B i

Temsidn procdusicda: HT'

En donibe o mddulo reristente de b seecin e

1mxEs
i

En donde:

7, e ol Tactor de seguridad parctal de cargn.
W, os la presiin de viente caraeteristhco.

Besistencin: Hesistencia a troeclén por flexién paraleln o la

Junt herizantal de caleals "—r—

En donde:

o en la pesislencia o dracciin por flexidn nommal a [ junto

horizontal caractedatie, segintabla 3 de la Norma B 5628
y tabla eomesporidiente de o EC-6 {ver grifies 1),

3!
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PHUYLCTD DL CSTRUCTUAAS DE FRBRICA FAENTE A ERFPLUES LATERALES. ACCIONES CONCENTRADRAS ¥ DAND ACCKIERNTAL

i e el factor die seguridsd paretal del material, sepin tabls 4
de [a Morma BS 5628 Part. 1, art. 5.2.1 de io NBE FL-9O, ¥
tahla correzpondients de la EC-6,

Croamficion a cumplir: e

&, J'.l.puyi.dh ain s e dos exlremoes

Meétoda e fos poefivientes oe womentn Teador, Lien da
sdlewlo buznda en enacyor de poweles ractangulares gia
1 e,

Mormmtlia ingleia v Evrocddigo (WEST, HASELTINEL

Ejemple 1@ Véase figurn [0

Accipnes; Prealdn oo vienle corneteristien:

W, = 100 22
in
Materinbes:
Hija Interior:
g
Blague hormi lgne i m T e—mr
wgur hiormigia movime 1, =7 pr

Maortero designiacién M-40b: 1:1:7 (cemeatooeslarena)
Deenzided frata: [-ﬁﬂﬂ%

Huja exterion

Lilrille perforado rara wista: 7, = 275 #
Absoreidn agua: § %,

Mustern designavidn M-40b: 1:1:7 {cementecenkarena)
Kg

]
i

Demsidad global: 2.000

JAFFE A
o = p-c
Eox 3
5 x -
b
= =
i bt
£ 3 E
?W“‘:W?
AFTIEC ERAPE
FuGURS 1

IFmensiones;

L =L, = 450Fom
i =k = &H ¢m
t. =10em

[, =11.6cm

Ezpesor efective £ Ein ol coso de muros con edman:
1 serd ol mayar de los valores aiguiestea:

2 b
T (L +E] =? (I« 1158 em=14%em

{=1m
Fiv Exnle:

Lo=11em
t;= 14,4 em

Resistencin: La presida de viento de silely = reparie srtee
las dos bajas ¢ la proporeitn de sus momentos reslsientes
dhe el
Hoja interion

Kp

Elocue hormsigdn macize: = 70 o ]

Mortern sesignaciGn M-40b: ;1T (comsonto:cal:arena).

Begiin tablas 1 ¥ & de la Norma BS 5628 Part, 1, tabla 3.5
de la Norma NEE FL-40, ¥ tabln eomespondiente de b EC-
6, chitenemos [ver geafien 1y

— HResistencin & teaccidn por flexidn parmbel o o junts he-
rizortal caracteristlea:

Kp

erme

f=6

— Resisteneia 3 traceidn por flexion perpemdicular a la jusla
harizontnl caracterlatica:
Kp

e =25 =
o i lf'_'"l"

— Redaviin e resistencin artagonnl:

_ie _ 28

L e

— Factor de seguridad pamial para Lo resisgtenein del mate-
Hal, 1.1

Categoria santrol fabriescin piezss; Esperial,

Catagaria sontrol ohen: Espectal.

Yendo o tabla d de Lo Nomna B3 5628 Part, 1, art, 5,21 ds

ta NBE FL<81, v tahla eorrespondienta de o EC-6 obtene.
mess J, = 25,

— Mddulo resiztente:

i em = 2% em”
Z =—ﬂ__' et FLE i LU

— Mamerdo resistente de cdlodo:
Parakelis 8 |2 junta horzoptal:

(e ] by

25

M, = "—r‘— W E, -

&

= LAT = 10" em® = 4,08 Kpm
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BROVECETO DE ESTRUCTUSIAS DE FAEMCA FRENTE & EMPUIES LATPRALES, ACCIONES CONCENTRADAS ¥ D&MD AGCIENTAL

Perpendicular g ta junta horizangal:
Kp

g T
o e A

Hojn exterior:

# 1,87 = ¥ e’ = 15,70 Kpm

K
Ladrillo carn vista; f, = 275 ﬁ

Morters desigmanicn M-40b:1:1:7 {cemertaealarmnn)

Ertabizs |y 3 de In Norma BS 5628 Part. 1, tabla 8.5 de la
NBE FL-9, v tabla eorrespondienti e la EC-6, ahteremaos
{ver grifiea 1):

w Beisteneia o bmsckin por flexitn peralels by josta ho-
rizorlal caractesisticn:

- Ep

s = i1 F
— Rosistencks & traccidn por Neslén perpendiculor w b jiunta
horizontnd eemeteristica:
ot

et

— Relaciin de msistencia prtogonal;

.
I I_I':,_ -f]_ {1,346

— Factor de segurdad papsial pam In resistensin del mate-
dal; i

Categoria conirod fabricsciin piesas: Especial.
Categoria control obrat Espesial.
Yendo a la tobln 4 de la Morma BS 0628 Part. 1, Art.” 521

ihe 1a NEE FL-80, ¥ Tabla eorrespondiente de la EC-8, aob-
teremig: 3, = &0,

— Mdduiba reststente:
100 e 11,5% em*
Ll
— Mamwnto nesisteste de cdlealo
Paralole o ka junta herizontal;
Kp

11—
S cm’

? 25

" =22 10 em®

w22 % 10 em® = 50,5 Kpm

Perpendiowlar & 1a junta boripontal:
hp

43
e
Mo=ToxZ =2

w32 107 em” = 35,2 Kpm

Aceign; La presién de vienio de cdleubo se repartird entre
Inz dos hofas en las propochones de sus momentos resisten-
tes da edlenk,

Higa interior
Paralesbo o la junta horisoatal;
My, 4Lt Kpm = {1

M. <M, 4008+008 Kpm

Poemgendiculor a In justs horzandal:

My 1670 Kpm .,
M +M,_ " 16,70+352 Kpm

Hoja extarian
Paraledty 4 la junts barmondal:
M, B8 Rpm

e m (1,71

M. +H. a00k+363 Kpm

Pierpendieular o la janti horizonlad

M. _ a6z Epm _
M, +8., 16,70+ 352 Kom

LR

Aceidn: La presiim de vienio de cdleuls se reparting emire
lag dag hojus en lae proparciones do sns momentoe resiston-
tes de edlouk.

Preaiog e viente de cilowie

R T Ep _ i
W= W= 1.2 % 100 =5 = 120 =

Heja Entesior: (ver grafice L
Frurmlels a la junta hocigentad;
W= 0,20 % 120 2P = gq.80 5P
1 i

Perpenidicular a [5 junta horizontal;

K
W, =032% 120 £ - gpan X2
m m
Hajis exterion: (ver gridice 1),
Paralelo 3 ba junds horizontal;
Ep Ep

W, =071 % 120 = = B5 .2
mt m

Perpendicilar & b Junla borkontal:
Kp

Wi, = 0,63 % 120 —% =
1

K
81,60 =X

m
Accitnd Determinaeion del momenta Nector de eileudo aple
cadn:
Hugn irlerirs
Paralek & o junta horizortal:

M. = W, {.I’-

Perpendiewlar a ln joste horizontak:
M= W, L]
En donde

i, e4 ¢l coeficiente de momento Aector en panckes cargratos
lateralmente. Muro intermar.

A st redoelin artogonnl Murs interioe.
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ALCIORES CONCESTHALLS ¥ Ok AL CHIENTAL

FRUYEL L DE ESTRUC TUMES DE FRSE i FHERNTE & EMPLLIES LATEHALES,

[ todas formas, cnando naa earga vertical actia de tal forma qoe incrementa ln vesistencia a fexidn en la diseesion perpen-
dicubar a b junta hoelzontal, a4 puede inerementorse tomands la slgalenle expresida;
era B
K l.nlﬂlﬁxﬂ.lmrl,ﬂ-mxl.ﬁmxﬂ.ﬂ
. & i MY .
Iy ?'[t.x_fliﬁﬁ} o 0,1 m = 10 m xlﬂ'frni._.

|I|I - -
T Ep

=

2

o0, 5

Ex donide:
G, e85 la comearga caracteristica de la hofa infedor, Tomamos altura de mmeo igeal o 1,5 m., 5 decic 2 mitad de atura.
0,8 Factor gue afects o 07, al congiderar hipdtesis de combinseiin de cangs; copcargs + viento,
Hega extorson
Parabede o la junta bormontsl:
M. =0 W, LF
Perpendiculor # la jurta horizongsl:
Mo = o W L
En dande:

i, ex el poeficlente de momento Sedor en paneles eorgodos aterplmente de In hojs exterior,
1 @3 o relacidn crtogunol, Hoja exterior

uu:;i=14—]=1’r.ﬂ-ﬁ

De tedes formas, cuands und vasga vertival asina de tal forma que incrementa s resistencds a Mexlén en i direerion parpen-
diealar a lx jinta harizantal, g paede inerementarse fomnnda In sigusents sxpreain

K
- 2000 --»J-:-J-cﬂ.rlﬁrnxl.ﬂm:-:l.l'-m = 1,4
L m

? = (5. ' e’ L L4 !
e "-'"'( |I;,g;;|}|].3-|-|] ’ BILEm = 1,0m }c]l:l"i_nl._.
I = - = L [I'.dﬂ
fu 11 ;.

emn”

En dande:
ir, a8 b conearga carseledsties de [y hogn extovior, Tomemoes altara de mure igual a. 1.6 m, e decie, o mitad e altura,
0,8 Fuetar gue nfecta a v, al considornr hipitesis de eombinacidn de sirga: eoncarga + viento,

Aeeldin: Determizsadon del mamente festar de edlala aplivadn.

Hoja interion
Paralels & lo jurta horzongal; = 4,50
i dm o
7 Tyker 0,47
Coit estos valores entramoes ei el Grafeo &, ¥ aldspemos @ o= 0,051
: B
M. =1, W, LF = G001 % 38,50 m x 455" = 21,85 — 20
71| m, altura
P-EI'F‘rEI'uﬂtl.lJu.r a i juntn harizontal:
, Epm Kpm
M= a W, L'=[)§ N ——M— = [ ———eee
; = m. lengitod m. fongitud
Huja exterion
Parslely a & junia horizontal: o= 0,04
oo AW
I 1.8m
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PROVECTO DE EETRUCTURAS Of FAREICA FHENTE A EMPLUES LATERALES ACCIONES CONCENTRADAS Y DAND ACCIDEMTAL

0 3
.05 -4 __\_\‘_—‘_—_‘__‘
E \\‘_\‘__‘_-_‘_—‘_‘_-_;.5.
'|= %Y
El|l|~|-L'1'|'|'l'I'2|
1] |

GREFICD 2,

Con et valores enbrivmes en ol ;.[.r.‘lrﬂ:-:l % ¥ ablenemas: 1 = 0,026

K , K
M = Wi L = 0,028 % BB,2 o x 4,57 m? = 44,50 — b
m m, albues

Pespendivular o la junta horizontal;

el KEpm K peni
e ] 3 g - | —— i ———
Moy = ety W L =AM 044,00 i, longritid 1328 piL. lomgdtud

Becistencia: Mementos resietentes de cdlealo
Haoja inberloe:

o 8
Paralolo o la junés horzental: &0, = ’r.-" = A48 - . I
7. i iiurn
Sl i Nty My = L 2 N T e
Perpendicular o fa jun ARG Mgy = 1 iy == Mg oy e

Empleremas porn o mizma valor gue utilizames para determinar g,

B
' ]..':-IZI[F—F. cimezim=]lim=029
G _o Ko o "W

0.0 m w0 =100 S
ul

Aurtituyenda en la expreiin sarfespondients nos dn!

K
¥ t'r: Kpara
M, =— w LET w10 e e 30— ———
2.4 L longitus
Huja exterivr:
i i fise Kom
Paraleln a Lajunda hordzontal: M, == 2 = M2 . L.
T mi, alturs
Kpin
Prerpendicular & B junta horzandal: &, = I 1 ¥

7 m. |engitud
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PFROVECTO DE ESTRUGTURAS DE

FREMILA FRENTE A/ EMPULIES LATRRALES, ACCIONES DORCENTRADRSSY DAND BOCEDENTAL

Ermplearamas pars £ o mismn valor gie wtilizames pars detesminng i,

’ Kp i £
. ua o . Kp " 00 m A0 IlEm=lmsGm=049 _dﬂT.Kjli'
R T = A

sustituyendo en o expresidn corvespondiente nog da:

1672

A

B
&,

Cemprobacidn, Accion menor o igual gee la resistencia, Mo-
menty flectar de célenlo monor o igual momento reslstente
e ed kel

Haja sk
Farabels ala j'l:ll'ltl.l. Borizondal:- M, = M,

Kgm Epre
.85 ——— = 4005 L
. nlfuen m. &hters

Ferpendicular a la junta horizontal: 3, = M,

Kpm K
ol . Jaryritiad M 1. I-l;lﬂg'rtud
Hejn exterion
Paralels a In junta odzontal: M. = M,
q*_gﬁl{;m = ﬂ_
L altern m. alturs

Perperdiculor o lo junts horizontal M. = M.,

Epmi

Ty L Y .
m longitud

m, lengitud

La seceldn del murm =e ha comprobado en los guntes eri-
Liet de aplicavicn dal momento fleetor (& mitad de altoea ¥
longitud), ¥ resultan adernadas, ya que eomplon como 2e ha
visto aniersormente.

Comentarlo fnal. En relackin con los mircs de dos bajss eom
clmara, s nuevas normativas destasan b siguients en
cunnte & monoldisme v sontirmddad;

= B puede cansiderar contingo an mum eon sdimorn, rto
ai 1nia dee les bajas g8 enenentea [reertada en gl pdtieo de
fuchada, comn 5 puss por defante del soporte

— La hoja de mayor espeser deberil ser la continos.

— Las doa bojas 5o onlazorin entee & por medio de uniones
van espeinda no smperfor & 2,5 unbones por m®, densidad
dsin quae habed que nereméentar en ln prosinddad de dos
hueeos.

— En euants g 1ag eondielones de borde se apuntan una serie
de limitackones referenins o las dimenaivnes del panel ¥ en
relacitn 4 [as condicicnes de barde.

En ponelusidn, en este moments hay dos mélodos apro-
ximades que poeden emplearse parn comprobar 5 peslstai.
cig e los muras scmetidas 2 cargas Interales da viento;

L. -Conalderande o murs como un panel apaysdo en an ni-
e de lados. Bs ol que hemes visto desairollado en o ajem-
pilis,

2. Corsiderands e miure coma un pree que galva la hez ha-
rizvatalmiente entre apoyas [aterahes,

115 mx 1,0m xm'%

K235 10 em" =41,1

Kpm

—

o longitad

Cuando un mure de fibrica se consteuve de tal forma que
e= capnz de resistie empujes de apeo, o cuande o murm =2
readizn de forma contimea por delaste do los apoyes (sopor-
tez), entomces ¢ pueds caloulor nsumisnds que s forma on
mecanimo de areo horizontal & través del espessr did marg,

Lag efilewlos 52 hazsrdn an un glatesen de oesa trinrtien-
lado ¥ la superflicie de soniaeto en apoyos ¥ clave debe con-
giderarse commo lo dévimn parte del espesor del maro,

Iguabness hay sistemas altarnatives de etlealy husados
e la pbitencidn de momentos flectores en placss delgndas.
Elemontaos finitea, Andliale de la linea de fructurs (SINHA]L

La porma BE 5628 ubiliza los corficientes del moments
flector para el cdlealny de paneles ectongulanes cargidos la-
taralinpmla.

Ezba nomma no indiea 2] ardgan de esos coclicientes, poro
ge pabweentiende que estin bassdos moyoritafiamente en e
Bullados de énsayes heehos, entre ofros, por West 3 Hazel-
LCite, que meneionabon gu gnalopid son los eoeficientes de-
ducidos por el andlisis de la Hnea de limide slistioo aparente
0 deformaciin permanente (vield fne annlysi), sonw s= aplica
g ks placas e honnigin armade,

Es clarn, sin embsrgo, que ese andlisi no es aplicahle a
i material fragl 7 la somparseitn entre los rexpliado: de-
ducides de |lo femnka eyield livee v los resultados de los en-
sayoe inmestran gue dicha meétado sohrestima la presitn de
rotura cunniba la relacitn crtogonal parn la fibreca de ndrith
s mnterpeatn come velacidn de redlatencias,

Ya que log muros de fibriea mmestran diferentes resisten-
cian v rigldenes en las dos diresciones ortoparales, W. B, P
Binha propooe uan aprecimariin por el métedo de la Enes de
Ernctura tensende en tuenta b ortoliops,

2. CALCULO FRENTE A ACCIONES
COMCEMTRADAS

Carges concantradas: tensianes bajo y préxima o un spoye

Bajo ol apoyo de una eargs concentrady de nuturalezs pura-
ments fosal (ves, eolumna), se poeden considerar anas ten-
siones loeaks incrementadns, suponienda que:

1, El elemento ue aplica 1o earga e8 sensiblemente dgido
2. Be introdees an elements ge reparte asecusda,

Tipoe de apoya
— Apovo Lo une ¥ Hpo dos, Vigse apeyudas en exbrems o
wn mure frer Fig, 117,

Se puesde asumir que Ja carga coneentrada se distribuye
unifarmemente sabre el divd de apoye, ¥ 1o hace ei dis plas
nes derttro de una zona eontenida dentre de unas linens de
inffuencia divigidas hocia abajo ¥ formands 457 desde fos
boedea elel drea de cargs concentrada
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O ESTRUGTURAS DE FASRICA FAENTE & EMPLJES LATEAALES, ACCIOHES CONCENTRADES Y DANG SLLICIENTAL
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El efesto de la vargn local combinadn son tensiones debi-
dad o odegs cartas s conyprabard coamo dlgre:

il Enel apoyo, ssurmiends ung mesistencla del apayo leeal
A efilenia;

1,25 4,
Apoyo bipe 12— !

i

..ﬁ.pu:.-c! tiper 2: —]'5['1'

bf A uns distancia de 04 B (algunas honnativas toman
6 ) debigo del apeye donds fa resistencin de gilenlo debe
distirninarse comi 1o narma indiea pars miros ¥ palumiag

sometidos & carga wertieal, eapleands [ exprain: %i
Exi dende:
Jo s la pesistencia careeteristica de 1o Gibrica
To &= el factor de segarided paveinl del materlal,
& es laaliura libre dal mum.
ea Tactor de reduccddn de capactdad de cargn vertical (ver
el Fébrien de Ladrille Armadas, Antonie Roelando
.l!.].'l:luu:l.
t o8 el espesor del muro
— Apaws tipa ties, Vigas de separo (ver Fig. 11},
Wiga de repards situgds on ¢l extremao de an muzs ¥ sal-
vardo ia baz en su plane,

Daberd eomprobarsa;

a) Que la tersion maxlma ep gl apoyo combinada son
tenghones debldas & atras sanrus oo debe suparar

E0N0
A
b & unn distaneia de 04 h (ndzuna normetiva eonsldera

{16} debago dal spoye donds la msistencla de edleukn dobe
calewlorse came la nenta se reftere pura muras y eolumnes

sommetidas a sdrgn vertieal, empleande 5 expresiin %
En donde:

A esla peaitencla carsetorfstios de ls fibriea,

o, s el factor de sepurdad parclal ded materinl

b os o wturn hes del mo,

f1 e factor de redueeidn de caparidad do carga verdical.
£ es el ezpesar del murm.

ﬂ: 1,‘{’ + %}
En donede;

£, &8 ln-pxeentrividad méaximn, El moyar valor entree, ye.
calealados carno sigae;

Sl

7, | exeentricidad en eabezh ded muro,
€ la excentricidad totsl gue ealenlamos nvds abajo,

Cidelaimes:

e, exeemtricidnd ndicional de pandeo, que viene dada por la
expresin siguiente;

o= r[ﬁ('ﬁ ]a = 'I].{I-IE-)

hy 52 ' 5% ;;u
H ] fl
) II
FRGLRA 12,
En dande:

{ s el espasar dal mora o canda de eolnmno.
I+ esel espesor efectivo del rmarm o celimna.

o

B, e bn pltura efectiva def muro o eclumna.
=B+,

Comentarios fnales {ver Fig, 12}, La nueva normativa la-
hla de una resigtenein a compreslin de ealeale de la fbne,
Jvo em Bl caso de cargs eoncentrada sobre olla, dada poe la
axpreglin;

i

F [1+D,lT] L Ll
1

f

Siempre guer A, £ 285 FF‘E

Ein abande:

A% esla pesistencin & compresidn de chleul de la Bibdea,

£ esln pesistencia caracterlstica de b fbries.

o esel facter de sspurided paicbil del malerial,

&, o8 la distancia de ln 2ono de earga conconteadn & ex-
trema clel migm,

& e la lengitad de 1o zona-de carga coneentrad.

A, &5l drea e la zona de carga concentrodas,

¢ s la exeentrividad del eentro de ineecin del firen de 1
and e eazgn saneentrndn.

Par otro lade =0 considera la carga baje el apoyo, mepar-
tiéndoge segin un Angulo de 45" desde |oa bondes del ppaya,
I:lEI"I:r-tl:dTl]}l.ﬁ'h:l.'rlﬂd- el e ra fn cargm e se reparte desde
el aguxn ¥ parn cualquier aten cavga distribuida unifarme.
meate on of muro & medis altuea por debago def aporo.

Esta supona, respercta 4 oiras normativas precodentos, ung
simplifizaciin en cuanto o la tipificasion de los apovos, ¥ re-
dueie e prabiema o unn consideracidn sohire 36 dimenalones
relatieas 8 lp zong cargodn.

3. PROYECTO PARA DANO ACCIDENTAL

Foerpos actidentoles. Recomendotiones. limitocien del dafa
occidental

— Hay unas pecomerdasiones penerales que se apiean a edis
ficice e lag sbgulentes calpgoeias:

1. [ hasta 4 plantas.
& The & plamtns v miiz,
Estas vnn divlgidaz a lee alguientes objetivea:
«  Lalimitaelin del dafie areidental.
v Garantizar la mbepnded estroctual.
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ARCYECTD DE ESTRUMCTURAS

DE FABRKCE FRENTE A EMPLLIEE L

ETERALES, BOCIKINES CONCENTHANLS ¥ DR ACC DN Al

— Hay igualmente unas reeomendaciones adicionales gue se
aplican a edificios & o sigulente categori:

2 Ik & plantzs v meis.

Aliernativamente s recormienca:

gl Realizor L2 evaluaekin postersor & la sugeesdn de un
alemente portante de;

o La estobilidad cesbdinl del editicic.
v La exbesnsion del dafa,
s [hatar o Ba astnerturo de
o Atadurnz borizontales.
e Atacduras vertieales
e Aladuras hofsantales y verticabes.

Elereantos profegides
Som bos gue, Junbo con sus apoyos eaencinkes, poeden reskstie
ain eolapsn aus eargis de ddloslo, que s¢ especifiean mds
albajo, ¥ una cavga de edlenls neeidental de 34 KNSn® apll-
cada eame presido loderal,

Corgna de edlewle v faetir de segundad parcial, 7., paes
dnfia peeidental:

— Cansarga de aikleu ks, considernmaos:

0,86 G, o 1,06 G,
— Sotirecnrn de edlkelo;

35 @ & 145 Gy Edifs3n ce nbnoconnge,
— Capgn de vienly de cileaba:

.35 W,

Ean dorde (3, 28 |8 coneargn carscieztic, &, o8 la achine
carga caracteristica, v W, es la carga de viento eararleris-
tlea.

Bementos partantes

aon lus viges, colomnops, ferjades v murts con los Himites es-
tablecidor en 1o Narma BS S6E,

Agpogns fnfernles En relackn eon los clemsnios portantes dea
o, s paden product apoeos labesales por

— Mura trunsyorsl,

« Com epnexienes al maro ol gue proporehons apoye capas
de reslstle una fuerza I,

« Con una lengitad sis aperfiupas gl o sopesior o b,
formandn dngule reete com o) muro al quee propareions
el apoyo.

o Comoun peas medis lgial o superior s 340 Kp'm®.

- Maghdin o seesiin rig'idi:;aﬂlil del muro eon |l.1r|.f'.rlu.l:| no 2i3=
periara | om,

« Con vapascidad de resistir ann foeszo horizontsl de 1,5
K

— Partician resistents;

» Formando ﬁ.ngull‘.- rertd eon & muar gl que proparciona
8 e,

o Con conexiones al muro al goe proporclens apovo va-
paecs de peebtle wnn Puerza de 0.5 M

» Lion um peso medio iguoel o superior o B50 E{'p.-'rn".

En donde &, o= la feerza de stodura horizontisl hdsiea
dadn por el meror de ks valores sipnisndes:

fHIG K
EMD Kp + 400 &, Kp
an donde: N es el niimero fotal de plomtas.

Recomendlacianes detallodoy

— Eilificios categorin 1 {de hasta 4 plantas),
Tecomendaciones detalladas generales.

Proyectar uns forma de planta y constracebdn que propor-
e

& Eolidesz,
= Interaccidn de compormvbes.
w Lonfencicn de la axbenaion del diafe.

— Edifwios eategosin £ (de b plantas y mia).
Recomendpeiones detallaudas generales,

Proyectar una forma de planta v consbreccion qus propor-
LIRTITES

w Aolidez,
= Internecién de componente:,
& Lontersiin de lo extengita del dafa.

Heeomendacsnes detaliadas adivipnabes

Opeidn 1. Evaluacién de b eatabilidad pesidual y extension
iledl dafio poateslor o dupeiole un elemento patonte. En ele-
menfas horlontales v vertbeales, o menos que axdén protegl
dios, s debe comprobne que pusan ser suprimidcs wse 4 ane
sin produeir colapso.

Opeldn 2. Dotacitn o la estructura de pbaduras:

Atadurs hovizardales (ver Flg. 18, Fig 14, Fig. 10k

— Periféricas al forjacksy,

= Jiitirias &l ['l.uja.dl’&q.

— Ik prdimma exterior,

— I¥a maien exterion,

Ataduras verticabes (ver Flg 163
— Nidguna,

Bt plesnentos vertwales, o menns g estién protegides, so
debe de comprobar que peedan ser supiimidos une o uro #n
peovucal solapsa,

Opedtn & Dobacice o [y structura des

Atuduras bovizontales (ver Fig, 13, Fig. 14, Fig. 15}

— Periféricas al forjado,

— Imternas &l Porjado.

— Db endumng extenor.

— b e exterriar,

Alpdurss verticales {ver Fig. 181

Dieben:

— Extemilerse deste ol nivel de cimsentas hasts subierto.

— Antlurse totalmente en eads extremo va cads nivel de
fogjade.

— Proteperse de s commskin,

El empleo de atoduros comg medio de fmitor of dofio acgdesdal,
Tipes de otaduros

Horizontalea (vee Flg. 18, Fig. 14, Fig. 18}

— Perfideas al forjado

= Intermins al forjada,

— e s exdernos,

— [ pilnres externas,

Vertleabes (ver Flg. 16):

Hay que: ilestaear qué, ya que ol fullo de lns atacdurss verti-
eales dobe limitorse ol pise en dende oeuren el accidents, 28
ha sugeride que laz mismas deben sor ndependientes o e
large de 1 altuia de eada pizo, ¥ coloearse al tresbolila me-
Jor g en cofiking.

Factores de seguridod porcial

Dle (o ecrgas, Cosibiineiks oF lag aevtoees 7. Lo earga di
cileulo == toma come lo s de poodeeles del componente
i cirgrn cieriweheristice multiplicado por el factor de seguri-
dad parcial correspondiente. [k todas 12 hipitesis de carga
g dobe timan a mds deafavorble. BEstos factorss ya kg vis
s en el apartado 1,

Dty wesisfencin del matoial, ¥,

— A cargn vertieal, [aleeal, ¥ soncentrada.

AR
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PROYECTO DE ESTRUCTUARAS DE FABRICA FAENTE & EMMUJES LATERALES, ACCIONES COMGCENTRADAS Y OAND ASCIDENTAL

CATEGORA DEL CONTRDL F_':'Ham“" i
TF OFRS Fo= 4800 Kp
Fuerzs deatadara de efilealo 7
ESFECER) MICERAAL Fu=F =460 Ep
CATECTRM CONTICE | ESPECIAI 13 a0 Aves de umbon, A F
A, = e
| FamEcarion FEZAS | RMOEMAL 14 3.5 L
i | J
En dande: .
— A cuigas ransversales. 3 = i
al i
Fos = 2.0
Coanda se consideean dos efoctos probables de mal uss o np- | En donde £, o obtenemos del enadro siubente:
cidente, este valor puele redurivse o = :
o ||'-'EiG'- NIRRT
Por = 1,26 | 2154 i 500
= Farm man pon atadoms 7
[l faetar de seguridad poreial para aplicose a ly resfatennia ferin .
de s ataduras del muro debe ser: CARACRRNTCN |1 | 200 | G250 [2.000 | 4083 | 5100 | Hpes?
¥ 4] [ Hiaa?
h = a4
Coaedy g consideran los ofictos probables da mal van o ae- _ 4.HD Kp ekl
: b - e = ] B TR
vidente, este valor puede reducizse a: Ep
ik 100 —
¥ =150 enr
1,16
Qe aguivalen w5 £ 6.
Dispezicibm
e — Emn una bands basea 120 m. ded bade del fafadn o en muare
' perimeteal.
Tadn — Aneladns o los rincones & cambics de constreecitn (un-
1asl,
1 | FeRa
In in -:- Lm ; ‘
— i iy
, : -+
i | | .|
e [ S S S | T
] i
i i -
i 1
bl = 5 '3
ifeSg oF o 4+
""L--.—I-”I":li* i
, { I
AALHD DF BAMDA = [ = b=
' b
e R S ok G adn
- - - 3
i B r_ S ———
SECO0H 1.
FIGLIRS 13,
— Atadurns horizomtales, Periddvica al fogade.
Fuerea de atadurs horfzonial bdsiea ), tomamimes ol menor
e bos alguientes valopes:
6.000 Kp.
2,00 + 400 N (Eph
En dondes
&, ap el ndmern de plantas, ineloyende sdtono v baja, con bo
que resulta LYol
B000 K. [ & @
K
2,000 Kp + 100 —2—n N =
piso
Bp oo
= @000 Kp + 400 m- = T pisos = LEM Kp FIGLRA 14,
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FAOYECTD DE ESTRUCTURAS OE FABNICA FRENTE A EMPULFEE LATERALES, ACCIONES COMOERTAADAS Y DAND ACCIDENTAL

= Armaduras horizemakes Internas al furjede v repartidas
e ambas Srecelones.
[hdos:

K
Concarga carncteritica; o, = M FI:'

Sobrecarga earscteristica: & = 150 %

Distancia entoe nervies: L, = 4,5 m,

Fuerza de stadurn horizontzl bisica ), temaremdas o menar
de lee giguientes valopes:

M0 Kp

EAHI0 + 400 N, {Kp)

En doades &, es el nimera de plantis, ineluyende stéano y
baja, com logue resulta: 6000 K,

Kp :
H -
2000 B+ 400 o ® 7 piEce = 4,800 Ky
Pror Lamlos
Fo= 4800 Kp

Fudrzs do otsdurn horizontal de edlewls 57,

Tonsapenuoe el mayoer de los valores sigpuientes
Fo= 4800 Ep

FG & G L, 4800 (5H + 150

TERI & TAxI0
4,6 o Kp
Ny e,
Par lo tanta: £, = 4,300 s
m znehe
. Fu R
Ares de unidm, A A = I endonde: =

En donde () lo abteasings dod cundro vista en ol Ejerapda 2.

d.E0D Kp &
i anrha fm-
Asm — __ ®p 108 ‘m aneho
£100
om”
1.15

Que eourvalen &2 § & 6 per m ancho anelades o onnidurds
dit zunchos perimeteales, v disteibuidas uniformensenie o lo
Targa del forjade en las dos direeciones,

— Armmluris horimastales de muros exlernos,

Detos:

Altara libre de planta: h=3m

Mortero tipo M=160a (1:0:3) (cementoccalarena).

Fuerzs die nfsdors horlzonial i £

Tomnecameos ot monos de log vlarea sipuientes:

B0 Ep

20040 + 00 N (Epk

En donde: A ex &l plimess de plantad. leluyendo sdians y
beaja, mom lo e vesulba; GO Kp,

2000 Kp + 400 ) =

« 2,000 K + 400 ﬁ:; % 7 fisos = 4800 Ky

Tadm

d heZs

ERNEEY

!

i )
| +

7

SUFEENCOES DE COREACTD

B 1.

DEEER2LECHOFy DE LA COMCARGA,

.I
-
-

FIGUIRA, T3,

Pow |9 tanto:

Kp

By 4'8N-m bangritugl del moro gortante

Fuerza de atodurn de edlonl:
Tompremis @l menor & los valores siguientes:

Kp B
i lonigitud del wiro portante
Kp
ity barggstuel del o postacte
fim) 2 HF _
Fim e w4800 i drgritisd clel mure portante

2w 204 B0

= SLG00

ol 2,0

< 7 Ky
s m bangitud del muro postante

4A
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FREOYECTO DE ESTHUCTURAS |

i FARRKCA FHENTE A EMPUIES LATERSLES, ACCIONES CONCENTRADAE Y DAND ACCIDENTAL

Por fo tonte, i feeren g2 atodures de efileale serd de:

Kp
m Bongritid del muro portante

F..= 5760

Hequerimientes de fijacidn:

La conexidm de atachirn o la fibrica puede basarse en;

iI. La ressiencia 5 cortante,

La resistensia o coriante enracterfstica de la fibrica pars
mirog eonatrldes con moetero de designaclones M-160 ¥
M40, que corresponden aprocimadomente s [aa desdgna-
cirnes (i), (§i}, viene dadn por las expresionas siguientes:
L =85+ 0.5 4,

N
;& 1,75
o= 1,Th

En doofe:

A e la resistensia oo cortante caractecistien de la Bbnea,

o e 1z enrga vortiend do edleala par unidod dedres dal
MaEd.

3.5 ed el valee de la cohexlidn murs-fogjade.

0.6 e el valoe del dngalo de moeambento nteans mimme-for
j.rrrl-el.

Por tanta, parn no corssderar el componente de roeamients

LomaTs o

K
S =B —
om

La reststencia p cortante de cdkule de la fibrica vieone dads
por tn axpresiin simiBnte;

52 ::-:: Kp
A i,25 = i

La ferga pesistente o cortante a travis de pmbas superficies
die entrega del forjado {por arviba y por ahaje), resulin 2or

kp 11,5 e ¥ 100 em

RS
Kp

=1{i.440 ——
J m bongritudd del muno portants

Comprobeciing
Fuerzn de atodurs requeridn menor que s reistencia a cor-
tante del mium exteemn:

Ep
m ||l||p;iLl.||| del muiva phrtante

Kp
m longitud del muro portante

5. Tl

< G440

Sbono bubiess eumpdide, la cantklad de agerd necesario
parn | pteadura ae basarfa en s totalidod de s foecza de ato-
chirs pequmirida,

2, La resistencia a rozaméento,
Peso sahie fordado (pundo A de ls Flg. 150
Carga e forado de cublertie

20000 H—P

Paso prople del mins sabee farjndo:

L.l E
im
Peao bajo forfada (punto B de la Fig. 16k
Carga del forjaide de cobierta:
Kp

2,000} ——
m

Pesso propie del muane salire fcjaco:

LI]H]{IE
m

Cavpa del forjade del plsc:
180 L
i

Coeffctente de rozamiento de superficles & ¥ B de lu Fgn-
m1ae ik

Resistencin o rozamiento de superficies A ¥ B de 1a figu-
{18 H

{ 2.000 2 4 1000 ﬂ) W B+
m m

" (z.nm L5 Kp

K
—E 4+ 1000 = + 1.ﬂc-rrﬂ] x 0,6 = 4580 .
m m i1 m

Comprabasin
Fuerzn di atedurs requerida de muro exterior menor resls-
fonein o rozamdenta mur exlerions

Kp Kp
m loagicod ded mens gortants > 480 m

00 Cumnpde, perd comd [a norma habla deowtlizar aliernati-
vamsenie In resislancis oo cortante o el mozamiento, v cumple
con I prinsera, no e neceaaro afadic armadurn de ptsdurs.

ilas

ST i5n

A.740

FIGUEA T8
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PROFECTO DE ESTAUCTUMAL DE FADRICH FRENTE & EMPULIES LATERALES AOTHONMES CONCENTRADAS Y DAHD ACCIDENTAY

Fuerza de atadira:
Tomuremos el mayar valor de los sigaientes:

» B dudk por In exprestin

En dande:

A {em) e el firen de & secciin recta del Leamo de mins por
inmie,

Sieatitupendo valoeaes peslia:

Ad Bpow D= [T [ I = 8

4 EXT o

E
] = 24.488 Kp

E dodks por la axpresita:

Kp

bl i kgt o enare &

Aastituyendn;

= Kp
Fa LD in borgritod de mura

¥ 5 m= 050,000 Kp

Tamamaz eomo valor de fuerea de atadura ol siguicnie:

T = L.t Kp
Aven de wriie, A7
.n'L. =-r,—]:
En donde;
- il
S =%

En donde £ 1o obtenemcs del euadse slguiente;

[t S | A iy | ABH  REAEES
5L 40 5

TSN
CALACTERISTICN . SHG | 280§ M | 4898 | S100 | Epjeml
i A ffmar-t

L0000 Kp
1100 --F:—P_
BT

1,15

Aim = 14,02 em?

Que equivales o 7 £ 18,
Ancladas u les armadures die los sunchos perimebrubs,
Distribueidn cada L8 m (merr que & m}
Cemantorics fiaalas
El nuevor Buroeddipo corsklern ol cileabo aceklental desde lag
hlpdbeats de eargm, eonta sumia de secionss de distinte tipa
ufestidns do s cormespondientes conficientes

Lin estructura se debe saloular ne 26le pare sopoitar lag
cargas de ueo pornsal, gine previendo una probabilidad rso-
mable de que ne 2e peadueled B colapan e efacte de un mal
usa 0 seebdente. Hay das pusibles plantcamientos: o eonside-
rar o estrueturn en conjunto con supresion die elementos
esercinles, ura B, o Hen sa deben ealeular (odod Jos ele-
mented, en su conjunte, pam pelEtie a8 fuerzas oecldenta.
les, En cualesgniera de pstas hipbesis, hay goe bener en
pwenta kis efeetos de las referidns feersus oevidentokes sobre
I%s uminnes de los elementos tales eomo la veduecidn del grado
it hiperestaticidad.
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¢ PINTURA DE RESALTES EN EL EJE
CENTRAL DE UNA AUTOPISTA?

5i, y delinifivamente si. Porque cuando se busen
lo mejor solucién en drengje, visibilidad ¥
adherencia frente a condiciones meteoralégicas
adversas, lo pinfura de resalies discontinua ne
odmite comparocian, ¥ esa ha sido la solugién en
ks outopista Viasco - Aragonesa, pora lo que
en Pinturas Jaque hemos eloborods un dise-
fio especial de resaltes que eliminonde el soni-
do ¥ |y vihrnciﬁh, tipica de esto pintura en [
arcenes, manhiene sus ventojos de drenaje, visi-
bilicod v adherencia.

Un ejemple més, de los ventajos de o pintura en
relieve que desde 1 990 venimos aplicando en
Pinturas Joque como contribucidn o me-
jorar lo seguridod vial.

d@\qoe

La sequuidad en pintuna
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El sol
les saca
los colores

Sea precavido. Exfia Bay-

ferrox. Porgue Bayer prac-

fica el aseguramiento de la

calidad desde el principio,
i

OALIDAD PAAL TOBA LA Vibd

Pigmentos de color
Bayferrox




