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RESUMEN. El nrifculn snsliza el camble conceplual en ol testomiento de Jos dridos por In meteoecidn EH-51.
La introduecldn del desgaste y s frnbilided suponen ba intencitn de establepar un minimo de ealidad mecdnicn en los

dridae.

Dasede ealn persgeetiva, = annfizn & sompartamients de alpusos materfales parhenatudas emnplendor oom drdo para
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DURABILITY OF CARBOMNATE AGGREGATES IN GRANADA ACCORDING TO REGULATION EH-91

ARSTRACT. The article onalyzes the sonecpinal efasge {1 bos egeivadtes o freeded doe fo the pee EH-9) oyl

FRaL

The weluzion \'.':r- PEErs OF evvsamm ot _.';".'IT|I.'|'.'I'£|' WAATHE [Rere 18 i rfs il i eatehilieh .l_l_l|_|||||||.;.l.._r|,.'_|_'.l:|_r..u|1-'\!|l.

atwwders o geality i aprodgotes,

Froie this perspeetion, he beliorior of aoveval ervboeste wertelale vesd og cgmegetes fe poteretes 18 i yeed,

INTRODUCCION

Fie la Instneeciin EH-88 la gue mimdugn mayes ndimers de
ienevaclores, ea ko eelative o los dridioe, desde que la primern
viern la luz en @l 0fic 63, En su Articale 7.9, Preseripeio-
nas v ensayos, dentro de fns Condiclone: Maieo-mecdnivn:
que deben cumplir s drkles 26 limits lns sesistencias al des-
st de la grava § la [Haldalidad de la arens, determinades
e Arveglo o ke marmes de ensavn UNE BR1LS y UME
83115 respectivamente,

Ea el BLG-0¢TH ya s incluin 1o determinseidn del desgasta
da Lios Apgeles, come endavn que pretende reprodorie los
pfactoa mecinlond o e o epelentrn semetidos los dridoa
et el seno de un firme, No ocuree nsl con lee dridos paca
harmigtn estruetural. La introduceion del desgaate y |2 Cra-
hilidad &n la petaal [nstresesdn supone 1o nteneitn de cata-
blecer wn minkme de ealidad meciniea en los Avides ¥ no
puide enterderse coma una repraduceidn de Ing pondisiones
die servivio,

Exizte |a pesibilidad do onssyar 8 comprealdn stmpbe o o
traccidn bragilefia muesiras tallades de roen, obteridas an
ciantera, Se rata de un m&ode e permite ehtener de modoe
clerio ln mesislencin n compresiin de i roes v, aceptande [as

1"l Or, Cincren CGaalagicons. Dapovrarants de Contbruccione: A
tesrdhcas |Unvesidod da Grorods

**| Aeounecks Técnico, Doporiomanto e Consincoones Aesubesss.
riray (Linrerikod o Grangdal

kel Y mnCing Gackigooe Dapoitangsio.da Minerabia ¢ Petirg
logha ibnversidad de Granadal

£ Dy Ciercios Geologicos, Canira ce Esfpdios Téoncos Anlpadas
gl CECEX . IPSmengi cha Onas Filabega Tmomsories v Medio am-
bt

hipatosis ded eEsEyo. Drasilefio, kb resistencia a tracelin Por
contr, hay quee decir que al método resiita laboricsn ¥ poes
eronimiea, paes preclan de la previa sitencién v tellade de
cwdn proheta, El nimssre de fatas se olevs 6 s pretends i
muesties exhanslive ded yacimients, Ademids, la beterogpe
neldad del Frenle poede anular s pegeezentatividad de lng
rnuesiins ensayaing,

Otra incomvenicate o5 la imposibilidad de aplicar estas
ersayna a boa depdaites granulnres soelios destinados a la
gaplotacldn de dridas. Inelasn en o] rasn do cAATRPSE BiE PO
masivas, ki powsss do.eloboeaeidn v elagifleassdn del drido
puéden kaeer variar sustaneiolments la compasiciin del pro-
ducto inicial del etsborado,

En base a exio piletmes eonchiir que ba dindca opebdn qoe
LEMEmMoE para sonceer dn maode represetative B calidad exie
tenle del dArido co ensayar o misnes, en los amafos finokes
e se comereializa. Determinar sube (2 malera sy resisen-
il o compregldn ¥ teaceddin de modo Smeto resgltta dified. Los
métodos propoesicd pary gpeaximarse & agtes pardmetreos s
bazan en determinar obros somportamientlos mecdnioas que s
supanen ‘intimamente ligndos con |33 resilenicns citadas,
praes evalucionan en & mismo sentid,

Closifiszmos estos BB 1A funkro prupos, oo fussiin
de lan solleliaciones o que s somete el dide

1. Ensayea de resistencia & i fragmentacion baj solirits-
CIETHE ERL LIS,

2. Enzayos de msitenciz a lo Sragmentaciin buo sodiclia-
civmes dindiieas,

3, Ensayas de resbienria o la fragmentaciin frente a bmpae-
log,

4. Ensayas de pesistencls al desgests por rogsmiento eon
superiicies: meddlias,
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CERACTERIZACION RESISTENTE DE ARENIS

CARBOMATIC OGS BN QRANADS BEEGUN CHITEHGS OF LA INSTALCCION EH&

El ensaya de Desgaste en bn magquina de Los Angeles,
aplksads a la fraseiin grava, pertensea sl tereer gropo. En
oste ersaye se determing & resietencis a ln fragmentaeidn
diel drido, principalmente, ¥ entendemos gee al desgaste pro-
ducido sohre una superficie metdlics,

E! método de ensoyo, recogide on nuestro pais en Las
Mormas UME 85016 y NLT 14372, comsiste en someter o
una determinadn fumils granulamédrica de prava al impacto
da un determinsto mimero de balis de acern, Bamado searga
abraglvas, an al zeno de um eilindro metdlles &0 potackin.
A tal efertn & Elindre estd dotado en su interiar de un resal
pe que valtea el drkde v la carge phrasiva en cada gire, gene-
randa los impaetes. B eoeficiente de deggaste 28 mide eomao
evolucidn granulomdtricn, determinada scbre el tamiz 16
UNE, de la frsccidn ensayadn,

El ensapa de Friabilidad de las arenas lo inelzimoes cn el
egarte grupe. B¢ reafica en B mdquing de Micro-Teval,
Como #n los restantes ensayed Deval, ol esfusro & que se
somete la arena. o8 el de desgaste por rozamienbe. Abors
bicn, tal parimetio results difis] de medir en el tamado
AP, exeeple ¢n matedales dalfles o L] resizbientes, paoes,
on general, b evofueian granulomsitrien de las avenis reaulta

benta ¥ comluer o ensayes largos. Bl desgaste so compemien.
L con solicitaciones de impnete dindmien producidas por una
eargn abrasiva, tambbén consistente en holas de acero.
ensayo se renkisn en presencia de agna ¥ por o tanto se brata
de un eoeflelente himeda, mis desfaverable, en peneral, que
ol poefisfente seen

El métedo de engaya, reeogido an mseste pais en Ls nor-
ma UNE E1.115, consiste &n medir In evnlucidn de tamahio
e uns determinndn granulcmeteis de la froccién arena es &
gena de un elindro en rotacitin, con Una carga abirasive ¥ oo
presercin de ggus. La muestra de ensayo- 82 prepars con o
material que pasa por ol tamiz 2 mm UNE ¥ que retlens &
tamiz 0,1 mm UNE.

Con el presente trabajio se ha pretendido cnracterizar me-
cdnicamente los fridos de empleo osts extendido en Grana-
din, bako Jos eriterios innovadores introdusides por Ly Insbrue-
i,

MATERIALES ESTUDIADOS

Perledssen 3 onee canberas muestreadas que =e locadizan en
rocas earbonatadas: dobomizs perteneclentez o los mantos

RECDEMD Y rHEVREDL
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FIGLIRA |, |ocolnaoon peogrdicy gl g aulucadn.
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0E AAD0S CERABONATICOS EN GRAMADA BEQL

intermsafice del Compleje Alpujdrride (sector crieatal de la
Degresidn de Granada), con un eontanide en dolomita supe-
rior al 95 %, v calizan ded subbética medio {Sierm Elviea),
coly i cortenids en exlviba entee of 85 ¥ 95 %, no superando
la delamita o 30% (fg. 1)

TOMA DE MUESTRAS Y EMSAYOS
El material ensayado procede dal proplo producto comereall-
zado por cada canters, setestlonando [o8 tamafios mds repre-
sentativos ¥ & o vez necesarios pars preparar ns muestras
e cordiciones normnlizadns de eresym,
Lae determinaciones a que pe sometdd el dvido fweron:
— Resistensin &l desgasta de lo gmvn (UNE S53.116).
== Frighilidad de |lx arena (UNE 88,115
Ademas se reallzd uma caracterizacidn do los materiales
ensayados medinnte:
— Amiilisis minemMgien por difraceidn de reyos X
= Mizrosmenpia electrimica de bormde (MER) con especim-
metela de dispersdin de energls de rayos X (DEX)
— Estudio de resisbenctas a comppesidn en los hormigones
comfezcionndos con estos dndos,

Para ta resistencin ol desgaste de la grova s selecclons-
pai lag pranidometeias ade ¥ o7 de 3 propussies en la
norms da arsan, de acwerde eon eriterios de repeesentative
ded,

RESULTADOS

Las coeficientes de desgaste ¥ friabilidad obtenidos para las
distintaz muwstras, sa recogen en 1o tabla 1,

DESGASTE DE LA GRABA
VOCMIZACION | CAMTERA | FALAIIDAD
A &
Bl n 44 48
&G F ai 33
HSI 75 2 £
COMPEK ! o 2 2
MPUARRDE [ = = =
P2 7 2 40
o) 2 41 5
P 2 25 an
BCl & a2 1
i ATI 21 a1 2
ELYRA, e e 3& =

TABLA 1. Rewliodas de frioboad v de daegoess, granuiomainios A,
¥ &

A s vista do estos resultades chieervamos que la gran
mayoria de s materlales e ajusian a lis Bmitacionss de s
Introduceldm EH-91. Tales limitacicnes son iéntiess a las
egtablecidas en fa normotiva francesn.
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FRGURA 2, Coaficieriay de desgoie da lo grovo igrondomeirics ads y ¢iGal ¢ iobddod de o oren
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b GRANADS SEG CHITERIOS OE Lo INSTH

Bn cunnbo al deagnste de |s greve, las determnaciongs
pobes J;'r:|.11|'.||:-r||-:-‘.:izh wils y else comdicen o velores del oo
flebente aemeinntes, il v eoimd pretends el mitodo e enes-
yo. Mo abatanbe, pesty gue of ensayn esti ofisstsdo én g
a s ndmena reducklo de muaestras patedn, no delbe soprea-
der gan on alpunes cascd exlata una dispersidn de hra resd.
tadng en foneiin do L gEranuloametrin emEaT Al

L& nanyor parte de los valoes del coeflelente de depgaste
s aitvan en 1o bands 20-85, siendo lns dolomios las goe
migstran un abanleo de resuftndos mds wmpdio, Los valores
de eoefiefente mis ehovadod corresponden tarmbién a dodo-
mies, mienteas gue loe de las eabizas ge sitdas en la zonn
inferier de la bands {fip. 2.

Conmportamisnios semejantes se olservion Bon reapecto g
In frinkilidad de ba arenn, 8 bien In Bandn oo valores mils
nuTECEns 8o st ealee 25 ¢ B0,

En smbas tipos de ensayo (desgaste v fabdidad) pode-
moe decle qies las ealizas muestean mejor compitamieato
mecamita gie kms doloming, Puesto que Ins colizng san faeds
mifls hlandns (25 4 4 eala secals de Mohs] que Ins dodomins
(4.5 a4}, el peor compoetamiento de dstaz debe afrigirze a
otroa fartoein,

Pepa 8 que ambos son maferiales eorbondseve, i el
cabn quities muy paresidn v ouie eristnlzan on fomins rombob
drieas, lan axtizas v los dolotnfas preserdan modlees diformeia-
dopes. Bl grupo esgacial de la calvita es Sfee, mon anos
p:lﬁu'r:\-tn:ﬁ. de i oeoldilla o =4 9806 A ¥ oe= 17,061 A ¥
un esatenido de In ecllilln wniclmd ce 2pin amepaciones de
CilyCa. En &l easo de In dolomito =2 gropo esoeinl o206 3, con
uns parkiredngs, eneste caso, ¢ = LE0ED A e = 16,003 A y
un eorieonido en ln sebdilln unicad de tres spropesiones de
PC0 L Cal

Elip gresreral, lag dalimnies son moens moy Tigibes, por oogues
gelet apareter Wy froctursdas con independencin de o su
pantexty geedpion. En ol edasan |:il|"|.il.'|]|!|l" die ks delomiae del
bepele die L Dhepresion cle Granada, e matedal ajgieds poe
semiti un grado extremmo de frctameion, conseeoencn de los
exfuersos vesnltanten de sumar foe oiginndos por eorrimien-
tos v b presticn intesnia de fluldes, o8 deeiz, una combinacidn
e ahrechifirmedin teebtmivne ¥ ofmcbureitn bidrulicis,

Las olesrvacones ron micposoopia electidalen de homido
rovedan en el caso de las calizez una marfologiin compacra
ean desarrallo de erfgtabes de ealeita idiomarfos do tamadio
apreciahle y.oeon umn exfalEacidn mmbeddrion ficil, En o
eapn oo |ne dolomdns, sin embagm, @] hildto ee gerainerfo,
sagi slempee, de tamaio de partiouln bastanle menar e oo
@l eosy de |as sxleltss v ron uns importante microlisimeiin
o In omayora de dog erstales (flp. 8], posiblements eoma
respuestn 6 kbas presooes Lechinmeds e internaz di Tusdos.

For tanto, e peor comportamiento de las doloasing pueds
pealelle on su Fragilicdad, em 20 prepin estroctiir cristaling ¥
en o debilitagidn que produce Lo microf=araritn,

Sin embangr, esbes resuliados eontrastan con les aenns
peziEtencios e hemas chibenida en loa ormrimones confee-
clonudon con eatog drdos (fig. 4], por lo qué entendemes
i, pard eale paso paraculbar (dnidos proscdontes de roeos
muay tectonizades), & limite sstabferido en 13 Instruceidn
EH-%1 datwerin mer mis awmplic. De hecho, la ASTM C 33 &=
mda tolerants, poes establoes ol imite e Gl pars 16 pesistim-
cig al desgaate de la prava
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