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EESUMEM, [ artfeuby muestrs los aspecton bdsicos dol equipo de enzsyon mecdnices perientements instalado an 2] Labora-
torie Central de Bstrocturas v Materiales (CEDEX. MOPTMA) de Madrid.
La méquing congizte ezencialmente en una prensa oleohidrauliza universal dindmica qae permlte varioe modes de apieacidn

i carga hasta 10,000 kN (capacidad midxima),

He aefialan algunas peeibilidadas de vso v aplicselones o elementos eabrucburades o bien a muesteas de sus mateciales conati-

tuyentas,

LARGE SCALE TESTING EQUIPMENTS. DYMNAMICAL UNIVERSAL MACHINE OF 10.000 kN

ABSTRACT. Thia poper shows the wmein charamterisiies of the mteckeaioal fasting eguipmend ey sef wp 1 the Centred
Lﬂbu:lm.fmy of Sl ] Maderials fCEDEX. ..]-'irﬂ.F'T.:'l':H._j' 11e Mdrid,
The machine bosisally coneiets of o dowble gffeet dymemical bpdvmedie precs el enables severnl modea of lapding up to

o000 kN fmenimun copooiiyl

Some service possihdlites ond applications on struchornl elements, ar specimeny from s constitudive neclerieds, ore

pointed o,

Palaobros: clave: El'aug,-'u.— Sittemas de medideo: Pransa cindming: Traccidn: Compracadn: Flaxidn,

1. ANTECEDENTES HISTORICOS

El Laboratorsa Central de Estructuras v Malerdales, inatiti-
cidin de prestigea aceptado nacional & internacionalments por
su dilatada hisboria de actusciones en of compo de las chras
pilldieas y la conateweettn, fue fundado en 1EGE por Resl
Deeeredo de 12 de agosto siends Hegente 1o Being Maris Cris-
ting ¥ ha venide funcionardo minterrumpidamente desde
aquelia fecha.

Ubicads en las cercanias del Retire v del Observatorio
Agtrondmen, e Labosatorle fes inetalments aiscuadiade
coma arganisre enide a la Eseuela Especial de Ingenieros
de Caminos, Canules v Poertes, shends posteriormante ads-
crito al actual Ministerio do Obras Piblicas, Transpories ¥
Medio Ambiente, dentre del Centm de Estudios ¥ Experi-
mieataclin de Obras Pabbeas (CEDEX).

El Laboratorio Centeal, en su ya eas1 un sigle de existen-
g, ha realizado alrededor de cincyenta mil informes ¥ expe-
dientes, con eatudics, ensayos y peritajes téenicos de las méds
varizgdag corncleristicas: ensayos de maderos ¥ Beeros para
In consleussian de ka red ferrovizele hormigones para bag
grandes presas de la postguerra; rosas ¥ ceramicas para la
edificaciéng hormipones armados ¥ pretensados para In in-
dustria nackear v los prandes puentes actuales, ste

Dwejando 8 un lado los estadios tedrieos y de modelizpeiin
m;w:q'rliﬁl'u, 1a i.".:-'.|.l.-.ri||:||::nLa|:||f|n =11 ingr.:ui-e-.r‘iu Ry =L de 1=
frasstructuras de gran potencia v preeisidn. Kl Laboratoria
Cemntral ha tenido & su disposicion, desde su etapa fndadsi-

*] Doctar Ingerisro om Conines, Jefe dal Secear da Cierdio de Mma-
riclas

**| Fhgesirg Indussicl ':;\H;I'F,Il,:- Aumiianm Téeneal. Labamiann Can-
trol chs Exvucivros v Moteraley SEDEX, MOFTMA,

nil, la magquinarda mis moderns ¥ de calidad mis exigents
de enda époen. bien fuege de fobricaciin nackonal o de impor-
bawicn,

La comgervackin ¥ culdado de dichas mdquinas ka skl
giempre eserupulosamante minuciosa por parte del personal
renpobsable de sy funcionamiento. Por el pesden encom-
trarse adn, en ef Laboratorde Central, mdguinas en perfecta
funcionumiento con cien wios da vida el

Mo obstante, ef paso del tiampo ¥ el avanes deta teenole-
gia es mexorable y dichas maquinas amostizadas ¥ ohaoletas
deben ser transportadas o los mises clentifieos ¥ teenoldgi-
poa v euatibuidas por los nuevos avarnces e sisbemas mscdn-
o serepenntrolados, con aquipamientos electrdnicos e infar-
rntheos para b foma y el tratambento de datos, Tal e el caso
de la prensa universal dindmics, de L0000 KN de capasidad,
recientemente importade de la Repiblicn Federns] Alemana,
tens s eorpespondlsnte sonsuras piblico. La emprezs adjodl-
cataria lienz un indiscatible ranombee a nivel mandial, espe-
cidlmente en g construecidn de grandes miguinas de ensi-
YOH FecHnicos,

El emplazamiento de una méiquine de tan clevadas di-
menabomes ha obligade a pealizar lmportantes obiras de pema-
delasién en la sain de maguinas del Laboeatorio Centenl v an
&l equipamienta bisieo del edificks, como paede ser s insta-
lazitn elértrica y teansformaderes, dadz la considerable po-
terarla de alimentaeitn brifisiea e ra-qqigrp lsy PreEnEs, Las
obivan de clmentacldn v construeciin del foso v recinbo de la
mdquing kan sido lbevadas a sabs durante el presents afio
por und empeesa pdbien constrcton,

2. ASPECTOS DEL EQUIPD

La prensa, unlversal dinfmica va & permitic |a experimsmia-
cifin tamto pobee moateriales convencionales somo sohee lom
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FOTO 1. Aniguas magquinas de snsayo del loborotong Canirol,

nnevos materiales que tiendon a utilizirse progresivamonts
en la construceidn: hormigones de altas prestaciones, con
resiztenciss sobrepasando los LOOOD kpfem® v con elevadn
compasidad; hormigones de fibeas; refuersas do fibea de vl
deie v carbono; aseros nevos soldables: sistemas de praten-
sady; materiales comgpuestos v e mesisbencin elevada 3 o
Fatign o el impacts, ete. La capacidad méxina de la médquing
para esfuerzos de compresion es oo 10LDM KN (es decir,
L0 tomeladas de Tuerga), pormitendn un epass e de
emsaya de 5 metrog de albara,

La prenza puede realizar iguablmente roturas par traocidn
¥ Aexiin de los materiales v adoptar un fonclonamiento esti-
tiee o dindmieo (en este ditimo cazo, In capacidad de la mé-
quing es de 8,300 kM), Puede repedic ciclos de carga con una
frecuencia elevada v slmular solieltaciones variablas previa-
mente programadas,

La prensn va equipads con brazo manipulador, pars el
mipelmiantn de al=mentos pezados de ensayo, ¥ equipo auxi-
lizr de transporte por cokehdn de mire. La extensometsria os
atra e s earacteristicss lamativas del equeipe: dada ba vie-
lerneia de lag roturas en la mayoer(a de los materiales, g2 hace
necesario ol seguimients de su defarmoeidn o distancin. La

FOTD 2, Praran horizorod inkeciel asidsico Areder do J00T.

FOTQ 3, Obras de creasipida v diel losd de b médgueno da 10000 kR

maiguing estd dotade de un medidor extensoméirics basado
en la teembogia Waer, para poder monliorizar la deformacitn
del material durante =u proceso de capga ¥ conseguir ko de-
terminackin de la deformasidn hasta el netante mismao de la
rotura.

El sxjuipo [leva insorporados sistemas de auleealibraciin
gae paraaticen la fiabifidad de las medidas obtenidae durante
los ensayos, todo ello eeorde con la tradicidn de asegura-
méerto de ealidad presente siempre en los trabajos del Labo-
raborse Central. La redueids incertidumbre unida a s impor-
tante coparidad potencisl de carra, ya en el denominado con
el argot de laboratarle «Club de los Meganewtonss, parmite
8 la industeis de la construceidn espefiolas situarse en una
posicidn segurs, capecinbmente de cars @ los reconacimientos
¥ homologacisnes de prodesctos an el Ambito europes, donda
5o contados paises disponen de una infracstructurn de on-
sayo de tal envergadiura,

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS FUNCIONALES

Tiene dos modos de Tunelonamlento: estdtleo y dindndeo.
El pistin ez de doble efecto, puede actuar en traccsdn y
O s,
Carrera de platdn: 400 mm.
Carge mixima ¥ rango maximo:
Compresidn estition: 10,006 kN,
Teaccidn estdticn: 6,300 kM.
Flexién estiticn: & 3 kN
Rangoe estatleo: — TG00 KM a + 6,500 kKN {1631 kM)
Bango dindmico: = D00 kN & & 3000 kN (13000 kN)
— 6,700 kN, &+ 6500 kN {15,000 kN)

INFRAESTRUCTURA

La mdgaina se enegentiea ubizada en un foan de aproximads-

mente 3 = 4 m de plants, son ana profundidad de 3 m,
Lateralmente dispons de dos galerias de aproximadamen-
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GRANDES EOUIRDS DE EMSAYD. MADLIINA UNIVERSAL DINAMICA DE 10.000 ki

FOTO 4. Ameodora del Tose da b mdgaina.

FOTG 5 Operitidn de anrada dedds 8l Pongue gl Rekng

x| ' F =]
! N

FOTO &. Daole de ha envoda del bosioor enel sdibon.

te 4,40 m de longitad, I m do anchiara ¥ E m de profundidad,
que permite la sitoacion del puente de flecién v loe eguipa-
mientos de traccidn ¥ anxiiares,

La Josa de cimantasiéh i de hormdgin armade de 0,80 m

e g,

ELEMEMTOS PORTAMNTES

El baetidor, que constifuye ln estructur restsbenle, @9 auta-
gortante v ap epsnentra emplazade apovande sinplemsente
aobre la zalera de hormigdn del foso mediante cuatro ele-
mantes de tipo muelle-pmortiguader, pars mpedic la teans-
milgidin de vibraclones a la infrasstracture.

ESTRLICTURA RESISTENTE
3e trata <de on bastidor formeade por evatro eolurmnas y dos
travesafios,

El travesafio inferir descansa acbre [os elementos pos-
tamtes. e trata de una placa fija qoe constStuye I basze v
girve de encastramiento ¥ anelaje rgkla de lis eolumans. Su
eapestr os 440 mm.

El travesalo superior ez mévil, incorpors el cilindro y
pueds posizionarss o cpakquier cota de lag eolumnas. Bu es.
pegar eg S00 mim.

Las eolumnas son cilindricas de 280 mm de didmetm, Son
o meers rectificado v oeatan dotadas de eseudos protectores
anti-impacto. La distancia enire eps de columnas es de
L.£80 mm,

El eapasio llbee entre eolumnas ea de 1200 mm.

La rigidez del bastidor o5 de 50,7 MN/mm m,

SISTEMA MIDRAULICO PRIMCIPAL

El pistén hidriulice de In miéquma es almentads por dos
grupos aleshldeiulless de presitn de 120 ev, de patencla
eads uno, La distribosiin dal fujo se realiza mediante sarvo-
vilvizlas,
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FOTO 7. Ampecro de lo redquing vima desde ol inlenion del foso.

Log motores electrivos son trifisieos de 380 v,

La presifn die scelte en serviclo es da 280 bar,

El caudal mdximo de aceite en senvidio as do 330 Lmin,

El cirenito principal wa cefrigensda mediante agua an okr-
ruite eerrade con una torre de refrigeracitn. El cawdal pro-
porcicnade por el civewito do refrigernciin es 4o 16T [/min.

Serrovalvula de tres etapas Flajo de 400 Ymin & 70 bar
da cafds de prealdn,

SISTEMA HIDRAULICO SECUNDARIO
Pora el movimiante ¥ posicnamiento del traveaals suparar
y el eilindra, B4 indepandiente del sistema principal.

Al dar pregidn se liheran los anclajes ¥ s puede desplzar
ed conjunto.

Al anular la preaidn se bloquean loe anclajes, posickonin-
dose e travesafio =uperior. Actis paes &l elreniito secuindario
come un sstemns de segusdad pasiva.

SISTEMA DE CONTROL ¥ MEDIDA

La méguina paede actuar en rérimean estdtieo o dingamics son
control Ga carge ¥ desplazamienta. Admite una erers op-
cidin de eontrol externo o por deformacidn,

FOTCHE. Aspanie o la mdgueae y de o consola de contedl

— Electminlea digital para el serveeantrol del funeionamisn-

bar.

Dézpone de § canales de amplificacidn de sefales inter
grados en b consols,

Adichanaimente Gene un eistems multiplexado de pdoquisi-
cidn de datos de hasta G0 conales,

— Cilula de earga de 1.000 kN para el control y meioea de
apreciacidn de carga en rangos reducidos,

— Extensometria de eontacte v lssr. Extensdmetros de
contacto para ensayee eskiticos v dindmicns, Exbensdme-
tro liser pars enzsyas hasta rotura, Admite hases desde
25 mam 0 vRmE Pelos.

— Sisterna infoemdtico. Pars el almacenamiento ¥ trala-
mianbo de dakos de fancionomients § enzays.

— Zistemas e calibeaciin
Sigtema complete pare la ealifraekin del funckobLmiass
en traceidn,

Slatema completo para la calibrocidn det funcionamesnte
S SO,

EGUIPAMIENTO TRACCION
[os portaparras ¢ mondazas de tipe hidedulicas, superior @
Inderiar.
Garras purs probeta plana qoe admiten planchas endre b
¥ 160 rum.
Garrss pary probets cilindriva que admiten didmetros en-
tre LBy 150 i
Capacidad estétics ¥ dingmicn: 6,300 kN,

EGIUIPAMIENTD COMPRESION

Dos plates euadradas de G50 mm de lada, El plato inferlor es
fljo v el suparioe proviste son eotula esfériea,

12
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GRANDES EQUIFOS OF ENE

MAGUINA LINVERSAL QINAMICA DE 10,000 kW

h B
FOTO 2. Mordazes de rraccide y akemanho monipuladoe,

Alfura mixima de probeta de engayoe: 5000 mm.

Lioa platos peeden situarse por comedidad en lss morda-
#85 de traceiin,

Altura mdxima de probeta {en esta hipdtesia) 2,300 mm,

Capacidad estélicn v dindmbea: 10,000 kM.

EQUIFAMIENTO FLEXIOMN
Puente horizoniad para ensagos de Texidn. Pernite ensayo
de elementos eon digtansis entee apoyos - extremos da

4.000 mm,
Cilindras de apevo de T2 mm de didmetro v Bbl de an-
clura,
g sitian o wna alture de GO0 mm sobre & prente
Capacidad estdtiea y dindmics: 6.300 kN,

EQUIPAMIEMNTD AUNILEAR:
— Un manipulador para probetes o piezes pasacdas hasla
1.200 Kp.

[Hsefinde con worios adaptadores para distintas tipolo-
glezs, permite el paslelopamients en el lugar de ensave.

= Do elementos para transporta de probetan ¥ plezas peaa-
das por colchin de wice,

4. APLICACIONES

Para la ciencin de moterinbes v los ingenierias de contrue-
el ea biska & conodimlents de s pardmetsos que care.
torizan |a deformacidin ¥ la fracfura de fos meterinles v sus
prodiectes, bajo sedicllacianes mecdniens. Cualgquier procedi-
mienia de verificasidn, ecertificaeidn u homelogaclin lmpllea
una experimentacian real sobre dichos productos o sistemas,
antbsipanda su comportamianto frente a hiptbesls de estades
limitez de servizic @ dltimos,

La exigencks de un eofecto esealas, n log estudios empiri-
coR, impide en muches easos redacie 188 probelas v tealipos
de enspye 5 magnilides de dimensiin y carga més asequi-
bles, sin perturbar la Babiiidad e incertidumbee del expor-
mento. Por eilo eads tipo de andlisiz requiere de un datermd-
nado Fange di sarpras v de ang magquinana ¥ equipos:

La mdiquing de 10.000 kN de eapaeidad, del Laboratora
Central de Estructuras y Materinles del CEDEX, @5 en esen-
cka una prensa unbversal dindmles de doble efiecto, con unss
amplias prestaciones y versatilidad pars la realizacifn de un
varindo especto de enssyas meednicos, tanto estditicos somo
dindmicos, podiendo simular diferentes tipologias de aolleitn-
cidn, eome Eresién, compeesitn o fexidn, sobre diversos els-
mentos para la construsciin o la industeia,

Entre loe grandes grapoes de aplicacionse tensmaos:

= [reformasitn 5 fracturs de materiales de eonstewecidn,
nieves ¥ eonvencionbes, gue pracisen de cargas elevadas
die anssyo.

— Matoriales metilicos, productos de acero para hormigim
armado v pretengado, anclajes ¥ alstemas de prolensada,
perfiles metilicos,

— Muterinles compuestos ¥ fibras,

— Hormigdn de alftas peestacionss, hormigones de preesas,
roess,

— Materiales corfimirns v vitreos, Fibrivas corfimions,

= Batudios de fatiga de materiales. Fatiga de aseros y hor-
LT T

— Eatudios estdtices v dindmiens de elementoa conatriscti-
vig, Tubos, pilares, vipas, paneles. Ensayes de fexion ¥
cortante. Apoyos. Punzonamibenis.

— Ensayos de simulpziin sismica de carga. Elementos de
conatrueecidn antislamiea, Hommigdn confinado. Nudos de
edificaciin, Elementos de puentes.

Ingenieria Civil/ 34

13




SISTEMA

+teXsa - COVER
NUEVA TECNOLOGIA DE TEMATEX
PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
TOTALMENTE CUBIERTOS (AGUA POTABLE,

CLAPAC

-

- F‘!'

AD MEDLA

AGUA DE RIEGO).
isggocrizsooce bl i

Caypctada o LA MAOTILLA

El sistema Texsa-Cover ofrece una solucion al problema del crecimiento
de la vegetacién acuatica con sistema de almacenamiento de agua a un

minimo coste.

Ezste nueveo sistema de cubierta
flotante gue Texsa introduce ahoed
en Espana, &5 la solucidon para
hacer mas rantabilg |3 construescion
de dapisitos de agua potable con
al maxime ahore econdmica y el
major resultade, Es de muy raplda
gjecwelbn, U coste de manteni-
mignio 5 muy baje v evita los
prooiemas de fisuracién de ias
gobuciones Hgidas debldos a

-
]

Dacisr Cantalm, 10 - 22009 Madrid - Tel (91} 570 19 64

— amentos o lerrend,

- dilataciornes v relraccinnes,

El Siatema Texsa-Cowver no trans-
mite tensionas v es altamente re-
siatente & todo tipo de sollcitacho-
nes externas, @nto flsicas como
quimicas (contaminacidn, acciones
del viento, efactos siemicos, sobre-
cargas de nieve, altas tempara-
furas, stch,

Ademas, evita le avaporacion dal

TEMATEX

GRUPQ tEXSa

cloro v el desarrclle de algas o
microorganiamos nocivos, siendo
totalmente ecoldgico y no agre
diendo en absolute el media am-
bients.

Este innowador sisterma de cubierta
flotante 55 adapla an colér pear-
fectamante a las necasidades vy
caracteristicas dal emorno, ga-
rantizands siampra la mejor calidad
¥ &l maxmmao aharea,

Peligans Stoe, Calle B, Parceia 11, Mave 3 - Primera planta - 47008 Bawilla - Tal. (205 443 67 &8
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