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EESUMAEM, Uno de bos problemas peclentes surgidos relativos a la calidad de [as aguas, «s lo invasion de sistemas acuitieas
naturales ¥ artificinles por plantas acudticas de rdpido erecimiento. En 1432 se inickd una experiencis de tratamiento
hinlégioo do unas balsas de riego on @l 3E de Expafia con graves problemas de invasion per muerslitas acgdtices, mediante
el nao de la carpa verde (Clenopherymgodon idella), Se exponan s resultades positives abtenidos al cabe de we afo de s

tamiento,

BIOLOGICAL CONTROL OF AQUATIC VEGETATION IN CAMALS AMD IRRIGATION POMDS

IM SE SPAINM

ABSTRACT, [Fesvnon of aquatis segebaiion fe noborel ond srlificen) aguatic systems 18 @ reoeit problem with mperd &
mter glality. o T892 one Mislogical condrol propect woes fniticlized in some Southeas! Spoin drrigedion pords with
pguatie vegetobion problesa, by means of grass corp (Cleoopharyngoden ddelln), The posthios reslls one goer offer

frgr_}_qriuz'm_'l'l Ervledrl are

Pelabros elover Calidod de las oguas; Vegehosida osudbica; Cantral bialdgice: Carpa verda,

INTRODUCCION

Uno de los principsles peoblemas actuales en el campo & la
agricultura de regadios o5 la aparicion de malezas o vepets-
elén acudtica en loa canales v balzas de deg. Debido al alio
contenido en nutrientes del agua de mHego provenieste de
embilses con un alte grado de eutmofizseidn, determinadas
especiar vegetales acadticas aleanzan un grado de desarmllo
elevado en los meses estivales principelmente, dizminoyendo
la seceldn dtil de log canzles de dejo, b que difisulia el
transporte del eaudal previsto, Asimismo se ordgina una ob-
turnciin de las bombas elevadoras en las distribuciones de
aguas de las balsas de rlego, alterando todas las previsiones
para este tipo de constricciones,

La ubilizacatn de compaeatos qulmicos en formi de insee-
tieidas, herbicidas o pesticidas pars €l conteol v erradicasiin
de plagas en dnongricsltues hoy en dis, no hace sino conte-
buir & gn mayer deteriora del Medio Amblente al generar
mpeves prablemas de contaminacsidn en noestro suelo y agus,
siendo estos eompuestes de gran taxicidad para numerosos
aeganismoe v diffeilmente eliminables del media.

Por otro fade, of use de bienicss para ercadicsr dichss
plagas de emalas hierbase o e3pecies Invasoras en eultivos
suponen un gran costa, en ks mayor(s de los casos Inaborda-
ble para el agricuiter o empresa explotadora, El emplon de
mitodor biokigicos eotno aliernativa estd adguiriendo en los
tittimas afios wnp gran impertancia dedido & sus bejos costes,
gran rendimiente. ¥ menor efecto negativa sobee ol Medio
Ambiente,

La expariencia que s deseribe ez parte de un Convenio
Mareo de eooperacidn cientifics y tecnolbglea entze ol Bu-
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| reso of Beclamation, Department of the Interior de los Esta-

dog Unides de América v el Cantro de Estudios y Expetimen-
tuciin del Ministerio de Obeas Publicss, Transportes ¥ Medio
Ambbente de Eapafia, eon el shjstiva de cealizar ana imesti-
Eac¥in conjunta an el campo dal control biolégico de plantas
acudticas imvesoras. En Estedos Unldes ge posee uni gran
exparianeis en la utilizecidn de eppecies piacipolas como co-
mediees e algas v plantas acudtbeas, siendy Clenomharyme-
gode (deltla una de las eapecies que mejores resultades ha
proporcicnade en este campo. Hon numeroses los canales que
]lh‘!x-l‘:r'll.u.h.th |:-r|‘.“|'||n.'aﬁ|‘nas di hivvasson de la p]l].ul,.a actigtiea lin-
mads hidrilla {Hypdvilin seebicillata), sendo soluclorades ra-
dicalmente con la liberacidn de carpas vordes & ko largo de
loa mismins.

La earps warde ha sido wtilizada con dxito en diverace
pisdses (Unidn Sevictiea, lorael, EEUL, Méxien v varios pal-
se5 puropecs) cmd conteal biokigieo de malezas acudteas en
Ins Gltimas désadas (Mibling, 1593; Beyars & Carlson, 1995,
Dizz & Olverca, 1H86; Kirk, 102,

DESCRIPCIOM DE LA ESPECIE

La eapapie Clenapharyhgoden ddelln, ecarpa verdes o searpa
de hierhos, pertenece o lo familis de boe eiprinidos, nativa de
Asla Orsental, introducida en Buropa Ciental en 1949 (Hol-
cik, 1991) ¥ en Buropa Oocidental en 1965 (Hofes, 1K S
alimenta, principalmente de plantos acudticas ¥ su reproduc-
cldn en Europa ea exelumivaments artificlal, fo habidndose
constatado ln reproduecitn natural an lag peblsciones Hhres
(Hedar, 19500,

La carpa herblivoes pueds vivir entre 10 5 15 aflos ¥ 50
capacidad de consomo v aumentonde hasta fos b afics. A
partiy de entoness, disminuye padlatinamente s efieacia,
para legar a unos limites seeptables a los 10 atoes, edad
ein lx e poede aleanzar un tamafo de 1 aeeteo ¥ an peso da
20 kitos [Ortiz, 1990). Es una eapeche euriberma, al bien ag
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AMELESY BALEAS DE RGO EN EL 85E DE ESPARA

FOTO & Comporocdn ded fomofo de o conods o CoDo de on mes y ol
coba dewn oo,

Continuando con el Convenlo Maro enire el USBR y el
CEDEX s preven las siguientes actuaciones:

— BEstudio de lss posibilidades de desareolio del proyecto o
uma meyoe-escaln, medinnde la introduceldn de nuevas
curpas en catabtes do Hego y otras balass,

— Continacién de los muestrecs v andlisis fisico-guimicos y
hioldgicas en las zonas seleccionadas,

— Evalonekin de ia efectividad de 1&s introduceiones en dife-
rentes wmbientes (balsas, canales, estangues, ete),

— Prmihilidsd e realizar lo eda de la carpa verde triplobda
ap Eapafia,
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Efecto de las condensaciones

en la senalizacion vertical de carreteras
|. Sustratos de chapa de acero

MANUEL BLANCO ()
ANGEL CUEVAS (*']
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RESUMEN. En este trabujo se presentan los resaitades obtenides en el estudia dal ofecto de candensanionies sohiv das
sefiabes verticales instaladas en la earretirn N-111 y constituldas por sustratos de chapa de acero ¥ limings ref moreefloctan-
tes de nivel 1. 8 ha seguide su comportamients durante dos mezes ¥ se han medido sus caracterstivas Giptiens eada puatra
horas g lo largo de la noche, durante ol perfodo de evaluacian,

ROADS VERTICAL SIGMALIZATION. I. SUPPORTS OF STEEL PLATES

ABSTRACT. Jn fhis work, we show the vesulis obfoined in the atudy of fhe gifects of dete on faw veriiend slims wvre
mstalied én N-111 Road, They were formed by penels made wp of steel plates ond retrovefeoting ahoets o tevel I of
vefrorgfleciion. Their performance during boo monthe e mode. Meamerements of the aptucal properiies were wade
very foier kourg dicring periods from 8 po fe § aom. along the ecaluation,

Palabras eova: Sefalizocidn vertical; Corateras; Comportamiento; Humadad: Propiedadss dpticas,

1. INTRODUCCION

Un problema observade con frecueacia en nussteo pats, fun-
damentalmente en invierno, es la falta de visibifidad de las
safiles verticales de circulacidn en horas nosturmas, por
efecto o |as rondengaciones.

Debida & [a gran tensidn superficlal del agua, ln eonden-
sacidn aparece eomo diminutas gotos esféricas que dan lugar
u ferdimanss dpticos indeasables. Su formasitn sobre loe ma-
teriales retrorreflectantes, afectan de forma negativa ol fe-
ndimene de o retroreeflewicn (fEgum 1)

El pregents artfeuls forma parte de un amplio trabajo da
investigaciin realizada por el Ministerio de Obras Prblicas,
Transpories v Medio Ambdente, a través do |a Direecidn Ge-
neral de Carveterns ¥ deol Centro de Experimentacion de
(aras Piiblicaz (CEDEX) (1), Este primer documenta 2 oei-
tra sobre los efectos de las condensaclones én sefialos cayo
ustrato es chapa de acem.

2. MATERIALES

Se han ensayado das sefiades verticales de elveulasidn de
aadelantamiento prohibidos, R-305, de 90 cm de difimetro,
eonztituidas una de elles por un sustrate de chapa de hierre

I} Docior an Ciansios Guimicos. Jeba S0l Secter da Motericles da! |

Laboroearo Cantral de Estruchores v Motarofes Jed CEDE [MOPTAL
() Licancodo an Cencias Guimicas. Jefe da ko Divdsicn de Malerioles
poro-saficdizacide del labsiorarn Cenived da Esrugiuras ¥ Maleriales
del CEDEX {kPThAAI

"1 Dacioro en Cipacidas Guimicos. dabe da ko Dvaidin de Maotarabas
Oigdricos dal lebesoara Cantral da Estrucheas y Materialss ded OF
DEX IMOPTRAAL

(eefial A} y la ates, por dos chapas de hlern entre lus qus se
ha itsertade poliestiveno expandido (sefial B). Como parte
retrorreflectants se ha hecho use da una limina de nivel 1 de
redrorrafexidn,

J. CAMPO DE ENSAYOD

Fara que el fendmeno de lns condensaciones tenga hogar,
kan de darse ciertas condiciones meteomlégicas o amblenta.
les. Este fendmera s va favorecido con clelos despajadas,
augencia de vianto y una humedad dol aire alevada. La fre-
cuencia ¥ duracsin del fendmeno waria son Tartores como &l
clima, lugar, estacidn del afo ¥ condiriones atmoaférions.

La zona de prushes elegida ba sida la carretera nacknal
N-111, en Las cercanins de la ciudad de Borda, trams Soris-
Medinueel, que debido 8 sus condisiones metenrolfpiens so
ha eonziderado adecunds pars este tipe de experimentacita,
Las sefiales ge colocaron en of panto kilométriea 218,650 de
la cltada carmedera con una orientackin de 190° 30,

4, EXPERIMENTAL

Una wez instaladas las sefiales de cirealacidn, =2 han efectua-
di unn serie de medidas sobre las mismas, Posteriormente,
e determinaron sus cpracteristicas durante dos meses, entre
neviembre de 1992 v febrer de 1998, Las medidas 2e reali-
zaron eadn cuatro hores, en perfodos de tiempa enmpmrendi-
dos entre las noeve de la noche v las nueve de la mafiano.

4.1. CONDICIOMNES METEQOROLOGICAS

Ein cada evaluackin s midid I3 lemperatbara ambiente, hurme-
dad relativa, weloridad del viento, cielo cublerto o despejado,
estade del tiemgpo {lluvin, nieve, nichia, hielos), Asimizma, se
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EFECTO DE LAS CONDENSACIOHES IH LA SENALIZACION VERTICHAL [3F CARAETERAS

REFLEXION DIFUSA

B 5ot scusConmsanon
B o comeot essraae
B e coecan racsossaAL,
B :rceceseras o R0
B =omesic wiracs BERECTOR

FIGLIRA 1. Elecio de ios condeesationis st vna Kmnn retrorebedonte enpleosdo en i sedfalippon wficnl ge cameems,

arold la temperatars en ol anverao ¥ reverse g8 cada una de
lag sefiales

Lo medida de la temperntura se pealizd con un termime-
tro de infrarrojos, Cuando la diferencia de lempornturs entne
los valores de los puntos 14 3 (fgura 2), con relaciin al 2
fue patabie, en este GtAmo lo medids de b temperatera w2
llevd B cabo con un termdimetrs de contacte (T, C.).

FIGLIRA T
Pewen g2

medin un
cada welal

S ha phaservado, en varios cases, una diferencia aprecia-
hle entre la temperstura ambieste ¥ I temperatura de |a se.
fial.

4,2, ASPECTO

8¢ ha comprobado, visualmente, la aparicién de manchas
anhes las sefoles vertbeales de eirealseitn ¥ ottos fendmenas
dpticos que se produsen o le lurgo de los ensayos.

4.3, COLOR Y FACTOR DE LUMIMAMCIA

La determinacidn del eolor, médiants soprdanndas eromiti
pas (1, o) v of factor de luminancia B se ha levadoe o eabo
pon un espeetrocolorimetro portati] empleands un luminants
patrdn de la CIE D66, con una geomeirin 454 ¥ «on un
observador pafrdn de 2% (2, 8 ¥ 4),

4.4, COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION

El voeficlente de retrorreflexidn &7, 2 determind mediante
un petporreflestdnetea portdtil con un daguie de divergencia,
e, de 01,85° v dngule de inekdencia, f,. de 5° (f =0%), am-
pleands un iluminante A de In CIE, coya temperature i
eolor e de 2856 1 (5 ¥ Oh

4.5, PUNTO3 DE MEDADA

La determinacitn de-las cavacterfstions gptieas de las sefiales
ge han llevado a rabo en los res puntos de Iz z2onns sefiala-
dag en la figam &,
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